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ÈíôîðìÍàóêà

Â ïîñëåäíèå ãîäû ïðîáëåìå àñòå-
ðîèäíîé îïàñíîñòè óäåëÿåòñÿ âñå
áîëüøå âíèìàíèÿ. Ñîçäàí Ìåæäóíà-
ðîäíûé àñòåðîèäíûé ïàòðóëü, êîòî-
ðûé îòñëåæèâàåò ïîëåò ïîòåíöèàëü-
íî îïàñíûõ íåáåñíûõ êàìíåé â îï-
òè÷åñêîì äèàïàçîíå. Îäíàêî òî÷-
íîñòü îïòè÷åñêèõ ìåòîäîâ îïðåäå-
ëåíèÿ èõ òðàåêòîðèé îñòàâëÿåò æå-
ëàòü ëó÷øåãî, îòñþäà è íåñîñòîÿ-
òåëüíîñòü ìíîãèõ ïîïûòîê ïðåäñêà-
çàòü äàòó ñòîëêíîâåíèÿ êîñìè÷åñêî-
ãî «êèëëåðà» ñ Çåìëåé. Ó÷åíûå Ðà-
äèîàñòðîíîìè÷åñêîãî èíñòèòóòà ÍÀÍ
Óêðàèíû ïðåäëîæèëè èñïîëüçîâàòü
äëÿ îïðåäåëåíèÿ è óòî÷íåíèÿ êîîð-
äèíàò èçáðàííîãî àñòåðîèäà ðàäèî-
òåëåñêîï ÐÒ-70 (Åâïàòîðèÿ), êîòîðûé
ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíîé ñèñòåìû
íàâåäåíèÿ ìîæíî íàïðàâèòü â ëþ-
áóþ òî÷êó íåáà. Îñîáåííîñòü ÐÒ-70
� åãî óìåíèå âûïîëíÿòü äâå ôóíê-
öèè: ïîñûëàòü ðàäèîñèãíàëû â êîñ-
ìîñ è ïðèíèìàòü èõ. Òàêèõ óíèâåð-
ñàëüíûõ ðàäèîòåëåñêîïîâ íà çåìíîì
øàðå âñåãî äâà.

Õàðüêîâñêèå ðàäèîàñòðîíîìû óæå ïðîâå-
ëè ïåðâûé ñåàíñ ðàäèîëîêàöèè. Àíòåííà
òåëåñêîïà ÐÒ-70 èñïóñêàëà ðàäèîèìïóëü-
ñû â ñòîðîíó àñòåðîèäà 1998 WT 24, à
îòðàæåííûé îò íåãî ñèãíàë ñèíõðîííî
ïðèíèìàëè ñðàçó íà íåñêîëüêî àíòåíí è
ðîññèéñêèå, è çàðóáåæíûå ðàäèîàñòðî-
íîìû. Èñïîëüçîâàíèå ìåòîäà ðàäèîèí-
òåðôåðîìåòðèè, òî åñòü ñëàæåííîé ðà-
áîòû íåñêîëüêèõ ðàäèîòåëåñêîïîâ, ðàñ-
ïîëîæåííûõ íà ðàññòîÿíèè äðóã îò äðó-
ãà, äàëî âîçìîæíîñòü ìàêñèìàëüíî òî÷-
íî îïðåäåëèòü íà òîò ìîìåíò êîîðäèíà-
òû íåáåñíîãî òåëà, à çíà÷èò, è âû÷èñëèòü
åãî òðàåêòîðèþ. Òàêîãî ðîäà óñïåøíûé
ýêñïåðèìåíò, ïðîâåäåííûé âïåðâûå â
ìèðå, äîêàçàë, ÷òî ìåòîäîì ðàäèîëîêà-
öèè ìîæíî îáíàðóæèòü àñòåðîèä, âû÷èñ-
ëèòü îñîáåííîñòè åãî îðáèòû è ïîâåðõ-
íîñòè íà áîëüøîì ðàññòîÿíèè îò Çåìëè.

Ýòîò ìåòîä ìîæíî èñïîëüçîâàòü è äëÿ
îáíàðóæåíèÿ êîñìè÷åñêîãî ìóñîðà. Çà 30
ëåò ðàçâèòèÿ êîñìîíàâòèêè â îêîëîçåìíîì
êîñìè÷åñêîì ïðîñòðàíñòâå íàêîïèëîñü

ëîìêîâ âîêðóã Çåìëè è èçáåæàòü ñòîëêíî-
âåíèé ïðè ïëàíèðîâàíèè íîâûõ çàïóñêîâ
è ïîñàäîê, ñîçäàíû äàæå ñïåöèàëüíûå êà-
òàëîãè, êîòîðûå ïîñòîÿííî ïîïîëíÿþòñÿ
íîâûìè è óòî÷íåííûìè äàííûìè.

Äëÿ óòî÷íåíèé â îñíîâíîì èñïîëüçóþò
îïòèêó è ëàçåðíóþ ëîêàöèþ. Îäíàêî ýêñ-
ïåðèìåíòû íà ÐÒ-70 ïîêàçàëè, ÷òî ïîìî÷ü
ïðè ñîñòàâëåíèè òàêèõ êàòàëîãîâ ñïîñîá-
íà è ðàäèîëîêàöèÿ. Õàðüêîâñêèå ñïåöè-
àëèñòû ñ ðàäèîòåëåñêîïà ÐÒ-70 ïîñûëà-
ëè ñèãíàë â íàïðàâëåíèè îäíîãî èç îá-
ëîìêîâ, âèñÿùåãî íà ãåîñòàöèîíàðíîé
îðáèòå, è îòðàæåíèå ñèãíàëà ïðèíÿëè
àíãëè÷àíå, ôðàíöóçû, èòàëüÿíöû, ïîëÿ-
êè è äðóãèå � âî âñåõ ñòðàíàõ, êîòîðûå
èìåþò ñîîòâåòñòâóþùèå èíñòðóìåíòû.
Òàêèì îáðàçîì ìîæíî îïðåäåëèòü ðàç-
ìåðû, ñêîðîñòü âðàùåíèÿ, îðáèòó è äðó-
ãèå ïàðàìåòðû îáëîìêîâ, íåîáõîäèìûå
äëÿ êàòàëîãà.

Â ðàáîòå íàä ýòèìè ïðîåêòàìè òàêæå
ïðèíèìàþò ó÷àñòèå ðîññèéñêèå ñïåöèà-
ëèñòû � èç Àñòðîêîñìè÷åñêîãî öåíòðà
ÔÈÀÍà, Èíñòèòóòà ðàäèîýëåêòðîíèêè ÐÀÍ
è Èíñòèòóòà ïðèêëàäíîé àñòðîíîìèè ÐÀÍ.

ÝÊÎËÎÃÈß

Àðêòèêà �
õîëîäèëüíèê
è çàïîâåäíèê
îäíîâðåìåííî
Áîëüøèíñòâî ëþäåé ïðåäñòàâëÿåò
Àðêòèêó êàê îãðîìíóþ ëüäèíó, ïîä
êîòîðîé ïëàâàþò òþëåíè, à ñâåðõó
áðîäÿò áåëûå ìåäâåäè. Îäíàêî íå
ìëåêîïèòàþùèå ãîñïîäñòâóþò â Àð-
êòèêå. Ïðîöâåòàþò â ýòèõ ñóðîâûõ
óñëîâèÿõ ñàìûå ïðèìèòèâíûå, àð-
õàè÷íûå âèäû. Àíàëèç àðêòè÷åñêîé
ôëîðû è ôàóíû, âûïîëíåííûé ó÷å-
íûìè Èíñòèòóòà ïðîáëåì ýêîëîãèè
è ýâîëþöèè ÐÀÍ, ôèíàíñèðîâàëè
ÐÔÔÈ è Ñîâåò ïî ãîñóäàðñòâåííîé
ïîääåðæêå âåäóùèõ íàó÷íûõ øêîë.

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ó÷åíûå óâëåêëèñü èí-
âåíòàðèçàöèåé ôëîðû è ôàóíû (èíûìè
ñëîâàìè, áèîòû) îòäåëüíûõ ðàéîíîâ,
ñòðàí, ïðèðîäíûõ çîí è âñåãî ìèðà. Ýòè
ñâåäåíèÿ íåîáõîäèìû äëÿ ðàçðàáîòêè
ïðèíöèïîâ è òåõíîëîãèé ñîõðàíåíèÿ áèî-
ëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ. ×òîáû ðàáîòà
áûëà óñïåøíîé, íóæíî íå ïðîñòî âûðà-
çèòü â ÷èñëàõ âèäîâîå áîãàòñòâî, íî è
îñìûñëèòü çàêîíîìåðíîñòè, ïî êîòîðûì
ñêëàäûâàåòñÿ áèîðàçíîîáðàçèå â êàæäîì
êëèìàòè÷åñêîì ïîÿñå. Àêàäåìèê Þðèé
×åðíîâ, îñíîâûâàÿñü íà ñîáñòâåííûõ ìíî-
ãîëåòíèõ èññëåäîâàíèÿõ è ðàáîòàõ äðóãèõ
ó÷åíûõ, îïèñàë õàðàêòåðíûå ÷åðòû àðê-
òè÷åñêîé áèîòû è èõ ñâÿçü ñ ýêñòðåìàëü-
íûìè óñëîâèÿìè âûñîêèõ øèðîò.

Ó÷åíûå äàâíî çàìåòèëè, ÷òî âèäîâîå
ðàçíîîáðàçèå çàâèñèò îò êîëè÷åñòâà òåï-
ëà è ñíèæàåòñÿ îò òðîïèêîâ ê ïîëþñàì.
Ïî ïðèìåðíûì îöåíêàì, Àðêòèêó íàñå-
ëÿþò 24 000�26 000 òûñÿ÷ âèäîâ ðàñòå-
íèé, æèâîòíûõ, ãðèáîâ è ìèêðîîðãàíèç-
ìîâ, ÷òî ñîñòàâëÿåò âñåãî îêîëî ñîòîé
÷àñòè èçâåñòíûõ íàóêå âèäîâ. Íî â Àðê-
òèêå íå ïðîñòî ìàëî âèäîâ � ñîîòíîøå-
íèå ðàçíûõ ñèñòåìàòè÷åñêèõ ãðóïï ðàñ-
òåíèé è æèâîòíûõ â ýòîé çîíå çåìíîãî
øàðà èíîå, ÷åì â áèîòå âñåé ïëàíåòû.
Òàê, îêîëî 60% âèäîâîãî áîãàòñòâà Àðê-
òèêè ñîñòàâëÿþò æèâîòíûå, à â îðãàíè-
÷åñêîì ìèðå Çåìëè â öåëîì è â áîëåå
òåïëûõ êëèìàòè÷åñêèõ ïîÿñàõ èõ îêîëî
74%. Áèîòà Çåìëè íà 50% ñîñòîèò èç
íàñåêîìûõ, à â Àðêòèêå èõ òîëüêî 15%.

Âñå îñîáåííîñòè âèäîâîãî ñîñòàâà àðê-
òè÷åñêîé áèîòû ìîæíî ïðåäñêàçàòü è
îáúÿñíèòü. Âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ îíè ñâÿçà-
íû ñ îñîáåííîñòÿìè áèîëîãèè ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ ãðóïï îðãàíèçìîâ. Íàïðèìåð,
â âûñîêèõ øèðîòàõ îáèòàåò äîâîëüíî ìíî-
ãî ïòèö, êîòîðûå ïî÷òè âñå óëåòàþò íà
çèìó. Çâåðÿì óéòè ãîðàçäî ñëîæíåå, ïî-
ýòîìó íàøèõ áëèæàéøèõ ðîäè÷åé-ìëåêî-
ïèòàþùèõ âñåãî 75 âèäîâ, ìåíüøå 2% îò
îáùåãî êîëè÷åñòâà. Çàòî ìíîãî êîëëåì-
áîë � ìåëêèõ ÷ëåíèñòîíîãèõ, êîòîðûå
æèâóò â ïî÷âå, ïîäñòèëêå è ìîõîâîé äåð-
íèíå, çàùèùàþùåé èõ îò ìîðîçîâ. À ðåï-
òèëèè íà ìîðîçå íå ïðèæèëèñü � èõ âñå-
ãî äâà âèäà íà þæíîé ãðàíèöå àðêòè÷å-
ñêîé çîíû. ×åì õîëîäíåå, òåì ìåíüøå ðà-

ÀÑÒÐÎÍÎÌÈß

Îõîòà íà àñòåðîèäû
ìíîæåñòâî îáëîìêîâ îòðàáîòàâøèõ
ñâîé ðåñóðñ êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ.
Êîíå÷íî, ÷àñòü ýòîãî ìóñîðà ñî âðåìå-
íåì ñàìà ïàäàåò íà Çåìëþ è ñãîðàåò â
åå àòìîñôåðå, íî äðóãàÿ ÷àñòü îñòàåò-
ñÿ â êîñìîñå � äåñÿòêè òûñÿ÷ îáëîì-
êîâ ðàçëè÷íîé âåëè÷èíû äâèæóòñÿ ïî
ãåîñòàöèîíàðíûì îðáèòàì è ìîãóò
ïðåäñòàâëÿòü îïàñíîñòü äëÿ êîñìè÷åñ-
êèõ àïïàðàòîâ. ×òîáû ÷åòêî êîíòðîëè-
ðîâàòü ñèòóàöèþ ñ äâèæåíèåì ýòèõ îá-



5

«Õ
è
ì

è
ÿ
 è

 æ
è
ç
í
ü
»,

 2
0
0
3
, 
¹

 3
, 
w

w
w

.h
ij.

ru

ñòèòåëüíîñòè, ïîýòîìó ïî ìåðå ïðîäâè-
æåíèÿ ê ïîëþñó âñå áîëüøå õèùíèêîâ.

Äðóãàÿ çàêîíîìåðíîñòü � îáèëèå àð-
õàè÷íûõ ôîðì æèçíè. Âèäîâîå ðàçíîîá-
ðàçèå çàâèñèò îò óñëîâèé ñóùåñòâîâàíèÿ.
Íàèáîëåå ïðîãðåññèâíûå, ðàñïðîñòðàíåí-
íûå è ðàçíîîáðàçíûå îòðÿäû, òàêèå, êàê
ïòèöû îòðÿäà âîðîáüèíûõ, êàðïîîáðàçíûå
ðûáû, öâåòêîâûå ðàñòåíèÿ, âîçíèêàþò è
ïðîöâåòàþò â êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ,
ñïîñîáñòâóþùèõ íàèáîëüøåé èíòåíñèâíî-
ñòè è ðàçíîîáðàçèþ ìåæâèäîâûõ îòíîøå-
íèé. Îíè ïðåêðàñíî ïðèñïîñàáëèâàþòñÿ
ê ñàìûì ðàçíûì óñëîâèÿì îáèòàíèÿ â
áîëåå áëàãîïðèÿòíîì êëèìàòå è ÷åì òåï-
ëåå, òåì âîëüãîòíåå ñåáÿ ÷óâñòâóþò, âû-
òåñíÿÿ êîíêóðèðóþùèå âèäû. Íî ñóðîâûå
óñëîâèÿ Àðêòèêè ìîëîäûì ïðîãðåññèâíûì
âèäàì íå ïî ñèëàì. Îíè îòñòóïàþò, à èõ
ìåñòî â ýêîñèñòåìå çàíèìàþò áîëåå ñòà-
ðûå è ïðèìèòèâíûå «ýêîëîãè÷åñêèå ýêâè-
âàëåíòû».

Î÷åâèäíî, àðõàè÷íûå îðãàíèçìû ðàñ-
ïîëàãàþò áîëüøèìè àäàïòèâíûìè âîç-
ìîæíîñòÿìè. Íå ñëó÷àéíî â àðêòè÷åñêîé
çîíå âñòðå÷àþòñÿ áîëåå òðåòè ñîâðåìåí-
íûõ âèäîâ õâîùåé è íåñêîëüêî âèäîâ íå-
îáûêíîâåííûõ ðàñòåíèé, ñâîåîáðàçíûõ
ïàïîðîòíèêîîáðàçíûõ � óæîâíèêîâûõ,
êîòîðûå ñîõðàíèëèñü òàì áëàãîäàðÿ îò-
ñóòñòâèþ êîíêóðåíöèè ñî ñòîðîíû öâåò-
êîâûõ ðàñòåíèé. Êàðïîîáðàçíûå â Àðê-
òèêå íå ìåøàþò æèòü ëîñîñåâûì ðûáàì,
íàõàëüíûå è ïðîíûðëèâûå âîðîáüèíûå
ðîäñòâåííèêè ðæàíêîâûì; òàì â èçîáè-
ëèè âñòðå÷àþòñÿ êîëëåìáîëû è êëåùè,
ìõè è ëèøàéíèêè. Àðêòèêà ñòàëà ñâîåîá-
ðàçíûì õîëîäèëüíèêîì, â êîòîðîì ñîõðà-
íèëèñü íåêîãäà ïðîöâåòàâøèå äðåâíåé-
øèå ãðóïïû.

ïëèòà ðàçìåðîì 2,8 ì íà 7,2 ì è òîëùè-
íîé 80�100 ìì, çàòåì âîçäóøíûé çàçîð
íå ìåíåå 60 ìì, äàëåå ñëîé óòåïëèòåëÿ
òîëùèíîé 180�200 ìì è, íàêîíåö,
âíóòðåííÿÿ æåëåçîáåòîííàÿ ïàíåëü òîë-
ùèíîé 80�100 ìì. Äîì, âîçâåäåííûé èç
òàêèõ ïàíåëåé-áóòåðáðîäîâ, ìîæíî ñðàâ-
íèòü ñ òåðìîñîì, â êîòîðîì åñòü âíóò-
ðåííÿÿ êîëáà, âíåøíèé êîðïóñ è âîçäóø-
íûé çàçîð ìåæäó íèìè.

Êîíñòðóêòîðû ïðåäëàãàþò äâà âàðèàí-
òà ñòðîèòåëüñòâà òàêèõ ìíîãîñëîéíûõ
äîìîâ. Âî-ïåðâûõ, âíåøíèå ôàñàäíûå
ïàíåëè ñ âîçäóøíûì çàçîðîì è ñëîåì
óòåïëèòåëÿ ìîæíî êðåïèòü íà óæå ãîòî-
âûå çäàíèÿ èç ïëèò, ìîíîëèòíîãî áåòîíà
èëè äðóãèõ ìàòåðèàëîâ. Ïðè÷åì êîíñò-
ðóêòîðû óâåðÿþò, ÷òî íèêàêèõ âíåøíèõ
ëåñîâ è ïîäìîñòêîâ íå ïîíàäîáèòñÿ: âñå
ðàáîòû âûïîëíÿþòñÿ ñ ïîìîùüþ ïîäúåì-
íîãî êðàíà. Êñòàòè, òàêèì ñïîñîáîì ìîæ-
íî îòäåëûâàòü ñòàðûå äîìà ïðè ðåêîí-
ñòðóêöèè.

Âòîðîé âàðèàíò � ñòðîèòü íîâûå äîìà
èç ìíîãîñëîéíûõ ïàíåëåé-áóòåðáðîäîâ.
Ïàíåëè çàðàíåå ñîáèðàþò, ïðèêðåïëÿÿ
äðóã ê äðóãó ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíûõ
ñòåðæíåé íà ðåçüáå. Ìåæäó ýòèìè ñî-
ñòàâíûìè ïëèòàìè çàêëàäûâàþò óòåïëè-
òåëü, à òàêæå òåïëîîòðàæàþùèé ýêðàí
(âèäèìî, ôîëüãó), è îáÿçàòåëüíî îñòàâ-
ëÿþò çàçîð. Ïðè÷åì òîëùèíó óòåïëèòå-
ëÿ è âåëè÷èíó çàçîðà ìîæíî ìåíÿòü áëà-
ãîäàðÿ ðåçüáîâîìó ñîåäèíåíèþ íàðóæ-
íûõ ïëèò, ïîýòîìó ñòðîèòåëè åùå è ñìî-
ãóò «ïîäãîíÿòü» ïàíåëüíûå äîìà ïîä êîí-
êðåòíûå êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ.

×òîáû äîì âûãëÿäåë êðàñèâî, íàðóæ-
íûå ïàíåëè èçãîòàâëèâàþò íå òîëüêî èç
áåòîíà èëè ôèáðîáåòîíà, íî òàêæå èç
íåáåòîííûõ ìàòåðèàëîâ, ñ îòäåëêîé èç
ðàçëè÷íûõ äåêîðàòèâíûõ ëèñòîâûõ ìà-
òåðèàëîâ ëþáîãî öâåòà, øåðîõîâàòîñòè
è ðåëüåôà. Ìîæíî èñïîëüçîâàòü è íà-
êëàäíûå àðõèòåêòóðíûå äåòàëè, êîòîðûå
íàäåæíî êðåïÿòñÿ ê ôàñàäíîé ñêîðëóïå
ñ ïîìîùüþ ìåòàëëè÷åñêèõ âûñòóïîâ.

Âàæíî, ÷òî èçãîòîâëåíèå ñîñòàâíûõ ïà-
íåëåé íàðóæíûõ ñòåí ìîæåò áûòü îðãàíè-
çîâàíî íà äåéñòâóþùèõ òåõíîëîãè÷åñêèõ
ëèíèÿõ è íà ïîëóêîíâåéåðíûõ ôîðìîâî÷-
íûõ ëèíèÿõ, ïðåäëîæåííûõ ÖÍÈÈÝÏ æè-
ëèùà.

ÑÒÐÎÈÒÅËÜÑÒÂÎ

Ïàíåëüíûå äîìà
ïî-íîâîìó

Íå ñåêðåò, ÷òî êâàðòèðà â ïàíåëü-
íîì äîìå äåøåâëå, ÷åì â êèðïè÷-
íîì. Íî íåñìîòðÿ íà ðàçíèöó â
öåíå, ìû ïðåäïî÷èòàåì âûáèðàòü
æèëüå â êèðïè÷íûõ äîìàõ. È íå áåç
îñíîâàíèé: â ïàíåëüíûõ äîìàõ õóæå
ñîõðàíÿåòñÿ òåïëî, îíè ïëîõî çàùè-
ùåíû îò øóìà, äà è âíåøíèé âèä
òàêèõ äîìîâ îñòàâëÿåò æåëàòü ëó÷-
øåãî. Äåëî ðåøèëè ïîïðàâèòü ðîñ-
ñèéñêèå ó÷åíûå èç ÖÍÈÈÝÏ æèëè-
ùà. Îíè ðàçðàáîòàëè íîâûå òåõíî-
ëîãèè äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ïàíåëüíûõ
ïëèò.

Îñíîâíàÿ èäåÿ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî
ïàíåëü äëÿ ñòåí äîëæíà áûòü ñëîèñòîé,
êàê áóòåðáðîä: âíåøíÿÿ äåêîðàòèâíàÿ

ÒÅÕÍÎËÎÃÈÈ

Ãèáðèä êîëãîòîê
è ñïèííèíãà
Ñêðåùèâàíèå äâóõ ñòîëü ðàçíûõ ïî-
ëèìåðîâ, êàê ïîëèàìèä, èç êîòîðîãî
äåëàþò äàìñêèå êîëãîòêè, è óãëåðîä-
íûõ âîëîêîí, ìàòåðèàëà äëÿ âñåâîç-
ìîæíûõ æåñòêèõ êîíñòðóêöèé âðîäå
ðûáîëîâíîãî óäèëèùà, ïîçâîëèëî
ìîñêîâñêèì õèìèêàì ñîçäàòü óíèêàëü-
íóþ ïëàñòìàññó. Èç íåå ìîæíî èçãî-
òàâëèâàòü ñòîëü íåïîõîæèå äðóã íà
äðóãà âåùè, êàê ïîäøèïíèê äëÿ àâòî-
ìîáèëÿ è êîðïóñ äëÿ êîìïüþòåðà.

Äåëî â òîì, ÷òî ìàòåðèàë, êîòîðûé ñîçäà-
ëè ó÷åíûå èç Èíñòèòóòà ýëåìåíòîîðãàíè-
÷åñêèõ ñîåäèíåíèé ÐÀÍ è ÍÏÖ «ÓÂÈÊÎÌ»,
îáëàäàåò íåîáû÷íûì ñî÷åòàíèåì ñâîéñòâ.
Õîðîøèå âòóëêè, ïîäøèïíèêè è øàðîâûå
îïîðû èç íåãî ïîëó÷àþòñÿ ïîòîìó, ÷òî îí
ïðî÷åí, òâåðä è îáëàäàåò ýôôåêòîì ñó-
õîé ñìàçêè. Èíûìè ñëîâàìè, ïðè òðåíèè â
çàçîðå ìåæäó ïîâåðõíîñòÿìè îáðàçóåòñÿ,
êàê ãîâîðÿò ó÷åíûå, òðåòüå òåëî � òîíêèé
ñëîé âåùåñòâà ñî âñåìè ïðèçíàêàìè õî-
ðîøåãî ñìàçî÷íîãî ìàòåðèàëà. Îí ïîëó-
÷àåòñÿ èç èñõîäíîãî óãëåïëàñòèêà ïîä äåé-
ñòâèåì âûñîêîé òåìïåðàòóðû è ìåõàíè÷å-
ñêîé íàãðóçêè. Ïðè÷åì ñìàçî÷íûé ñëîé
ôîðìèðóåòñÿ îäèí ðàç, è äàëüøå ìàòåðè-
àë ðàáîòàåò áåç èçíîñà.

Äåòàëè, ñäåëàííûå èç òàêîé ñàìîñìà-
çûâàþùåéñÿ ïëàñòìàññû èëè ïðîñòî åþ
ïîêðûòûå, ïðè òðåíèè ïî÷òè íå íàãðåâà-
þòñÿ, íå ðàçðóøàþòñÿ è äâèãàþòñÿ î÷åíü
ëåãêî, ðîâíî è ðàâíîìåðíî. Ïîñëåäíåå
îñîáåííî âàæíî � îáû÷íûå ñìàçêè ÷àñòî
êàê áû íà ìãíîâåíèå çàòâåðäåâàþò, äâè-
æåíèå ïðèîáðåòàåò ðâàíûé ðèòì, à âåñü
ìåõàíèçì áûñòðåå èçíàøèâàåòñÿ è ñêðè-
ïèò. Ïî ñëîþ æå íîâîé ñóõîé ñìàçêè äå-
òàëè ñêîëüçÿò ðîâíî è ãëàäêî. Èìåííî
ïîýòîìó, êàê ñ÷èòàþò ñïåöèàëèñòû, íîâûé
ìàòåðèàë ñïîñîáåí óñïåøíî êîíêóðèðî-
âàòü ñ àíàëîãàìè, ñäåëàííûìè èç îñîáûõ
ìàðîê áðîíçû è äðóãèõ äîðîãèõ ñïëàâîâ
öâåòíûõ ìåòàëëîâ.

Çàáàâíî, íî íåâåæåñòâåííûå ñêåïòèêè
èíîãäà âîçðàæàþò: íàñûïàòü ñàæó â ïî-
ëèýòèëåí, áóäåò íå õóæå � òîò æå óãëå-
ðîä â ïîëèìåðå. Ðàçóìååòñÿ, îíè îøèáà-
þòñÿ. Âåäü óãëåðîäíûå âîëîêíà, â îòëè-
÷èå îò îáû÷íîãî ãðàôèòà èëè ñàæè, äåëà-
þò ìàòåðèàë íåîáûêíîâåííî ïðî÷íûì. À
ôòîð- è êðåìíèéñîäåðæàùèå äîáàâêè
ïðèäàþò òâåðäîé ñìàçêå óíèêàëüíûå àí-
òèôðèêöèîííûå êà÷åñòâà.

Íîâûé ìàòåðèàë îöåíèëè â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü àâòîìîáèëåñòðîèòåëè. Âåäü îí ïðàê-
òè÷åñêè èäåàëåí äëÿ âòóëîê, ïîäøèïíè-
êîâ è øàðîâûõ îïîðû. Íàïðèìåð, èç íåãî
áóäóò òåïåðü äåëàòü íåêîòîðûå äåòàëè â
íîâûõ ìîäåëÿõ «Øåâðîëå».
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Çåëåíûé ÷àé ëó÷øå
êðàñíîãî âèíà
Ó÷åíûå èç Èíñòèòóòà ïðîáëåì õè-
ìè÷åñêîé ôèçèêè ÐÀÍ ïðè ïîääåðæ-
êå ôðàíöóçñêèõ êîëëåã ðàçðàáîòà-
ëè ïðîñòîé è óäîáíûé ìåòîä èññëå-
äîâàíèÿ àíòèîêèñëèòåëüíîé àêòèâ-
íîñòè ïðîäóêòîâ, íàïèòêîâ è ïèùå-
âûõ äîáàâîê. Ôèíàíñîâóþ ïîääåð-
æêó èññëåäîâàòåëÿì îêàçàëè Íàöè-
îíàëüíûé öåíòð íàó÷íûõ èññëåäî-
âàíèé Ôðàíöèè è INTAS.

Îäíîé èç ãëàâíûõ ïðè÷èí ïðåæäåâðåìåí-
íîé ñìåðòè è íåòðóäîñïîñîáíîñòè â ýêî-
íîìè÷åñêè ðàçâèòûõ ñòðàíàõ ñòàëè ñåð-
äå÷íî-ñîñóäèñòûå çàáîëåâàíèÿ, îñíîâíîé
âèíîâíèê êîòîðûõ � àòåðîñêëåðîç. Ïðè-
÷èíû æå àòåðîñêëåðîçà îêîí÷àòåëüíî íå
óñòàíîâëåíû, íî îäíîé èç íèõ òðàäèöè-
îííî ñ÷èòàþò ïåðåêèñíîå îêèñëåíèå ëè-
ïèäîâ âíóòðåííåé ñòåíêè êðîâåíîñíûõ
ñîñóäîâ. Ëîãè÷íî áîðîòüñÿ ñ îêèñëåíèåì
ñ ïîìîùüþ àíòèîêñèäàíòîâ, è äåéñòâè-
òåëüíî, èññëåäîâàíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî
âûñîêèé óðîâåíü èõ ïîòðåáëåíèÿ èíîãäà
ïðèâîäèò ê ñîêðàùåíèþ ÷èñëà ñåðäå÷íî-
ñîñóäèñòûõ çàáîëåâàíèé. Âîïðîñ â òîì,
â êàêîé ôîðìå ýòè àíòèîêñèäàíòû ïðèíè-
ìàòü. Çäîðîâåå âñåãî, î÷åâèäíî, âêóøàòü
èõ ñ ïèùåé. Àíòèîêñèäàíòàìè áîãàòû
ôðóêòû, îâîùè, ÷àé è êðàñíîå âèíî. (Èí-
òåðåñ ê ïèùåâîìó è ëå÷åáíîìó ýôôåêòàì
êðàñíîãî âèíà îñîáåííî âîçðîñ ïîñëå
ïóáëèêàöèè ðàáîòû ôðàíöóçñêîãî ó÷åíî-
ãî Ðåíî, êîòîðûé îáíàðóæèë, ÷òî æèòåëè
Òóëóçû, îáèëüíî ïîãëîùàþùèå êðàñíîå
âèíî, î÷åíü ðåäêî ñòðàäàþò ñåðäå÷íî-
ñîñóäèñòûìè çàáîëåâàíèÿìè.) Îäíàêî

äèò ê òîìó, ÷òî çàùèòíûé ýôôåêò ñìåñè
ðàçíûõ àíòèîêñèäàíòîâ ìîæåò áûòü çíà÷è-
òåëüíî âûøå, ÷åì ñóììà àêòèâíîñòåé êîì-
ïîíåíòîâ, âçÿòûõ ïî îòäåëüíîñòè. Ñ ýòîé
òî÷êè çðåíèÿ ðåãóëÿðíîå óïîòðåáëåíèå â
ïèùó, äàæå â ìàëûõ äîçàõ, ðàçíîîáðàçíûõ
ïðèðîäíûõ àíòèîêèñëèòåëåé ìîæåò áûòü
ãîðàçäî áîëåå âûãîäíî, ÷åì ïðèåì îäíîãî,
î÷åíü àêòèâíîãî, íàïðèìåð àñêîðáèíîâîé
êèñëîòû. Ìíîãèå ïèùåâûå ïðîäóêòû ñîäåð-
æàò êàê áîëüøîå êîëè÷åñòâî, òàê è áîëü-
øîå ðàçíîîáðàçèå àêòèâíûõ àíòèîêñèäàí-
òîâ. Íàïðèìåð, 300�350 ìë êðàñíîãî âèíà
äàþò îêîëî 40% íåîáõîäèìûõ àíòèîêèñëè-
òåëåé ïîëèôåíîëîâ. Áîëåå òîãî, ýòè ïîëè-
ôåíîëû ðàñòâîðÿþòñÿ â âîäå, ïîýòîìó óñ-
âàèâàþòñÿ íàìíîãî ëåã÷å, ÷åì ïîëèôåíî-
ëû ôðóêòîâ è îâîùåé. Ïîýòîìó, ñ÷èòàþò
àâòîðû, ïèùåâûå êîíöåíòðàòû íà îñíîâå
êðàñíîãî âèíà ñëóæàò õîðîøèì àëüòåðíà-
òèâíûì áåçàëêîãîëüíûì èñòî÷íèêîì áèî-
ëîãè÷åñêè àêòèâíûõ ïîëèôåíîëîâ. Äðó-
ãîé òàêîé èñòî÷íèê � êðåïêî çàâàðåííûé
çåëåíûé ÷àé.

äàæå â ýêîíîìè÷åñêè ðàçâèòûõ ñòðàíàõ
òîëüêî ìàëàÿ ÷àñòü íàñåëåíèÿ (íàïðèìåð,
îêîëî 9% àìåðèêàíöåâ) ïîòðåáëÿþò åæåä-
íåâíî äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî îâîùåé è
ôðóêòîâ.

Ïîïðàâèòü äåëî ïðèçâàíû ñïåöèàëüíûå
ïèùåâûå êîíöåíòðàòû. (Íàïðèìåð, ôðàí-
öóçñêàÿ êîìïàíèÿ «Pierre Fabre Sante»
çàïàòåíòîâàëà è âûïóñêàåò â ïðîäàæó
ñïåöèàëüíûé êîíöåíòðàò, âêëþ÷àþùèé
òèïè÷íûå ýêñòðàêòû ñðåäèçåìíîìîðñêîé
êóõíè � ýêñòðàêòû èç âèíîãðàäà, êðàñ-
íîãî âèíà, îëèâîê, ïîìèäîðîâ è äð., ïîä
íàçâàíèåì Kreto-A.) ×òîáû óñòàíîâèòü
èñòèííóþ àíòèîêèñëèòåëüíóþ öåííîñòü
ïðîäóêòîâ è ïèùåâûõ äîáàâîê, ñîòðóä-
íèêè Èíñòèòóòà ïðîáëåì õèìè÷åñêîé ôè-

ÝÊÎËÎÃÈß

Êàê êèòó âûæèòü
ðÿäîì ñ íåôòÿíèêîì
Íà÷àòàÿ â 1999 ãîäó äîáû÷à íåôòè
íà øåëüôå Ñàõàëèíà óæå èñïîðòè-
ëà æèçíü îáèòàþùèì òàì îõîòñêèì
ñåðûì êèòàì. ×òîáû ñîõðàíèòü ýòî
óíèêàëüíîå ñòàäî ðåäêèõ äëÿ íàøèõ
âîä æèâîòíûõ, íåîáõîäèìî ñðî÷íî
îãðàíè÷èòü ïðîìûøëåííóþ äåÿòåëü-
íîñòü ÷åëîâåêà â ðàéîíå ëåòíåãî ïà-
ñòáèùà êèòîâ.

Â Îõîòñêîì ìîðå æèâåò íåáîëüøîå ñòà-
äî ñåðûõ êèòîâ � âñåãî îêîëî ñòà æèâîò-
íûõ. Îñíîâíàÿ ÷àñòü êèòîâ, áîëåå äâàä-
öàòè òûñÿ÷, ïëàâàåò â Òèõîì îêåàíå îò
áåðåãîâ Êàëèôîðíèè äî ×óêîòêè. Ðàíü-
øå ñåðûå êèòû âîäèëèñü è â Àòëàíòè÷å-
ñêîì îêåàíå, íî òðèñòà ëåò íàçàä åâðî-
ïåéñêèå êèòîáîè èõ èñòðåáèëè. Òèõîîêå-
àíñêèì êèòàì òîæå ïðèøëîñü íåñëàäêî:
åùå òðèäöàòü ëåò íàçàä èõ áûëî âñåãî
÷åòûðå òûñÿ÷è. Îäíàêî ââåäåííûé â 1976
ãîäó çàïðåò íà ïðîìûøëåííûé êèòîáîé-
íûé ïðîìûñåë ïîìîã èì áûñòðî âîññòà-
íîâèòüñÿ.

Îáèòàþùåå ó íàøèõ áåðåãîâ ñòàäî
ñèëüíî ïîñòðàäàëî â XX âåêå ñíà÷àëà îò
àìåðèêàíñêèõ, à ïîòîì è îò ñîâåòñêèõ
êèòîáîåâ è ïîýòîìó ïîñëå çàïðåòà ïðî-
ìûñëà âîññòàíîâèòüñÿ íå ñìîãëî. Áîëåå
òîãî, íàøè êèòû ðàçìíîæàþòñÿ êðàéíå
íåîõîòíî: âî âñåì ñòàäå îñòàëîñü ëèøü
÷åòûðíàäöàòü ñïîñîáíûõ ê ðàçìíîæåíèþ
ñàìîê, êîòîðûå çà òå ïÿòü ëåò, ÷òî ó÷å-
íûå èç Êàì÷àòñêîãî ôèëèàëà Òèõîîêåàí-
ñêîãî èíñòèòóòà ãåîãðàôèè ÄÂÎ ÐÀÍ âå-
äóò íàáëþäåíèÿ, ïðèíåñëè ëèøü 22 äå-

ÄÈÅÒÎËÎÃÈß

Ó÷åíûå èñïîëüçîâàëè îêèñëèòåëü ABTS+,
êîòîðûé ðåàãèðóåò èñêëþ÷èòåëüíî ñ ñèëü-
íûìè àíòèîêñèäàíòàìè äàæå â ïðèñóòñòâèè
ñëàáûõ. Ïîýòîìó åãî ìîæíî èñïîëüçîâàòü
äëÿ èññëåäîâàíèÿ ïðèðîäíûõ ïðîäóêòîâ,
êîòîðûå âñåãäà ñîäåðæàò ñìåñü àíòèîêñè-
äàíòîâ ðàçíîé ñèëû. Ïðîöåäóðà òåñòèðî-
âàíèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òèòðîâàíèå è â
óïðîùåííîì âèäå âûãëÿäèò òàê. Ê ðàñòâî-
ðó ïðèðîäíîãî ýêñòðàêòà íåáîëüøèìè ïîð-
öèÿìè äîáàâëÿþò çåëåíî-ãîëóáîé ðàñòâîð
îêèñëèòåëÿ, êîòîðûé, ïðîðåàãèðîâàâ ñ àí-
òèîêñèäàíòîì, îáåñöâå÷èâàåòñÿ. Êîãäà àí-
òèîêñèäàíòû â ðàñòâîðå èçðàñõîäîâàíû,
îêèñëèòåëü ïåðåñòàåò áëåäíåòü, è ñìåñü
ïðèîáðåòàåò óñòîé÷èâóþ çåëåíî-ãîëóáóþ
îêðàñêó, ÷òî è óêàçûâàåò íà îêîí÷àíèå ïðî-
öåññà. ×åì áîëüøå îêèñëèòåëÿ ïðèøëîñü
âëèòü â ðàñòâîð, òåì áîëüøå â íåì àíòèîê-
ñèäàíòà. Ïîëó÷åííûå ó÷åíûìè ðåçóëüòàòû
åùå ðàç ïîäòâåðäèëè öåííîñòü êðàñíîãî
âèíà � åãî àíòèîêèñëèòåëüíûå ñïîñîáíîñ-
òè âåñüìà âûñîêè. (Â îïûòàõ èñïîëüçîâàëè
ôðàíöóçñêèå êðàñíûå âèíà «Carignan»,
«Madiran», «Beaujolais Village», «Boureaux
Haut Medoc».) Òåì, êòî íå ïüåò, ìîæíî ïî-
ñîâåòîâàòü áîëåå àêòèâíûé 40-êðàòíûé êîí-
öåíòðàò êðàñíîãî âèíà, èç êîòîðîãî óäàëÿ-
þò àëêîãîëü è âèííóþ êèñëîòó, ïðèâîäÿùèå
ê îáðàçîâàíèþ êàìíåé â ïî÷êàõ, èëè æå
âèíîãðàäíûé ñîê. Î÷åíü õîðîøè êðåïêèé
çåëåíûé ÷àé èëè ýêñòðàêò èç âèíîãðàäíûõ
êîñòî÷åê � èõ àíòèîêèñëèòåëüíàÿ ñèëà íà
ïîðÿäîê âûøå, ÷åì ó âèííîãî êîíöåíòðàòà.
Îëèâêè � áîëåå ñëàáûå àíòèîêèñëèòåëè,
÷åì êðàñíîå âèíî, à ïîìèäîðû ñëàáåå îëè-
âîê. Ïèòü áåëîå âèíî äëÿ áîðüáû ñ îêèñëå-
íèåì áåñïîëåçíî, ðàâíî êàê è ïèâî.

Èññëåäîâàòåëè ïðèøëè ê âûâîäó, ÷òî àí-
òèîêñèäàíòû ðåàãèðóþò íå òîëüêî ñ îêèñ-
ëèòåëÿìè, íî è äðóã ñ äðóãîì. Ýòî ïðèâî-

À äëÿ êîðïóñîâ ïðèáîðîâ, íàïðèìåð òåõ
æå êîìïüþòåðîâ, íîâûé ìàòåðèàë ïîä-
õîäèò ïîòîìó, ÷òî îí íå òîëüêî ïðî÷íûé
è ëåãêèé, íî è îòëè÷íî ïðîâîäèò òåïëî è
ýëåêòðè÷åñòâî. Ñëåäîâàòåëüíî, èçáûòî÷-
íîå òåïëî è ñòàòè÷åñêîå ýëåêòðè÷åñòâî
íå áóäóò óãðîæàòü ðàáîòå ïðèáîðîâ â
îäåæêå èç òàêîé ïëàñòìàññû.

Íàêîíåö, ðàçðàáîòàííûå ìîñêâè÷àìè
óãëåïëàñòèêè î÷åíü òåõíîëîãè÷íû � âåäü
â èõ îñíîâå õîðîøî ïîääàþùèéñÿ îáðà-
áîòêå ïîëèàìèä. Äåëàòü èç òàêîãî êîì-
ïîçèòà äåòàëè � îäíî óäîâîëüñòâèå, ïî-
ñêîëüêó ýòî îáû÷íîå ëèòüå ïîä äàâëåíè-
åì. Çíà÷èò, ôîðìà ìîæåò áûòü ïðàêòè-
÷åñêè ëþáîé.

çèêè ÐÀÍ ïðè ïîääåðæêå êîë-
ëåã èç Ëàáîðàòîðèè êîîðäè-
íàöèîííîé õèìèè Íàöèîíàëü-
íîãî öåíòðà íàó÷íûõ èññëåäî-
âàíèé Ôðàíöèè (Òóëóçà) ðàç-
ðàáîòàëè ïðîñòîé ñïîñîá îï-
ðåäåëåíèÿ ñóììàðíîé êîí-
öåíòðàöèè àíòèîêñèäàíòîâ â
ýêñòðàêòàõ èç ïèùåâûõ ïðî-
äóêòîâ è îöåíêè èõ àíòèîêèñ-
ëèòåëüíûõ ñâîéñòâ.
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Âûïóñê ïîäãîòîâèëè Â.Ãàòàø, Í.Ðåçíèê,
Ñ.Ïîëóÿí, Î.Ìàêñèìåíêî, Ñ.Êîìàðîâ, Î.Ðûíäèíà

ëîñòüþ è ðàçî÷àðîâàíèåì â ðàáîòå è íå-
ðåäêî çàêàí÷èâàåòñÿ ïñèõîñîìàòè÷åñêè-
ìè çàáîëåâàíèÿìè è ïîëíûì îò÷àÿíèåì.
Ïñèõîëîãè âûäåëÿþò òðè ãëàâíûõ ñîñòàâ-
ëÿþùèõ ñèíäðîìà: ýìîöèîíàëüíîå èñòî-
ùåíèå, íåóäîâëåòâîðåííîñòü ïðîôåññèî-
íàëüíîé äåÿòåëüíîñòüþ è îáåçëè÷èâàíèå
âñåõ ÷åëîâå÷åñêèõ âçàèìîîòíîøåíèé.

Â êàêîé ìåðå ñîöèàëüíûå ðàáîòíèêè,
ïðåæäå âñåãî ó÷èòåëÿ, ïîäâåðæåíû ýòî-
ìó ñèíäðîìó è êàê åãî ðàçâèòèå ñâÿçàíî
ñ ïîâåäåíèåì ÷åëîâåêà? ×òîáû îòâåòèòü
íà ýòè âîïðîñû, ïñèõîëîãè îïðîñèëè
ïîëüñêèõ è íåìåöêî-àâñòðèéñêèõ ó÷èòåëåé
èç ðàçëè÷íûõ øêîë. Íà îñíîâàíèè îòâå-
òîâ ó÷åíûå âûäåëèëè ÷åòûðå òèïà ïîâå-
äåíèÿ è ïåðåæèâàíèÿ â ó÷èòåëüñêîé ñðå-
äå.

Òèï G � çäîðîâûé, àêòèâíûé, ïðèäàþùèé
ðàáîòå âûñîêîå (íî íå ñëèøêîì) çíà÷åíèå.
Êîíòðîëèðóåò ýíåðãåòè÷åñêèå çàòðàòû, ñïî-
ñîáåí êîíñòðóêòèâíî ðåøàòü ïðîáëåìû, îá-
ðàçåö ïîëîæèòåëüíîé óñòàíîâêè.

Òèï S � ýêîíîìíûé, áåðåæëèâûé. Ñðåä-
íèé óðîâåíü ìîòèâàöèè, çàòðàò è ïðèòÿçà-
íèé. Õàðàêòåðíàÿ ÷åðòà � îáùàÿ æèçíåí-
íàÿ óäîâëåòâîðåííîñòü, íå ñâÿçàííàÿ ñ
ðàáîòîé. Ñïîñîáåí äèñòàíöèðîâàòüñÿ îò
ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè.

Òèï A � òèï ðèñêà. Õàðàêòåðèçóåòñÿ ïî-
âûøåííûì ýíòóçèàçìîì â ðàáîòå, ãîòîâ-
íîñòüþ òðàòèòü íà íåå âñå ñèëû è íèçêîé
óñòîé÷èâîñòüþ ê ñòðåññó. Ïîäâåðæåí ïñè-
õîñîìàòè÷åñêèì çàáîëåâàíèÿì. Âîçìîæíàÿ
ïðè÷èíà áîëåçíåé � íå òîëüêî â åãî âûñî-
êîé àêòèâíîñòè, íî è â îòñóòñòâèè ýìîöè-
îíàëüíîé ïîääåðæêè ñîòðóäíèêîâ.

Òèï B � âûãîðàíèå. Íèçêîå çíà÷åíèå
äåÿòåëüíîñòè, íèçêàÿ ñòðåññîóñòîé÷è-
âîñòü, îãðàíè÷åííàÿ ñïîñîáíîñòü ê âîñ-
ñòàíîâëåíèþ è ê êîíñòðóêòèâíîìó ðåøå-
íèþ ïðîáëåì. Ñòðåìèòñÿ èçáåæàòü òðóä-
íûõ ñèòóàöèé, èñïûòûâàåò ÷óâñòâî áåñïî-
êîéñòâà è áåñïðåäìåòíîãî ñòðàõà. Â îò-
ëè÷èå îò òèïà S íå óìååò ñîõðàíÿòü íåîá-
õîäèìóþ äèñòàíöèþ ê ðàáîòå. Ýòîò òèï
ïîëíîñòüþ ñîîòâåòñòâóåò êàðòèíå ñèíäðî-
ìà ïðîôåññèîíàëüíîãî âûãîðàíèÿ.

Äàííûå èññëåäîâàíèé ïîêàçàëè ÷ðåçâû-
÷àéíî êðèòè÷åñêîå ïñèõè÷åñêîå ñîñòîÿíèå
ó÷èòåëåé. Áîëåå ïîëîâèíû îïðîøåííûõ
ó÷èòåëåé îòíîñÿòñÿ ê ãðóïïå ðèñêà (òèï À),
ó 28% îáíàðóæåíû ñèìïòîìû ïðîôåññèî-
íàëüíîãî âûãîðàíèÿ (òèï Â) è ëèøü 9% (òèï
G) è 10% (òèï S) ñîõðàíÿþò ïñèõè÷åñêîå
çäîðîâüå è ïðîôåññèîíàëüíóþ ýôôåêòèâ-
íîñòü. Ðàçâèòèå ñèíäðîìà ïðîôåññèîíàëü-
íîãî âûãîðàíèÿ íå çàâèñèò îò âîçðàñòà,
ïîëà è ðåãèîíàëüíûõ óñëîâèé ïåäàãîãè÷å-
ñêîé äåÿòåëüíîñòè. À âîò ïîëîæèòåëüíàÿ
îöåíêà ñâîåé ðàáîòû è óâåðåííîñòü â åå
ýôôåêòèâíîñòè ñíèæàþò âåðîÿòíîñòü ðàç-
âèòèÿ ñèìïòîìîâ âûãîðàíèÿ.

Âûâîä ÿñåí: ó÷èòåëÿ íóæäàþòñÿ â ðàí-
íåé ïðîôèëàêòèêå ñòðåññà è ïñèõè÷åñêî-
ãî çäîðîâüÿ. À áóäóùèå ïåäàãîãè äîëæíû
ïðîõîäèòü áîëåå ñåðüåçíóþ ïñèõîëîãè÷å-
ñêóþ ïîäãîòîâêó.

òåíûøà. Ïðè ýòîì äâå òðåòè êèòÿò ïî-
ãèáëî â òå÷åíèå ïåðâûõ ïîëóòîðà ëåò. Ïî
ðàñ÷åòàì ó÷åíûõ, ó Îõîòñêîãî ñòàäà ñå-
ðûõ êèòîâ ðîæäàåìîñòü ïðåâûøàåò ñìåð-
òíîñòü ëèøü íà îäèí ïðîöåíò. À â áëè-
æàéøåå âðåìÿ æèçíü ýòèõ æèâîòíûõ ñòà-
íåò åùå òðóäíåå.

Ñ ñåðåäèíû 90-õ ãîäîâ íà÷àëîñü îñâî-
åíèå íåôòåíîñíîãî øåëüôà Ñàõàëèíà. Â
ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîåêòàìè «Ñàõàëèí-1» è
«Ñàõàëèí-2» ó ñåâåðî-çàïàäíîãî áåðåãà
îñòðîâà, â ðàéîíå ëàãóíû Ïèëüòóí, êîì-
ïàíèè «Ýêñîí íåôòåãàç» è «Ñàõàëèíýíåð-
ãèÿ» äîëæíû ïîñòàâèòü áóðîâûå ïëàòôîð-
ìû. À âåäü èìåííî â ýòîì ìåñòå ðàñïî-
ëîæåíî ïàñòáèùå, íà êîòîðîì ëåòîì îò-
êàðìëèâàþòñÿ êèòèõè ñ êèòÿòàìè. Ñ ñà-
ìîãî íà÷àëà îñâîåíèÿ øåëüôà áèîëîãè
òðåáîâàëè (è ýòî òðåáîâàíèå ó÷òåíî â
àêòå ýêîëîãè÷åñêîé ýêñïåðòèçû) ñîçäàòü
â ðàéîíå ïàñòáèùà çàêàçíèê. Îí äîëæåí
âêëþ÷àòü òåððèòîðèþ ëàãóíû Ïèëüãóí è
çîíó ìîðÿ äåñÿòèêèëîìåòðîâîé øèðèíû
âäîëü åå áåðåãà. Ýòî òðåáîâàíèå íåôòÿ-
íèêè ïðîèãíîðèðîâàëè, è â 1999 ãîäó,
êîãäà áûëà ïîñòàâëåíà ïåðâàÿ áóðîâàÿ
ïëàòôîðìà, ïîñëåäñòâèÿ îñâîåíèÿ øåëü-
ôà íå çàìåäëèëè ñêàçàòüñÿ.

Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî íåôòåïðîìûñåë ñåé-
÷àñ ðàñïîëîæåí â 19 êèëîìåòðàõ þæíåå
ïàñòáèùà, êèòû áûëè âûíóæäåíû ïîêèíóòü
åãî þæíûé ó÷àñòîê, è òåïåðü îíè êîðìÿòñÿ
íà äåñÿòü êèëîìåòðîâ ñåâåðíåå. Êðîìå òîãî,
êèòû íà÷àëè õóäåòü. Â 1999 ãîäó áèîëîãè
çàìåòèëè äåñÿòü ñèëüíî èñòîùåííûõ êèòîâ,
à äâà ãîäà ñïóñòÿ èñòîùåí áûë óæå êàæäûé
ïÿòûé êèò ñòàäà, â òîì ÷èñëå ïîëîâèíà ñïî-
ñîáíûõ ê ðàçìíîæåíèþ ñàìîê. Áèîëîãè íå
ñìîãëè ïðîâåñòè òùàòåëüíûõ èññëåäîâàíèé,
ïîýòîìó âûäâèíóëè äâå âåðñèè èñõóäàíèÿ
êèòîâ. Ïåðâàÿ � èì ìåøàþò íîðìàëüíî ïè-
òàòüñÿ øóì îò ðàáîòû óñòàíîâêè è ïåðåìå-
ùåíèÿ ñóäîâ ó áåðåãîâ ëàãóíû. Âòîðàÿ âåð-
ñèÿ � êèòû îòðàâèëèñü. Òàêàÿ âåðñèÿ íå
ñëó÷àéíà, âåäü ïðè äîáû÷å íåôòè èç ñêâà-
æèíû âûõîäèò íåìàëî âîäû, êîòîðóþ íå-
ôòÿíèêè ñáðàñûâàþò â ìîðå.

Â áëèæàéøåå âðåìÿ æèçíü êèòîâ ó áå-
ðåãîâ Ñàõàëèíà ñòàíåò åùå ìåíåå ïðè-
ÿòíîé. Âòîðóþ ïëàòôîðìó íåôòÿíèêè ñî-
áèðàþòñÿ ïîñòàâèòü ïðÿìî â öåíòðå ïà-

ñòáèùà. ×åðåç ëàãóíó Ïèëüòóí îíè õîòÿò
ïðîòÿíóòü äåñÿòèêèëîìåòðîâûé íåôòå-
ïðîâîä. Ýòîò ïðîåêò îïàñåí òåì, ÷òî ñî
äíà ëàãóíû âî âðåìÿ ñòðîéêè áóäåò ïîä-
íÿòî ìíîãî ÿäîâèòîãî èëà, êîòîðûé ñïî-
ñîáåí ðàñïðîñòðàíèòüñÿ ïî âñåìó ïàñò-
áèùó. Ñàìîå æå îïàñíîå � êàòàñòðîôà
íà íåôòåïðîìûñëå, êîòîðàÿ óíè÷òîæèò
ïàñòáèùå êèòîâ. À íè÷åãî ïîäîáíîãî
ëàãóíå Ïèëüòóí â Îõîòñêîì ìîðå áîëü-
øå íåò.

«Ìû äîëæíû äîáèòüñÿ îò îñíîâíûõ èã-
ðîêîâ íà ïîëèòè÷åñêîé è ïðåäïðèíèìà-
òåëüñêîé ñöåíå îáÿçàòåëüñòâà èçáåãàòü
òàêèõ íàïðàâëåíèé ðàçâèòèÿ, êîòîðûå
ìîãóò íàíåñòè âðåä ñåðûì êèòàì, � ñ÷è-
òàåò Âàñèëèé Ñïèðèäîíîâ, ðóêîâîäèòåëü
ìîðñêîé ïðîãðàììû Âñåìèðíîãî ôîíäà
äèêîé ïðèðîäû. � Õîðîøî ñêîîðäèíè-
ðîâàííûé è ñîãëàñîâàííûé â äåòàëÿõ
ïëàí äåéñòâèé ïî ñîõðàíåíèþ ñåðûõ êè-
òîâ â Îõîòñêîì ìîðå äîëæåí áûòü ïðåä-
ñòàâëåí îäíîé èç íàöèîíàëüíûõ äåëåãà-
öèé Íàó÷íûé êîìèòåò Ìåæäóíàðîäíîé
êèòîáîéíîé êîìèññèè, è åãî ñïåöèàëü-
íîé ðåçîëþöèåé êîìèññèè ñëåäóåò ðå-
êîìåíäîâàòü âñåì çàòðàãèâàåìûì ñòðà-
íàì».

«Ñëåäóåò ñðî÷íî ââåñòè îñîáûé ðåæèì
ñòðîèòåëüíîé, ïðîèçâîäñòâåííîé è
òðàíñïîðòíîé äåÿòåëüíîñòè â ýòîì ðàé-
îíå â òî âðåìÿ, êîãäà òàì íàõîäÿòñÿ ñå-
ðûå êèòû, � ãîâîðèò Âàëåðèé Âëàäèìè-
ðîâ èç Âñåðîññèéñêîãî èíñòèòóòà ðûá-
íîãî õîçÿéñòâà è îêåíîãðàôèè, � à òàê-
æå ïðîâåñòè òùàòåëüíóþ ýêîëîãè÷åñêóþ
ýêñïåðòèçó ïðîåêòîâ «Ñàõàëèí-1» è «Ñà-
õàëèí-2».

ÏÑÈÕÎËÎÃÈß

Ñèíäðîì âûãîðàíèÿ
ó ó÷èòåëåé
Ñóùåñòâóåò ðÿä ïðîôåññèé, ïîñâÿ-
ùàÿ ñåáÿ êîòîðûì ÷åëîâåê ñî âðå-
ìåíåì íà÷èíàåò èñïûòûâàòü ÷óâ-
ñòâî âíóòðåííåé ýìîöèîíàëüíîé
îïóñòîøåííîñòè èç-çà íåîáõîäè-
ìîñòè ïîñòîÿííûõ êîíòàêòîâ ñ äðó-
ãèìè ëþäüìè. «Íåò áîëåå ñèëüíî-
ãî ñòðåññà äëÿ ÷åëîâåêà, ÷åì äðó-
ãîé ÷åëîâåê» � ýòà ìåòàôîðà ëå-
æèò â îñíîâå ñèíäðîìà ïðîôåññè-
îíàëüíîãî âûãîðàíèÿ. Ðîññèéñêèå
è ïîëüñêèå ïñèõîëîãè âûÿñíèëè, â
êàêîé ìåðå ýòîìó ñèíäðîìó ïîä-
âåðæåíû ó÷èòåëÿ è êàê îí ñâÿçàí ñ
èõ ïîâåäåíèåì.

Ïñèõè÷åñêîìó âûãîðàíèþ ïîäâåðæåíû
ïðåæäå âñåãî ó÷èòåëÿ, ïñèõîëîãè, ñîöè-
àëüíûå ðàáîòíèêè, ïîëèöåéñêèå è ïðåä-
ñòàâèòåëè äðóãèõ ñîöèàëüíûõ ïðîôåñ-
ñèé. Ñèíäðîì ðàçâèâàåòñÿ ñî âðåìåíåì,
êîãäà ñëèøêîì âûñîêîå ïðîôåññèîíàëü-
íîå ðâåíèå ïîñòåïåííî ñìåíÿåòñÿ óñòà-
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Ñâåðõõèìèÿ
Â.Áëàãóòèíà

íèÿ: «ñóïðàìîëåêóëÿðíàÿ õèìèÿ». Âïåðâûå ýòîò òåðìèí ââåë äâàä-
öàòü ïÿòü ëåò íàçàä ëàóðåàò Íîáåëåâñêîé ïðåìèè Æàí-Ìàðè Ëåí,
îïðåäåëèâ åå êàê «õèìèþ çà ïðåäåëàìè ìîëåêóëû», «õèìèþ ìîëå-
êóëÿðíûõ àíñàìáëåé è ìåæìîëåêóëÿðíûõ ñâÿçåé» � òî åñòü õè-
ìèþ, êîòîðàÿ èçó÷àåò âåùåñòâà, îáðàçîâàííûå íå êîâàëåíòíûìè
ñâÿçÿìè, à ìåæìîëåêóëÿðíûìè âçàèìîäåéñòâèÿìè (èõ îêàçàëîñü
îãðîìíîå êîëè÷åñòâî). Íîâàÿ íàóêà, ñòðîãî ãîâîðÿ, íå ñîâñåì õè-
ìèÿ, ïîñêîëüêó íàõîäèòñÿ íà ñòûêå õèìèè, ôèçèêè è áèîëîãèè. Ñ
åå ïîìîùüþ óäàëîñü îáúÿñíèòü è ñìîäåëèðîâàòü ìíîãèå òîíêèå
ïðîöåññû, ïðîèñõîäÿùèå â æèâîé è íåæèâîé ïðèðîäå.

Ñóïðàìîëåêóëÿðíàÿ õèìèÿ áóðíî ðàçâèâàåòñÿ: ñ 1980 ãîäà ñî-
ñòîÿëîñü áîëåå 25 ìåæäóíàðîäíûõ ñèìïîçèóìîâ, ñåìèíàðîâ è
øêîë, ïîñâÿùåííûõ ðàçëè÷íûì åå ðàçäåëàì, è ïîõîæå, ÷òî ïîêà
âèäíà òîëüêî âåðõóøêà àéñáåðãà.

Êëàññè÷åñêàÿ õèìèÿ, ïðè âñåì ðàçíîîáðàçèè è ñëîæíîñòè åå
îáúåêòîâ, ñïîñîáíà âìåñòèòü íå âñå. Ïûòàÿñü ñ åå ïîìîùüþ ñìî-
äåëèðîâàòü ïðîöåññû â æèâîé ïðèðîäå, ó÷åíûå òåðïåëè ôèàñêî.
Òðàäèöèîííûì «ëàáîðàòîðíûì» ìîëåêóëàì íå õâàòàåò ãëàâíîãî:
îíè íå óìåþò ñàìîîðãàíèçîâûâàòüñÿ è ðàñïîçíàâàòü äðóãèå ÷àñ-
òèöû è ìîëåêóëû. À ìåæäó òåì â æèâûõ îðãàíèçìàõ èäóò õèìè-
÷åñêèå ðåàêöèè èìåííî òàêîãî òèïà. Êëàññè÷åñêèå ïðèìåðû �
îáðàçîâàíèå äâîéíîé ñïèðàëè ÄÍÊ, ðàñïîçíàâàíèå ðåöåïòîðà-
ìè ôåðìåíòîâ, ðåàêöèè àíòèãåí�àíòèòåëî. Õèìèêè äîëãîå âðåìÿ
ëèøü ìå÷òàëè î ÷åì-òî ïîäîáíîì. Ñ êîíöà 60-õ ãîäîâ XX âåêà
ñèòóàöèÿ ñòàëà áûñòðî ìåíÿòüñÿ. Âíà÷àëå áûëè îòêðûòû ìîëåêó-
ëû, ñïîñîáíûå ê ðàñïîçíàâàíèþ äðóãèõ ìîëåêóë, ïîòîì ó÷åíûå
ñèíòåçèðîâàëè è ñîåäèíåíèÿ, ñïîñîáíûå ê ñàìîîðãàíèçàöèè.

Íà ðóáåæå 80�90-õ ãîäîâ ñôîðìèðîâàëàñü íîâàÿ îáëàñòü çíà-
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ÏÐÎÁËÅÌÛ È ÌÅÒÎÄÛ ÍÀÓÊÈ

Ïîäîáíî òîìó, êàê ñóùåñòâóåò îáëàñòü
ìîëåêóëÿðíîé õèìèè, îñíîâàííîé íà
êîâàëåíòíûõ ñâÿçÿõ, ñóùåñòâóåò è îá-
ëàñòü ñóïðàìîëåêóëÿðíîé õèìèè � õè-
ìèè ìîëåêóëÿðíûõ àíñàìáëåé è ìåæ-
ìîëåêóëÿðíûõ ñâÿçåé.

Æ.-Ì.Ëåí, 1978

äâåñòè ëåò íàçàä ó÷åíûå íàáëþäàëè è
îïèñûâàëè îáúåêòû, êîòîðûå ñåãîäíÿ
íàçûâàþò êðàñèâûì ñëîâîì «ñóïðàìî-
ëåêóëû». Â 1906 ãîäó Ï. Ýðëèõ ôàêòè-
÷åñêè ââåë ïîíÿòèÿ ðåöåïòîðà è ñóá-
ñòðàòà, óòâåðæäàÿ, ÷òî ìîëåêóëû íå
ðåàãèðóþò äðóã ñ äðóãîì, åñëè ïðåä-
âàðèòåëüíî íå âñòóïàþò â íåêóþ ñâÿçü.
Òî, ÷òî ñâÿçûâàíèå ïðîèñõîäèò èçáè-
ðàòåëüíî, ñôîðìóëèðîâàë Ý.Ôèøåð
(1894 ã.): â îñíîâå ìîëåêóëÿðíîãî ðàñ-
ïîçíàâàíèÿ ëåæèò ïðîñòðàíñòâåííîå è
ãåîìåòðè÷åñêîå ñîîòâåòñòâèå ðåöåïòî-

ðà è ñóáñòðàòà. È íàêîíåö, ôóíäàìåí-
òîì íîâîé íàóêè ñòàëè çíàíèÿ, íàêîï-
ëåííûå êîîðäèíàöèîííîé õèìèåé. Êàê
ñ÷èòàåò Æ.-Ì.Ëåí, èìåííî íà ýòèõ òðåõ
«êèòàõ» � ôèêñàöèÿ (ñâÿçûâàíèå), ðàñ-
ïîçíàâàíèå è êîîðäèíàöèÿ � ñòîèò ñóï-
ðàìîëåêóëÿðíàÿ õèìèÿ.

Íåêîòîðûå äðóãèå ïîíÿòèÿ òàêæå äàâ-
íî èçâåñòíû. Äàæå òåðìèí «Ubermolecule»,
òî åñòü ñóïåð- èëè ñâåðõìîëåêóëà, ââåëè
åùå â ñåðåäèíå 30-õ ãîäîâ ïðîøëîãî âåêà
äëÿ îïèñàíèÿ ìîëåêóë, îðãàíèçóþùèõñÿ
â áîëåå ñëîæíûå îáðàçîâàíèÿ (òàêèå,
êàê äèìåð óêñóñíîé êèñëîòû). Íàäî îò-
ìåòèòü, ÷òî ðàçâèòèå íîâîé îáëàñòè
áûëî áû íåâîçìîæíûì áåç îïðåäåëå-
íèÿ ïðîñòðàíñòâåííîé êîíôèãóðàöèè
ñóïðàìîëåêóëÿðíûõ ñèñòåì, òî åñòü íî-
âàÿ íàóêà âêëþ÷èëà â ñåáÿ ñóùåñòâåí-
íóþ ÷àñòü ñòðóêòóðíîé õèìèè. Áîëåå
òîãî, ó÷åíûå äàâíî èññëåäîâàëè ïðè-
ðîäó ìåæìîëåêóëÿðíûõ âçàèìîäåé-
ñòâèé (âêëþ÷àÿ âîäîðîäíûå ñâÿçè), èõ
ýíåðãèþ è ðîëü â ñàìûõ ðàçëè÷íûõ ïðî-
öåññàõ. Òàê, â Ðîññèè öåëûå øêîëû çà-
íèìàëèñü ñòðîåíèåì ìîëåêóëÿðíûõ êðè-
ñòàëëîâ (À.È.Êèòàéãîðîäñêèé è ñîòð.),
ìåæìîëåêóëÿðíûìè âçàèìîäåéñòâèìè â
àäñîðáöèè è õðîìàòîãðàôèè (À.Â.Êèñå-
ëåâ è ñîòð.), âëèÿíèåì íåâàëåíòíûõ âçà-
èìîäåéñòâèé íà êîíôîðìàöèè ìîëåêóë
(Â.Ã.Äàøåâñêèé).

Âñå æå äëÿ ïîÿâëåíèÿ ñóïðàìîëåêó-
ëÿðíîé õèìèè êàê ñàìîñòîÿòåëüíîé îá-
ëàñòè äîëæíà áûëà, êàê íàñ ó÷èëè íà
ëåêöèÿõ ïî èñòîðèè, ñëîæèòüñÿ «ðåâî-
ëþöèîííàÿ ñèòóàöèÿ». Â ñâîåé êíèãå
«Ñóïðàìîëåêóëÿðíàÿ õèìèÿ», èçäàííîé â

Ïåðåõîä êîëè÷åñòâà
â êà÷åñòâî

Êîíå÷íî, öåëûé ðàçäåë õèìèè íå ìîã
ïîÿâèòüñÿ â îäèí äåíü. Íàâåðíîå, åùå

Ýòàïû áîëüøîãî ïóòè

×.Äæ.Ïåäåðñåí, 1963 � îòêðûòèå êðàóí-ýôèðîâ
×.Äæ.Ïåäåðñåí, 1967 � ñèíòåç è èçó÷åíèå êðàóí-ýôèðîâ
Æ.-Ì.Ëåí, 1968 � ñèíòåç êðèïòàíäîâ
Æ.-Ì.Ëåí, 1973 � ïîÿâëåíèå òåðìèíà «ñóïåðìîëåêóëà»
Æ.-Ì.Ëåí, 1978 � ââåäåíèå òåðìèíà «ñóïðàìîëåêóëÿðíàÿ
õèìèÿ» è åå îñíîâíûõ ïîíÿòèé
Îãèíî Îõàòà, 1981 � ñèíòåç ðîòàêñàíîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì
öèêëîäåêñòðèíîâ
Ä.Äæ.Êðàì, 1983 � ñèíòåç ñôåðàíäîâ è êàâèòàíäîâ
Æ.-Ì.Ëåí, 1987 � ââåäåíèå ïîíÿòèé «ñàìîîðãàíèçàöèÿ»
è «ñàìîñáîðêà»
Æ.-Ì.Ëåí, ×.Äæ.Ïåäåðñåí Ä.Äæ.Êðàì, 1987 � Íîáåëåâñêàÿ
ïðåìèÿ ïî õèìèè «çà îïðåäåëÿþùèé âêëàä â ðàçâèòèå
õèìèè ìàêðîãåòåðîöèêëè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, ñïîñîáíûõ
èçáèðàòåëüíî îáðàçîâûâàòü ìîëåêóëÿðíûå êîìïëåêñû òèïà
«õîçÿèí�ãîñòü»
Äæ.Ñòîääàðò, 1992 � ïîëó÷åíèå êàòåíàíîâ ñ èñïîëüçîâà-
íèåì öèêëîäåêñòðèíîâ
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1995 ãîäó ñðàçó íà òðåõ ÿçûêàõ (ðóññêèé
ïåðåâîä ïîÿâèëñÿ â 1998-ì), Æ.-Ì.Ëåí
ïèøåò: «�Äëÿ âîçíèêíîâåíèÿ è áóðíî-
ãî ðàçâèòèÿ íîâîé íàó÷íîé äèñöèïëè-
íû òðåáóåòñÿ ñî÷åòàíèå òðåõ óñëîâèé.
Âî-ïåðâûõ, íåîáõîäèìî ïðèçíàíèå íî-
âîé ïàðàäèãìû, ïîêàçûâàþùåé çíà÷å-
íèå ðàçðîçíåííûõ è íà ïåðâûé âçãëÿä
íå ñâÿçàííûõ íàáëþäåíèé, äàííûõ, ðå-
çóëüòàòîâ è îáúåäèíÿþùåé èõ â åäè-
íîå êîãåðåíòíîå öåëîå. Âî-âòîðûõ, íóæ-
íû èíñòðóìåíòû äëÿ èçó÷åíèÿ îáúåêòîâ
äàííîé îáëàñòè, è çäåñü äëÿ ñóïðàìî-
ëåêóëÿðíîé õèìèè ðåøàþùóþ ðîëü ñûã-
ðàëî ðàçâèòèå ñîâðåìåííûõ ôèçè÷åñ-
êèõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ ñòðóêòóðû è
ñâîéñòâ (ÈÊ-, ÓÔ- è îñîáåííî ßÌÐ-
ñïåêòðîñêîïèÿ, ìàññ-ñïåêòðîìåòðèÿ,
ðåíòãåíîâñêàÿ äèôðàêöèÿ è äð.), ïîçâî-
ëÿþùèõ èçó÷àòü äàæå ñðàâíèòåëüíî ëà-
áèëüíûå ñóïðàìîëåêóëÿðíûå àíñàìáëè,
õàðàêòåðèçóåìûå íèçêîýíåðãåòè÷åñêè-
ìè íåêîâàëåíòíûìè âçàèìîäåéñòâèÿìè.
Â-òðåòüèõ, íåîáõîäèìà ãîòîâíîñòü íà-
ó÷íîãî ñîîáùåñòâà âîñïðèíÿòü íîâóþ
ïàðàäèãìó òàê, ÷òîáû íîâàÿ äèñöèïëè-

íà ìîãëà íàéòè îòêëèê íå òîëüêî ñðåäè
çàíèìàþùèõñÿ íåïîñðåäñòâåííî åþ
ñïåöèàëèñòîâ, íî è â áëèçêèõ (è íå
î÷åíü áëèçêèõ) îáëàñòÿõ íàóêè. Òàê ïðî-
èçîøëî è ñ ñóïðàìîëåêóëÿðíîé õèìè-
åé, íàñêîëüêî ìîæíî ñóäèòü ïî ñòðå-
ìèòåëüíûì òåìïàì åå ðàçâèòèÿ è ïðî-
íèêíîâåíèÿ â äðóãèå äèñöèïëèíû çà
ïîñëåäíèå 25 ëåò».

Ïåðåõîä îò ìîëåêóëÿðíîé ê ñóïðà-
ìîëåêóëÿðíîé õèìèè Ëåí ïðåäëîæèë
èëëþñòðèðîâàòü ñõåìîé (ðèñ. 1).

Îí ðàçáèë íîâóþ íàóêó íà äâå øè-
ðîêèå, ÷àñòè÷íî ïåðåêðûâàþùèå äðóã
äðóãà îáëàñòè. Ïåðâàÿ � õèìèÿ ìîëå-
êóëÿðíûõ ÷àñòèö, êîòîðûå âîçíèêàþò â
ðåçóëüòàòå ìåæìîëåêóëÿðíîãî îáúåäè-
íåíèÿ íåñêîëüêèõ êîìïîíåíòîâ è ñòðî-
ÿòñÿ ïî ïðèíöèïó ìîëåêóëÿðíîãî ðàñ-
ïîçíàâàíèÿ. Âòîðàÿ � ïîëèìîëåêóëÿð-
íûå ñèñòåìû, êîòîðûå îáðàçóþòñÿ â
ðåçóëüòàòå ñïîíòàííîé àññîöèàöèè
íåîïðåäåëåííîãî ÷èñëà êîìïîíåíòîâ ñ
ïåðåõîäîì â ñïåöèôè÷åñêóþ ôàçó,
èìåþùóþ áîëåå èëè ìåíåå ÷åòêî îáî-
çíà÷åííóþ ìèêðîñêîïè÷åñêóþ îðãàíè-

çàöèþ è ñîîòâåòñòâóþùèå õàðàêòåðè-
ñòèêè (ìåìáðàíû, âåçèêóëû, ìèöåëëû).

Îñíîâàòåëÿìè ñóïðàìîëåêóëÿðíîé
õèìèè ñ÷èòàþò Æ.-Ì.Ëåíà, à òàêæå
×.Äæ.Ïåäåðñåíà è Ä.Äæ.Êðàìà. Ãëàâ-
íàÿ çàñëóãà ýòèõ âûäàþùèõñÿ ó÷åíûõ
çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî çíàíèÿ òðàäè-
öèîííîé õèìèè, âñå òî, ÷òî óæå áûëî
èçâåñòíî íîâîãî î ìåæìîëåêóëÿðíûõ
âçàèìîäåéñòâèÿõ, âñþ ìîùü ñîâðåìåí-
íûõ ôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèé
îíè îáúåäèíèëè è íàïðàâèëè íà ñîçäà-
íèå ïðèíöèïèàëüíî íîâûõ õèìè÷åñêèõ
îáúåêòîâ (ðèñ. 2).

Êëàññè÷åñêèå îáúåêòû
ñóïðàõèìèè

Ñóïðàìîëåêóëÿðíàÿ õèìèÿ â òîì âèäå,
â êàêîì ìû åå çíàåì ñåãîäíÿ, íà÷à-
ëàñü ñ èçó÷åíèÿ êîìïëåêñîâ ïðèðîä-
íûõ è ñèíòåòè÷åñêèõ ìàêðîöèêëè÷åñ-
êèõ ëèãàíäîâ, êðàóí-ýôèðîâ è êðèïòàí-
äîâ ñ êàòèîíàìè ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ.

Â 1967�1968 ãîäàõ â æóðíàëå Àìå-
ðèêàíñêîãî õèìè÷åñêîãî îáùåñòâà ïî-
ÿâèëàñü ñåðèÿ ñòàòåé ×àðëçà Ïåäåð-
ñåíà, ðàáîòàâøåãî â êîìïàíèè «Äþ-
ïîí». Â íèõ ìàëîèçâåñòíûé ó÷åíûé îïè-
ñàë ñèíòåç íîâîãî òèïà ñîåäèíåíèé, êî-
òîðûå îí ïîëó÷èë, ïûòàÿñü ñèíòåçèðî-
âàòü èíãèáèòîðû àâòîîêèñëåíèÿ íåôòÿ-
íûõ ìàñåë. Â íîâîì ñîåäèíåíèè áûëî
íåñêîëüêî àòîìîâ êèñëîðîäà, ñâÿçàí-
íûõ ìîñòèêàìè CH

2
CH

2
 (ðèñ. 3), êîòî-

ðûå, êàê ïî÷òè ñðàçó ñòàëî ïîíÿòíî,
îáðàçóþò ïðî÷íûå êîìïëåêñû ñ èîíà-
ìè ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ. ×.Ïåäåðñåíó
ïîêàçàëîñü, ÷òî ýòî ïîõîæå íà êîðîíó,
âåí÷àþùóþ ãîëîâó ìîíàðõà (ïîëèýôèð
êàê áû êîðîíóåò êàòèîí), è ïðåäëîæèë
íàçâàòü èõ êðàóí-ýôèðàìè (îò àíãë.

2
Èñòîêè
ñóïðàìîëåêóëÿðíîé õèìèè

3
Êðàóí-ñîåäèíåíèÿ

1
Ñõåìà ïåðåõîäà îò ìîëåêóëÿðíîé
õèìèè ê ñóïðàìîëåêóëÿðíîé
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crown � êîðîíà). Â îáùåé ñëîæíîñòè
×.Ïåäåðñåí ïîëó÷èë áîëåå 60 ïîëèýôè-
ðîâ ñ ÷èñëîì êèñëîðîäíûõ àòîìîâ îò
4 äî 20 è ðàçìåðîì öèêëà îò 12- äî
60-÷ëåííîãî. Êîìïëåêñû ìåòàëëîâ ñ
êðàóí-ýôèðàìè ñòàëè ïåðâûìè õîðî-

øî èçó÷åííûìè îáúåêòàìè ñóïðàìîëå-
êóëÿðíîé õèìèè.

Íî ñàìûì èíòåðåñíûì îêàçàëñÿ íå
ñèíòåç êðàóí-ýôèðîâ, à èõ ñïîñîáíîñòü
èçáèðàòåëüíî ñâÿçûâàòü èîíû ìåòàë-
ëîâ. Ñîãëàñíî ïðèíöèïó ãåîìåòðè÷åñ-

êîãî ñîîòâåòñòâèÿ, òî, êàêîé èìåííî
èîí ñâÿçûâàåòñÿ äàííûì êðàóí-ýôè-
ðîì, äîëæíî çàâèñåòü îò ðàçìåðîâ è
ôîðì «ãîñòÿ» (èîíà) è ïîëîñòè «õîçÿè-
íà» (ìàêðîöèêëà). Òåïåðü ó÷åíûå çíà-
þò, ÷òî çàâèñèìîñòü ýòà ñëîæíåå: íà
íåå âëèÿþò íå òîëüêî ãåîìåòðè÷åñêèå,
íî è äðóãèå ôàêòîðû, â ÷àñòíîñòè ðà-
ñòâîðèòåëü. Êðîìå òîãî, åñëè ïîëîñòü
äëÿ êàòèîíà ñëèøêîì ìàëà, òî ìîãóò
îáðàçîâûâàòüñÿ êîìïëåêñû íàïîäîáèå
áóòåðáðîäà, â êîòîðîì êàòèîí ñâÿçàí
ñ äâóìÿ ìîëåêóëàìè êðàóí-ýôèðà. Åñëè
æå «õîçÿèí», íàîáîðîò, ñëèøêîì âåëèê,
âíóòðü åãî ìîãóò ïðîñêî÷èòü ñðàçó äâà
êàòèîíà, òî åñòü êîìïëåêñ áóäåò èìåòü
ñîñòàâ 1:2 (ðèñ. 4).

Îòêðûòèå êðàóí-ýôèðîâ ñòèìóëèðî-
âàëî ñèíòåç è èçó÷åíèå öåëîãî êëàññà
àíàëîãè÷íûõ ñîåäèíåíèé. Â ÷àñòíîñòè,
ó÷åíûå ïîäóìàëè, ÷òî åñëè «õîçÿèí» áó-
äåò íå ïëîñêèé, êàê òàðåëêà, à îáúåì-
íûé, êàê ÷àøêà, òî «ãîñòè» áóäóò óäåð-
æèâàòüñÿ â íåì ãîðàçäî ïðî÷íåå. È
áûëè ïðàâû. Òàê ïîñòåïåííî ñòàëà
ôîðìèðîâàòüñÿ «êîíòåéíåðíàÿ õèìèÿ».
Äåëî Ïåäåðñåíà óñïåøíî ïðîäîëæèëè
Æàí-Ìàðè Ëåí è Äîíàëüä Êðàì. Ëåí
íà÷àë ñâîè èññëåäîâàíèÿ â 1968 ãîäó
ñ ïîëó÷åíèÿ òðåõìåðíûõ àìèíîýôèðîâ
(ðèñ. 5), êîòîðûå îí íàçâàë êðèïòàí-
äàìè. Âíóòðåííÿÿ ïîëîñòü ó íèõ çàùè-
ùåíà ñ òðåõ ñòîðîí àòîìàìè êèñëîðî-
äà, ïðè÷åì ãðóïïû CH

2
CH

2
 ñîåäèíÿþò

êèñëîðîä ìåæäó ñîáîé è ñ ìîñòèêîâû-
ìè àçîòàìè. Èîíû, êîòîðûå ïîïàäàþò
âíóòðü, óäåðæèâàþòñÿ è ñòåíêàìè,  è
ýëåêòðîñòàòè÷åñêèì ïðèòÿæåíèåì
ýëåêòðîííûõ ïàð àòîìîâ êèñëîðîäà è
àçîòà. Íåóäèâèòåëüíî, ÷òî ïðî÷íîñòü
òàêèõ êîìïëåêñîâ (ðèñ. 6) íà ÷åòûðå-
ïÿòü ïîðÿäêîâ âûøå, ÷åì ó êîìïëåê-
ñîâ êðàóí-ýôèðîâ.

Ñ ñåðåäèíû 80-õ ãîäîâ âíèìàíèå èñ-
ñëåäîâàòåëåé ñòàëî âñå áîëüøå ïåðå-
êëþ÷àòüñÿ íà àçààíàëîãè êðàóí-ýôèðîâ
è êðèïòàíäîâ. È ýòî íå ñëó÷àéíî.
Àçàãðóïïà �N= èìååò áîëåå æåñòêóþ,
÷åì àìèííûé àçîò èëè ýôèðíûé êèñëî-
ðîä, êîíôèãóðàöèþ, ñ ÷åòêî îðèåíòèðî-
âàííîé âíóòðü öèêëà íåïîäåëåííîé ïà-
ðîé ýëåêòðîíîâ, ïîýòîìó àçàìàêðîöèê-
ëû ëó÷øå îðãàíèçîâàíû äëÿ ïðèåìà ãî-
ñòåâûõ èîíîâ. Áîëåå òîãî, â êàêîé-òî
ìîìåíò Ä.Êðàì îáðàòèë âíèìàíèå íà ñó-
ùåñòâåííûé íåäîñòàòîê êðàóí-ýôèðîâ è
êðèïòàíäîâ: è òå è äðóãèå íåäîñòàòî÷íî

ÏÐÎÁËÅÌÛ È ÌÅÒÎÄÛ ÍÀÓÊÈ

5
Êðèïòàíäû Æ.-Ì.Ëåíà

6
Êðèïòàò ðóáèäèÿ

7
Íåîðãàíèçîâàííûå ñòðóêòóðû êðàóí-ýôèðà(à),
êðèïòàíäà(á), è ïðåäîðãàíèçîâàííûå êàâèòàíäà(â),
ñôåðàíäà(ã)

4
Òèïû êîìïëåêñîâ ðàçëè÷íûõ
êðàóí-ýôèðîâ

8
Öèêëîäåêñòðèíû
à � õèìè÷åñêàÿ

ñòðóêòóðà,
á � ôîðìà
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õîðîøî îðãàíèçîâàíû äëÿ ïðèåìà ãîñ-
òåâûõ èîíîâ � îíè êàê áû ñìîðùåíû,
íå ðàñïðàâëåíû (ðèñ. 7, à, á). Ïîýòîìó
ïîñëå òîãî êàê êàòèîí îêàçûâàåòñÿ âíóò-
ðè ïîëîñòè, íóæíû îïðåäåëåííûå ýíåð-
ãåòè÷åñêèå çàòðàòû, ÷òîáû îïòèìèçèðî-
âàòü ôîðìó âíîâü îáðàçîâàâøåãîñÿ
ñîåäèíåíèÿ. Êîíå÷íî, ýòî âëèÿåò íà óñ-
òîé÷èâîñòü êîìïëåêñà. Ä.Êðàì ðåøèë
ñêîíñòðóèðîâàòü òàê íàçûâàåìûå «ìî-
ëåêóëû-êîíòåéíåðû» ñ çàðàíåå îðãàíè-
çîâàííîé ñòðóêòóðîé. Â ðåçóëüòàòå
ñëîæíûõ ìíîãîñòàäèéíûõ ñèíòåçîâ â
íà÷àëå 1980-õ ãã. áûëè ïîëó÷åíû ñôå-
ðàíäû è êàâèòàíäû (ðèñ. 7 â, ã) � ñâî-
åãî ðîäà ìîëåêóëÿðíûå ÷àøè, ñòåíêè
êîòîðûõ ñîñòîÿò èç àðîìàòè÷åñêèõ ìî-
ëåêóë, à â óãëóáëåíèÿõ, êóäà ïîïàäàåò
÷àñòèöà-ãîñòü, íàõîäÿòñÿ êèñëîðîäíûå
àòîìû.

Ñòðàòåãèÿ Ä. Êðàìà ïîëíîñòüþ ñåáÿ
îïðàâäàëà. Âûÿñíèëîñü, ÷òî ïîëó÷åí-
íûå ñîåäèíåíèÿ îáðàçóþò åùå áîëåå
óñòîé÷èâûå êîìïëåêñû ñ êàòèîíàìè
ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ, ÷åì êðàóí-ýôèðû
è êðèïòàíäû. ×àøà êàâèòàíäà ñïîñîá-
íà ïðèíÿòü è ïðî÷íî óäåðæèâàòü íå
òîëüêî èîíû ìåòàëëîâ, íî è íåáîëüøèå
íåéòðàëüíûå ìîëåêóëû: CH

2
Cl

2
 , CH

3
CN,

SO
2
. Êîíå÷íî ýòè ñîåäèíåíèÿ ñëîæíåå,

ñîîòâåòñòâåííî ïðîöåññ ìîëåêóëÿðíî-
ãî ðàñïîçíàâàíèÿ ïðîèñõîäèò â íèõ íà
áîëåå âûñîêîì óðîâíå. Åñëè â ïðîñòûõ
êðèïòàíäíûõ êîìïëåêñàõ îíî ïðîèñõî-
äèò ãðóáî � «ãîñòÿ» ìîæíî «îêðóãëèòü»
äî ñôåðû, êîòîðàÿ äîëæíà ñîîòâåò-
ñòâîâàòü ïîëîñòè, òî â ñëîæíûõ ñîåäè-
íåíèÿõ ìîëåêóëÿðíîå ðàñïîçíàâàíèå
ìîæåò áûòü áîëåå òîíêèì � «òåòðàýä-
ðè÷åñêèì» èëè «ëèíåéíûì».

Âàæíåéøèì íàïðàâëåíèåì ñóïðàìî-
ëåêóëÿðíîé õèìèè ñòàë ñèíòåç ñîåäè-
íåíèé, ñïîñîáíûõ îáðàçîâûâàòü êîì-
ïëåêñû òèïà «ãîñòü�õîçÿèí» ñ îðãàíè-
÷åñêèìè ìîëåêóëàìè. Ñ èõ ïîìîùüþ
ìîæíî ðàçäåëÿòü è ÷èñòèòü îðãàíè÷åñ-
êèå âåùåñòâà, çàñòàâëÿòü èõ âñòóïàòü
â íåñâîéñòâåííûå èì ðåàêöèè, ñîçäà-

âàòü ëåêàðñòâåííûå ïðåïàðàòû íîâîãî
ïîêîëåíèÿ è ðåøàòü ìíîæåñòâî äðóãèõ
íàó÷íûõ è ïðèêëàäíûõ çàäà÷. Ñåé÷àñ
õèìèêè ïûòàþòñÿ ñèíòåçèðîâàòü «õî-
çÿåâ» äëÿ ñóëüôàíèëàìèäîâ, êàòåõîëà-
ìèíîâ, àìèíîêèñëîò, ïåïòèäîâ, ïóðè-
íîâûõ è ïèðèìèäèíîâûõ îñíîâàíèé. Â
òàêèõ êîìïëåêñàõ ìîëåêóëû õîçÿèíà è
ãîñòÿ ñâÿçàíû âîäîðîäíûìè ñâÿçÿìè
èëè ýëåêòðîñòàòè÷åñêèì âçàèìîäåé-
ñòâèåì.

Î÷åíü èíòåðåñíûå îáúåêòû ñóïðàìî-
ëåêóëÿðíîé õèìèè � öèêëîäåêñòðèíû
(öèêëè÷åñêèå îëèãîñàõàðèäû) (ðèñ. 8).
Ìîëåêóëû öèêëîäåêñòðèíîâ èìåþò ôîð-
ìó óñå÷åííîãî êîíóñà (âåäåð), ïîëîãî
âíóòðè, áëàãîäàðÿ ÷åìó îíè îáðàçóþò
êîìïëåêñû âêëþ÷åíèÿ ñî ìíîãèìè ñî-
åäèíåíèÿìè. Ïðèðîäà âçàèìîäåéñòâèé
ìåæäó öèêëîäåêñòðèíîì è «ãîñòåì» îä-
íîçíà÷íî íå óñòàíîâëåíà. Ó÷åíûå äóìà-
þò, ÷òî ýòî  ñðàâíèòåëüíî ñëàáûå âàí-
äåð-âààëüñîâû è ãèäðîôîáíûå âçàèìî-
äåéñòâèÿ, ïîòîìó è îòíîñÿò ýòè êîìï-
ëåêñû ê îáúåêòàì ñóïðàìîëåêóëÿðíîé
õèìèè. Öèêëîäåêñòðèíû ðàñòâîðèìû â
âîäå, ïîýòîìó ñ íèìè óäîáíî ðàáîòàòü.
Èõ ïðî÷íûå êîìïëåêñû ñ ðàçíûìè «ãî-
ñòÿìè» õèìèêè èñïîëüçóþò êàê ñòðîè-
òåëüíûå áëîêè äëÿ íàíîñòðóêòóð, èç
êîòîðûõ, âîçìîæíî, â áóäóùåì ìîæíî
áóäåò ñîáèðàòü íàíîóñòðîéñòâà.

Çà ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ ÕÕ âåêà
ó÷åíûå ñèíòåçèðîâàëè è èçó÷èëè ìíî-
ãî ñëîæíûõ ñòðóêòóð è ðàçíîâèäíîñòåé
ìîëåêóëÿðíîãî ðàñïîçíàâàíèÿ ñ èõ ó÷à-
ñòèåì.  «Õîçÿåâà» ïðèíàäëåæàëè ê ñà-
ìûì ðàçíûì êëàññàì ñîåäèíåíèé �
êðàóí-ýôèðû, êðèïòàíäû, ñôåðàíäû,
êàâèòàíäû, êàëèêñàðåíû, öèêëîôàíû,
öèêëîäåêñòðèíû, êðèïòîôàíû è äð.

Äâàäöàòü ïÿòü ëåò ñïóñòÿ

Äëÿ òîãî ÷òîáû îïèñàòü õèìè÷åñêèé
îáúåêò, íåîáõîäèìî çíàòü åãî ýëåìåí-
òû è òèïû ñâÿçåé ìåæäó íèìè, à òàêæå

ïðîñòðàíñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè. Òàê
ó÷èò êëàññè÷åñêàÿ õèìèÿ. Îáúåêòàì
íîâîé õèìèè, î êîòîðîé èäåò ðå÷ü, ïðè-
ñóùè òå æå ñâîéñòâà, ÷òî è êëàññè÷åñ-
êèì ìîëåêóëàì. Ñóïåðìîëåêóëû ìîæíî
îõàðàêòåðèçîâàòü òàê æå, êàê è ñîñòàâ-
ëÿþùèå èõ îòäåëüíûå ìîëåêóëû: îíè
èìåþò âïîëíå îïðåäåëåííûé ñîñòàâ,
àðõèòåêòóðó, è äëÿ íèõ õàðàêòåðåí îï-
ðåäåëåííûé òèï ìåæìîëåêóëÿðíûõ
âçàèìîäåéñòâèé, óäåðæèâàþùèõ êîìïî-
íåíòû âìåñòå. Ïðàâäà, òèïîâ âçàèìî-
äåéñòâèé íåìíîãî áîëüøå, ÷åì â îáû÷-
íîé õèìèè. Ýòî ìîãóò áûòü êîîðäèíàöè-
îííûå âçàèìîäåéñòâèÿ ñ èîíàìè ìåòàë-
ëîâ, ýëåêòðîñòàòè÷åñêèå ñèëû, âîäîðîä-
íûå ñâÿçè, âàí-äåð-âààëüñîâû âçàèìî-
äåéñòâèÿ, äîíîðíî-àêöåïòîðíûå âçàèìî-
äåéñòâèÿ è ò. ä. Ñèëà èõ âî âñåõ ñëó÷àÿõ
ðàçíàÿ � íàïðèìåð, âîäîðîäíûå ñâÿçè
ãîðàçäî ñëàáåå, ÷åì êîîðäèíàöèîííûå
ñâÿçè ñ ìåòàëëîì. Â öåëîì âñå ìåæìî-
ëåêóëÿðíûå ñâÿçè ñëàáåå, ÷åì êîâàëåíò-
íûå, íî ïîñêîëüêó, êàê ïðàâèëî, èõ ìíî-
ãî, òî ñîåäèíåíèÿ äîâîëüíî óñòîé÷èâû.
Çàòî áëàãîäàðÿ ëàáèëüíîñòè ñâÿçåé ñóï-

10
Êàòåíàíäû � ñîåäèíåíèÿ,
ìîëåêóëû êîòîðûõ ñîñòîÿò
èç äâóõ è áîëåå öèêëîâ,
ïðîäåòûõ îäèí ñêâîçü äðóãîé

9
Ñàìîñáîðêà ñ ó÷àñòèåì ìåæìîëåêóëÿðíûõ âîäîðîäíûõ ñâÿçåé
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ÏÐÎÁËÅÌÛ È ÌÅÒÎÄÛ ÍÀÓÊÈ

Äëÿ ïîäãîòîâêè ñòàòüè
èñïîëüçîâàíû ñëåäóþùèå
ìàòåðèàëû:

1) Âåñòí. Ìîñê. óí-òà. Ñåð. 2.
Õèìèÿ. 1999. Ò. 40. ¹ 5
Cóïðàìîëåêóëÿðíàÿ õèìèÿ:
âîçíèêíîâåíèå, ðàçâèòèå,
ïåðñïåêòèâû
Çîðêèé Ï.Ì. è Ëóáíèíà Å.

2) Ñîðîñîâñêèé îáðàçîâàòåëü-
íûé æóðíàë, Õèìèÿ, 1997
Ñóïðàìîëåêóëÿðíàÿ õèìèÿ.
Ìîëåêóëÿðíîå ðàñïîçíàâàíèå
Ïîæàðñêèé À.Ô.

ðàìîëåêóëÿðíûå àññîöèàòû ëåã÷å ïåðå-
ñòðàèâàþòñÿ è âñòóïàþò â ðåàêöèè, íå-
âîçìîæíûå äëÿ îáû÷íûõ ìîëåêóë. Îñíîâ-
íàÿ ðîëü ñóïåðìîëåêóë � ýòî ìîëåêó-
ëÿðíîå ðàñïîçíàâàíèå, ïðåâðàùåíèå (êà-
òàëèç) è ïåðåíîñ.

Ïîñëåäíèå äîñòèæåíèÿ â ñóïðàìîëå-
êóëÿðíîé õèìèè è íàèáîëåå ïåðñïåê-
òèâíûå îáëàñòè åå èñïîëüçîâàíèÿ ñâÿ-
çàíû èìåííî ñ ðàñïîçíàâàíèåì è îá-
ðàçîâàíèåì íîâûõ ñòðóêòóð çà ñ÷åò òàê
íàçûâàåìûõ «ñàìîïðîöåññîâ». Ïîíÿòèÿ
ñàìîñáîðêè (self-assembling) è ñàìîîð-
ãàíèçàöèè (self-organization) ïðèøëè èç
áèîõèìèè. Íàèáîëåå ÿðêèå ïðîÿâëåíèÿ
ñàìîñáîðêè â æèâîé ïðèðîäå � ñèí-
òåç íóêëåèíîâûõ êèñëîò, ìàòðè÷íûé
ñèíòåç áåëêîâ. Â ñóïðàìîëåêóëÿðíîé
õèìèè ñàìîîðãàíèçàöèÿ îçíà÷àåò ñïîí-
òàííîå îáðàçîâàíèå õîðîøî îïðåäå-
ëåííîé ñòðóêòóðû èç êîìïîíåíòîâ (ðèñ.
9).

Ó÷åíûå èññëåäóþò íå òîëüêî ñàìè ñóï-
ðàìîëåêóëû, èõ ñâîéñòâà è ñòðóêòóðó.
Îíè àêòèâíî èñïîëüçóþò ñàìîñáîðêó â
ñèíòåçå, â òîì ÷èñëå è êîâàëåíòíûõ ÷à-
ñòèö (íàïðèìåð, äëÿ íóæíîãî ðàçìåùå-
íèÿ êîìïîíåíòîâ). Çäåñü îòêðûâàþòñÿ
îãðîìíûå âîçìîæíîñòè, ïîýòîìó â ïîñ-
ëåäíèå ãîäû ýòî íàïðàâëåíèå ñòàëî îä-
íèì èç ãëàâíûõ. Íîâûé ñïîñîá ñèíòåçà
íàçûâàþò ìàòðè÷íûì, èëè òåìïëàòíûì
(îò àíãëèéñêîãî template � ìàòðèöà). Íà
ïðîòÿæåíèè ìíîãèõ äåñÿòèëåòèé õèìè-
êè ìå÷òàëè ïîëó÷èòü êàòåíàíû � ìîëå-
êóëû, ñîñòîÿùèå èç ïðîäåòûõ äðóã â
äðóãà öèêëîâ (ðèñ. 10). Ïîäîáíûå ñòðóê-

òóðû, ïîñòðîåííûå ïî ïðèíöèïó ÷èñòî
ìåõàíè÷åñêîãî ñîåäèíåíèÿ êîëåö, íàçû-
âàþòñÿ ñòðóêòóðàìè «áåç ñâÿçè». Ïåðâûå
êàòåíàíû áûëè ïîëó÷åíû â íà÷àëå 60-õ
ãîäîâ ñ ïîìîùüþ î÷åíü ñëîæíîãî ñèí-
òåçà. Ðàçìåð êîëåö íå ìîã áûòü ìåíüøå
21�22-÷ëåííîãî, èíà÷å öèêëû ïðîñòî íå
ïðîäåíóòñÿ äðóã â äðóãà. Èç-çà íè÷òîæ-
íûõ âûõîäîâ êàòåíàíîâ è òðóäîåìêîñ-
òè ñèíòåçà áîëåå 20 ëåò èìè ïî÷òè íèê-
òî íå çàíèìàëñÿ, ïîêà íàêîíåö â íà÷à-
ëå 80-õ ãîäîâ ãðóïïà ôðàíöóçñêèõ õè-
ìèêîâ íå âîçðîäèëà èäåþ ñòàòèñòè÷åñ-
êîãî ñèíòåçà íà ïðèíöèïèàëüíî íîâîé
îñíîâå. Èì óäàëîñü âî ìíîãî ðàç óâåëè-
÷èòü âåðîÿòíîñòü çàìûêàíèÿ «êîëüöà â
êîëüöî», ïðîâîäÿ ðåàêöèþ íà ìàòðèöå,
ðîëü êîòîðîé âûïîëíÿåò èîí ìåäè, óäåð-
æèâàåìûé î-ôåíàíòðîëèíîì. Àíàëîãè÷-
íûì îáðàçîì áûëè ïîëó÷åíû òðèêàòåíà-
íû, ìîëåêóëÿðíûå óçëû è äðóãèå ñîåäè-
íåíèÿ. Â ýòîì ïðèìåðå ñàìîîðãàíèçà-
öèÿ è ñáîðêà ìîëåêóëÿðíûõ àíñàìáëåé
ïðîõîäèëè ïðè ó÷àñòèè èîíîâ ìåòàëëîâ,
òî åñòü çà ñ÷åò êîîðäèíàöèîííûõ ñâÿ-
çåé. Â äðóãèõ ñëó÷àÿõ òå æå ðåçóëüòàòû
ïîëó÷àþò ñ ïîìîùüþ âîäîðîäíûõ ñâÿ-
çåé èëè ýëåêòðîñòàòè÷åñêèõ âçàèìîäåé-
ñòâèé.

Íå òàê äàâíî õèìèêè ñîçäàëè ïåðå-
êëþ÷àþùèåñÿ ìîëåêóëÿðíûå àíñàìáëè,
èçìåíÿþùèå ñâîþ ïðîñòðàíñòâåííóþ
ñòðóêòóðó â çàâèñèìîñòè îò ðÍ ñðåäû
èëè åå ýëåêòðîõèìè÷åñêîãî ïîòåíöèà-
ëà (ðèñ. 11). Ïî-âèäèìîìó, íà îñíîâå
ýòîãî óñòðîéñòâà ìîæåò áûòü ñîçäàí
ìîëåêóëÿðíûé ïåðåêëþ÷àòåëü. Ïîëàãà-
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Ìîëåêóëÿðíûé ÷åëíîê, ïåðåêëþ÷àåìûé ïóòåì èçìåíåíèÿ pH ñðåäû.
Îí ñîñòîèò èç äëèííîé ïîëèýôèðíîé öåïî÷êè, êîòîðàÿ «ïðîäåòà»
÷åðåç öèêë, ïîñòðîåííûé èç äâóõ îñòàòêîâ äèïèðèäèëà, ñîåäèíåííûõ
öèêëîôàíîâûìè ìîñòèêàìè. ×òîáû öèêë íå ñîñêî÷èë ñ öåïî÷êè, íà êîíöàõ
åå èìåþòñÿ îáúåìíûå ãðóïïû. Â ñèëüíîêèñëîé ñðåäå àìèííûå àòîìû àçîòà
ïðîòîíèðóþòñÿ, è áèñ-äèïèðèäèíèåâûé öèêë ïîëíîñòüþ ïåðåñêàêèâàåò
íà ôåíîëüíûé ôðàãìåíò. Òî æå ñàìîå ïðîèñõîäèò ïðè èçìåíåíèè âíåøíåãî
ýëåêòðîõèìè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà

þò, ÷òî ïîäîáíûå ìîëåêóëÿðíûå óñ-
òðîéñòâà îáåñïå÷àò â áóäóùåì ðàç-
âèòèå íàíîòåõíîëîãèè, êîòîðàÿ âî
ìíîãîì çàìåíèò ïîëóïðîâîäíèêî-
âóþ.

Åùå îäíà ïåðñïåêòèâíàÿ îáëàñòü
ñóïðàìîëåêóëÿðíîé õèìèè � ñîçäà-
íèå ìîëåêóëÿðíûõ è ñóïðàìîëåêó-
ëÿðíûõ óñòðîéñòâ. Îíè ìîãóò áûòü

ôîòîííûìè, ýëåêòðîííûìè èëè èîííû-
ìè, â çàâèñèìîñòè îò òîãî, êàêèå àê-
òèâíûå êîìïîíåíòû â íèõ âõîäÿò. Åñëè
îíè ó÷àñòâóþò â ïîãëîùåíèè èëè èñ-
ïóñêàíèè ôîòîíîâ � óñòðîéñòâî ôîòî-
àêòèâíî, åñëè ÿâëÿþòñÿ äîíîðàìè èëè
àêöåïòîðàìè ýëåêòðîíîâ � ýëåêòðîàê-
òèâíî, à åñëè ó÷àñòâóþò â èîííîì îá-
ìåíå � èîíîàêòèâíî. Â òàêèõ óñòðîé-
ñòâàõ, êàê ïðàâèëî, äâà îñíîâíûõ êîì-
ïîíåíòà: àêòèâíûé, êîòîðûé îñóùåñòâ-
ëÿåò çàäàííóþ îïåðàöèþ (ïðèíèìàåò,
îòäàåò èëè ïåðåäàåò ôîòîíû, ýëåêòðî-
íû, èîíû è ò. ä.), è ñòðóêòóðíûé, êîòî-
ðûé ñîçäàåò ñóïðàìîëåêóëÿðíóþ àðõè-
òåêòóðó, çàäàâàÿ íåîáõîäèìîå ðàñïî-
ëîæåíèå àêòèâíûõ êîìïîíåíòîâ, â ÷à-
ñòíîñòè, çà ñ÷åò  ðàñïîçíàâàíèÿ. Â îò-
ëè÷èå îò îáû÷íûõ ìàòåðèàëîâ, òàêèå
ñîåäèíåíèÿ è ñîñòîÿùèå èç íèõ óñò-
ðîéñòâà äîëæíû ðàáîòàòü íà ìîëåêó-
ëÿðíîì è ñóïðàìîëåêóëÿðíîì óðîâíÿõ.

Äàæå èç ýòèõ íåñêîëüêèõ ïðèìåðîâ
ïîíÿòíî, ÷òî ñóïðàìîëåêóëÿðíàÿ õèìèÿ
èçó÷àåò ôàíòàñòè÷åñêè èíòåðåñíûå è
ñëîæíûå îáúåêòû, ïðàêòè÷åñêîå çíà-
÷åíèå êîòîðûõ èñêëþ÷èòåëüíî âåëèêî
è, ïî-âèäèìîìó, åùå íå â ïîëíîé ìåðå
îñîçíàíî.
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êè. Ðå÷ü â íåé èäåò î âîèñòèíó ìèíè-
ìàëèñòñêîé òåõíîëîãèè � îñíîâàííîé
íà ìàíèïóëÿöèÿõ ñ ìèíèìàëüíî äî-
ñòóïíûìè íàì «ñòðîèòåëüíûìè êèðïè-
÷èêàìè» ïðèðîäû, àòîìàìè è ìîëå-
êóëàìè. Ðàçúÿñíåíèÿ òðåáóåò òåðìèí
«ìèíèìàëèñòñêîå îïèñàíèå».

Êàê õîðîøî èçâåñòíî, çàäà÷à íàó÷-
íî-ïîïóëÿðíîé ëèòåðàòóðû � íåñòè
èíôîðìàöèþ î íîâåéøèõ äîñòèæåíè-
ÿõ íàóêè ìàëîïîäãîòîâëåííîìó ÷èòà-
òåëþ, áóäü ýòî ïðåñëîâóòàÿ «øèðîêàÿ
îáùåñòâåííîñòü» èëè êàêàÿ-òî áîëåå
óçêàÿ êàòåãîðèÿ ãðàæäàí. Êíèãè ñ íà-
çâàíèÿìè âðîäå «ßäåðíàÿ ôèçèêà äëÿ
øêîëüíèêîâ», «Êâàíòîâàÿ ýëåêòðîäè-
íàìèêà äëÿ íà÷èíàþùèõ», «Ñîâðåìåí-
íàÿ íåéðîôèçèîëîãèÿ äëÿ ÷àéíèêîâ»
ïîä÷àñ âûçûâàþò íàñìåøêè ó ñïåöè-
àëèñòîâ, íî îáîéòèñü áåç íèõ íåâîç-
ìîæíî: ÷åì áûñòðåå ðàçâèâàåòñÿ êà-
êàÿ-ëèáî îáëàñòü íàóêè, òåì ìåíüøå
òåõ, êòî ðàçáèðàåòñÿ â íåé ïðîôåñ-
ñèîíàëüíî. Â àíãëèéñêîì ÿçûêå ïðî-
èçâåäåíèÿ òàêîãî æàíðà îáû÷íî íà-
çûâàþò «èçëîæåíèåì äëÿ ïðîõîæåãî,
äëÿ ÷åëîâåêà ñ óëèöû». (Êñòàòè, àíã-
ëèéñêîå pedestrian íåêîòîðûå ïåðå-
âîä÷èêè ïðîñòîäóøíî ïåðåäàþò êàê
«ïåøåõîä», à ÷èòàòåëþ ïðèõîäèòñÿ ãà-
äàòü, ÷òî ýòî çà ñòðàííàÿ ïðîñâåòè-
òåëüñêàÿ ëèòåðàòóðà � òî ëè ñïåöè-
àëüíî äëÿ íåáîãàòûõ ëþäåé, íå èìå-
þùèõ ìàøèí, òî ëè äëÿ ñòîðîííèêîâ
çäîðîâîãî îáðàçà æèçíè...)

ßïîíöû ñäåëàëè ñëåäóþùèé øàã â
ðàçâèòèè íàó÷íî-ïîïóëÿðíîé ëèòåðà-
òóðû è íà÷àëè âûïóñêàòü ñåðèþ áðî-
øþð «Èëëþñòðèðîâàííàÿ òåõíîëîãèÿ
äëÿ áèçíåñìåíîâ», ÷òî ìîæíî ñ÷èòàòü
â íåêîòîðîì ñìûñëå äîâåäåíèåì æàí-
ðà äî åñòåñòâåííûõ ïðåäåëîâ (ó÷èòû-
âàÿ ñëàáóþ íàó÷íóþ ïîäãîòîâêó áèç-
íåñ-àóäèòîðèè). Îäíàêî åñëè ãîâîðèòü
ñîâåðøåííî ñåðüåçíî, òî ýòà èíèöèà-
òèâà ïðåäñòàâëÿåòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî
ïîëåçíîé. Ïîïóëÿðèçàòîðàì íàóêè
äàâíî ïîðà ïåðåñòàòü ìîðî÷èòü ãîëî-
âó äîâåð÷èâûì øêîëüíèêàì èëè äîìî-
õîçÿéêàì è ïîèñêàòü áîëåå ñåðüåçíûé

Ñåðèÿ «Òåõíîëîãèÿ è áèçíåñ.
Òåõíèêà â èëëþñòðàöèÿõ»
Í.Êîáàÿñè. Íàíîòåõíîëîãèÿ.
Òîêèî, 2001
(íà ÿïîíñêîì ÿçûêå)

Ìèíèìàëèñòcêîå îïèñàíèå
ìèíèìàëèñòñêîé òåõíîëîãèè

ñòûõ ðèñóíêàõ, äåìîíñòðèðóþòñÿ âîç-
ìîæíîñòè ìàíèïóëÿöèé ñ àòîìàìè è
ìîëåêóëàìè. ×èòàòåëÿì ïðåäëàãàþò
äèàãðàììû è ñõåìû, ïîçâîëÿþùèå
ÿñíî ïðåäñòàâèòü, íàïðèìåð, ýòàïû
ðàçâèòèÿ òåõíèêè ìèêðîñêîïèè. Çà-
òåì, îïÿòü-òàêè íà î÷åíü ïðîñòûõ ðè-
ñóíêàõ (íî äîñòàòî÷íî ÷åòêî ñ òî÷êè
çðåíèÿ ôèçèêè), ïîêàçàíû îñíîâíûå
ïðîöåññû è îáúåêòû íàíîìèðà: òóí-
íåëüíûé ýôôåêò, àòîìíî-ñèëîâàÿ
ìèêðîñêîïèÿ, óãëåðîäíûå òðóáêè,
êâàíòîâûå òî÷êè è ò. ï. (Â êîíöå êíè-
ãè, ðàçóìååòñÿ, ïîìåùåí ñëîâàðèê
òåðìèíîâ.) Âî âñåõ ñëó÷àÿõ àâòîð ñòà-
ðàåòñÿ ïðèâîäèòü ïðèìåðû è àíàëî-
ãèè èç áûòîâîé ýëåêòðîíèêè, ìåäè-
öèíû èëè êîìïüþòåðíîé òåõíèêè.

Äàëåå ñëåäóåò ýêîíîìè÷åñêàÿ ÷àñòü
êíèãè, ãäå ïðåæäå âñåãî àâòîð îïèñû-
âàåò è ïåðå÷èñëÿåò âñåâîçìîæíûå ïðè-
ìåíåíèÿ íàíîìàòåðèàëîâ è óñòðîéñòâ
â ðàçëè÷íûõ îòðàñëÿõ ïðîìûøëåííî-
ñòè è áûòà, ðàññêàçûâàåò îá óäà÷íûõ
èííîâàöèîííûõ ïðîåêòàõ â ßïîíèè è çà
ðóáåæîì, äàåò ðåêîìåíäàöèè è ò. ï.
Ýòîò ðàçäåë íàïèñàí ñ õàðàêòåðíîé äëÿ
ÿïîíöåâ ñòðàñòüþ ê ñèñòåìàòèçàöèè è
ïåðå÷èñëåíèþ, ÷òî ñîçäàåò îùóùåíèå
«âñåîáùíîñòè» íàíîòåõíîëîãèè. Äëÿ
ñåðüåçíûõ áèçíåñìåíîâ èëè ïðîñòî èí-
âåñòîðîâ, èùóùèõ ïðèìåíåíèÿ ñâîèì
êàïèòàëàì, íàèáîëüøèé èíòåðåñ ïðåä-
ñòàâëÿåò êîíöîâêà, ïðåäñòàâëÿþùàÿ
ñîáîé î÷åíü ñæàòûé, íî ïîäðîáíûé è
äåëîâîé î÷åðê ôèíàíñîâîãî ðàçâèòèÿ
íàíîòåõíîëîãèé â ßïîíèè è ìèðå (ê ñî-
æàëåíèþ, ïðàêòè÷åñêè áåç ó÷åòà Ðîñ-

À.Â.Õà÷îÿí

÷èòàòåëüñêèé êîíòèíãåíò. Íåëåãêàÿ, íî
è âàæíàÿ çàäà÷à � íàïèñàòü áðîøþ-
ðó, ïðîñìîòðåâ êîòîðóþ, áèçíåñìåí
çàèíòåðåñóåòñÿ ïðîáëåìîé íàñòîëüêî,
÷òî ïîòÿíåòñÿ ê ÷åêîâîé êíèæêå è çà-
äóìàåòñÿ îá èíâåñòèöèÿõ. Äàæå ñ
òâîð÷åñêîé, ÷èñòî ëèòåðàòóðíîé òî÷-
êè çðåíèÿ òàêàÿ çàäà÷à âåñüìà ñëîæ-
íà, ïîñêîëüêó òåêñò äîëæåí áûòü î÷åíü
êîðîòêèì, � áèçíåñìåíû è äåëîâûå
ëþäè íèêîãäà íå ñòàíóò ÷èòàòü òîëñòóþ
êíèãó, è â òî æå âðåìÿ ïðåäåëüíî óáå-
äèòåëüíûì � áèçíåñìåíû, êàê ïðàâè-
ëî, âåñüìà íåäîâåð÷èâû è ñêåïòè÷íû.
Çàìåòèì, ÷òî ýòîò æàíð ìîæåò èìåòü
îñîáîå çíà÷åíèå äëÿ ñîâðåìåííîé
Ðîññèè, ãäå îòñóòñòâèå èíâåñòèöèé è
èíòåðåñà ê ðàçâèòèþ íîâåéøèõ òåõíî-
ëîãèé ñòðàííûì îáðàçîì ñî÷åòàåòñÿ
ñ î÷åíü âíóøèòåëüíûì íàó÷íûì çàäå-
ëîì (íàñëåäèå òåìíîãî ïðîøëîãî) è
áåçðàáîòèöåé âûñîêîêâàëèôèöèðî-
âàííîãî íàó÷íîãî ïåðñîíàëà (äîñòèæå-
íèå ñâåòëîãî íàñòîÿùåãî).

Èòàê, ÷òî óçíàåò î íàíîíàóêå ñàìó-
ðàé îò áèçíåñà, æåëàþùèé ïðèîá-
ùèòüñÿ ê ýòîé ñîâðåìåííîé òåõíî-
ëîãèè, êîòîðóþ íà ÿïîíñêèé ìàíåð
ìîæíî íàçâàòü íàíîäî, «ïóòü íàíî»
(ïî àíàëîãèè ñ áóñèäî, àéêèäî)? Â
ïåðâûõ ðàçäåëàõ äàíû îáùèå ïðåä-
ñòàâëåíèÿ î ìàñøòàáàõ îêðóæàþùå-
ãî íàñ ìèðà è î÷åíü íàãëÿäíî, â ïðî-

Ñòðàíà èëè ðåãèîí Îôèöèàëüíûå áþäæåòíûå àññèãíîâàíèÿ,
ìëí. äîë. ÑØÀ

1998 1999 2000 2001

ßïîíèÿ 120 157 250 420*

ÑØÀ 116 255 270 422**

Åâðîïà (ÅÑ + Øâåéöàðèÿ) 128 165 200 225

Îñòàëüíûå ñòðàíû (Àâñòðàëèÿ,
Êàíàäà, Êèòàé, ñòðàíû ÑÍÃ,
Êîðåÿ, Ñèíãàïóð, Òàéâàíü) 70 � 110 200

Îáùèå ðàñõîäû 434 � 830 1267

* Èç ðàñ÷åòà 1 äîëëàð = 122 èåíû. Äàííûå íà 29.08.2000 ã.
** Äàííûå íà êîíåö ìàÿ 2001 ã.

Ðîñò ðàñõîäîâ íà èññëåäîâàíèÿ ïî íàíîòåõíîëîãèè
â ðàçíûõ ñòðàíàõ

Âûáðàííûé íàìè çàãîëîâîê îòðà-
æàåò ñóòü ðåöåíçèðóåìîé êíèæ-
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ÊÍÈÃÈñèè). Â òàáëèöàõ è ñõåìàõ ïðèâîäÿòñÿ
äàííûå ïî ñòðàíàì, îðãàíèçàöèÿì è
ìèíèñòåðñòâàì, à òàêæå äèíàìèêà ôè-
íàíñèðîâàíèÿ èññëåäîâàíèé ïî îòäåëü-
íûì îòðàñëÿì è íàïðàâëåíèÿì. Î÷åíü
ìíîãî äàííûõ ïî ïðîãíîçèðîâàíèþ, â
òîì ÷èñëå ïîäðîáíàÿ îáùàÿ äèàãðàì-
ìà (îçàãëàâëåííàÿ íà àìåðèêàíñêèé
ìàíåð «Ïóòåâîäèòåëü») ïåðñïåêòèâ ðàç-
âèòèÿ íàíîòåõíîëîãèè àæ äî 2015 ãîäà.
Ñòîëü äàëåêèé ïðîãíîç ïðåäñòàâëÿåò-
ñÿ ÿâíûì ïåðåáîðîì. Òåì íå ìåíåå
ýòîò ýêîíîìèêî-ñòàòèñòè÷åñêèé î÷åðê
ïðîèçâîäèò âïå÷àòëåíèå âåñüìà èíòå-
ðåñíîãî, âíóøèòåëüíîãî è äèíàìè÷íî-
ãî (åñòåñòâåííî, ðå÷ü èäåò î äèíàìèêå
êàïèòàëîâëîæåíèé!), òàê ÷òî åãî ìîæ-
íî áûëî áû îçàãëàâèòü êîðîòêî è ýíåð-
ãè÷íî: ÁÀÍÇÀÉ, ÍÀÍÎÁÈÇÍÅÑ!

Êíèãà íåâåëèêà ïî îáúåìó è ïðåä-
ñòàâëÿåòñÿ äîñòîéíîé áûñòðîãî ïåðå-
âîäà íà ðóññêèé ÿçûê. Çàèíòåðåñîâàí-
íûå ëèöà èëè îðãàíèçàöèè ìîãóò ñâÿ-
çàòüñÿ ñ ðåäàêöèåé.

Íàíîòåõíîëîãèÿ îçíà÷àåò ïðîìûøëåííóþ
è ñîöèàëüíóþ ðåâîëþöèþ! Ìå÷òû ñòàíîâÿòñÿ
ðåàëüíîñòüþ â XXI âåêå!

Êàê óæå îòìå÷àëîñü âûøå, íàíîòåõíîëîãèÿ âîçíèêëà
íà ñòûêå íåñêîëüêèõ íàóê (ñâÿçàííûõ ñ ïîëóïðîâîä-
íèêàìè, èíôîðìàöèîííûìè òåõíîëîãèÿìè è ò. ï.), â
êîòîðûõ òðàäèöèîííûå íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ âûøëè
íà íåêèå «åñòåñòâåííûå ãðàíèöû», ÷òî ïîòðåáîâàëî
âûðàáîòêè íîâîãî îáùåãî ïîäõîäà. Â ÷àñòíîñòè, ïðå-
äåëû ðîñòà îñîáåííî ÿðêî ïðîÿâëÿþòñÿ â èíôîðìà-
öèîííûõ òåõíîëîãèÿõ.

Ðàçâèòèå íàóêè è òåõíèêè ðàíüøå ïðàêòè÷åñêè âñå-
ãäà îçíà÷àëî ðåàëèçàöèþ êàêèõ-òî î÷åíü ñòàðûõ ôàí-
òàçèé, òî åñòü âîïëîùåíèå òîé èëè èíîé êîíêðåòíîé
ìå÷òû ÷åëîâå÷åñòâà (ê ýòîìó ëåãêî ñâåñòè êîñìè÷åñêèå
ïîëåòû, ðàäèîñâÿçü, ðàçâèòèå Èíòåðíåòà è ìíîãîå äðó-
ãîå). Èíûìè ñëîâàìè, äî ñèõ ïîð òåõíè÷åñêèå äîñòèæå-
íèÿ ñòàíîâèëèñü íàãðàäîé çà äîëãèå ìå÷òàíèÿ è ïîèñ-
êè â îïðåäåëåííîì íàïðàâëåíèè. Îäíàêî â ñëó÷àå íà-
íîòåõíîëîãèé ìû ñòàëêèâàåìñÿ ñ ñèòóàöèåé, ïîðîæäà-
þùåé ñîâåðøåííî íåîæèäàííûå âîçìîæíîñòè. Ðàíüøå
ëþäè íèêîãäà íå çàäóìûâàëèñü è íå ìå÷òàëè, íàïðè-
ìåð, î ïîëíîì «ðåìîíòå» ðàêîâûõ êëåòîê, îá àäðåñíîé
äîñòàâêå ëåêàðñòâåííûõ ïðåïàðàòîâ â îðãàíèçìå, î
ñîçäàíèè ñâåðõìàëûõ âû÷èñëèòåëüíûõ óñòðîéñòâ ñ ïðàê-
òè÷åñêè áåñêîíå÷íûì îáúåìîì ïàìÿòè íà ìîëåêóëÿð-
íîì óðîâíå è ò. ï. Òàêèå çàäà÷è è ïðîáëåìû îòíîñè-
ëèñü ñêîðåå ê îáëàñòè íàó÷íîé ôàíòàñòèêè.

Íàíîòåõíîëîãèÿ íàâåðíÿêà îêàæåò îãðîìíîå âîç-
äåéñòâèå íà ýêîíîìèêó, îáùåñòâåííóþ æèçíü è ïðî-
ìûøëåííîñòü XXI âåêà. Ïðåäëàãàåìàÿ ÷èòàòåëþ ìà-
ëåíüêàÿ êíèãà, êîíå÷íî, íå ïðåòåíäóåò íà îïèñàíèå
òàêîãî âîçäåéñòâèÿ â ïîëíîé ìåðå. Ñ äðóãîé ñòîðî-
íû, ìû íå äîëæíû çàáûâàòü, ÷òî ðàçâèòèå íàíîòåõíî-
ëîãèè ìîæåò èìåòü òàêæå îòðèöàòåëüíûå è äàæå î÷åíü
îïàñíûå ïîñëåäñòâèÿ. Êàê è â ñëó÷àå ÿäåðíûõ èññëå-
äîâàíèé, ðåçóëüòàòîì êîòîðûõ ñòàëî ñîçäàíèå àòîì-
íîé áîìáû, íàì ñëåäóåò îòíîñèòüñÿ ê íàó÷íûì äîñ-
òèæåíèÿì ñ áîëüøîé îñòîðîæíîñòüþ. Ìû äîëæíû ïî-
ìíèòü, ÷òî èñòèííîé öåëüþ ðàçâèòèÿ òåõíèêè, ýêîíî-
ìèêè è ïðîìûøëåííîñòè ÿâëÿåòñÿ ñîçäàíèå ãàðìî-
íè÷åñêîãî è ïðîöâåòàþùåãî îáùåñòâà. Íàíîòåõíîëî-
ãèÿ � íå èñêëþ÷åíèå. Íàó÷íî-òåõíè÷åñêèå äîñòèæå-
íèÿ íå åñòü ñàìîöåëü, íàì âñåãäà ñëåäóåò ïîìíèòü î
èõ ðîëè â îêðóæàþùåì íàñ ìèðå. Ïëàíèðóÿ è îñóùå-
ñòâëÿÿ èññëåäîâàíèÿ, ìû äîëæíû ó÷èòûâàòü èõ âîç-
ìîæíîå âîçäåéñòâèå êàê íà æèçíü îòäåëüíûõ ëþäåé,
òàê è íà ðàçâèòèå âñåãî ÷åëîâå÷åñòâà. Íàíîòåõíîëî-
ãèÿ äîëæíà ïðèâåñòè ê ñóùåñòâåííûì è ãëóáîêèì èç-
ìåíåíèÿì â ñèñòåìàõ îáðàçîâàíèÿ è â ñîöèàëüíîé
ñòðóêòóðå îáùåñòâà. Áóäåì íàäåÿòüñÿ, ÷òî ãðàíäèîç-
íûå îæèäàíèÿ, ñâÿçàííûå ñ ðàçâèòèåì ýòîãî íîâîãî
íàïðàâëåíèÿ íàóêè, îïðàâäàþòñÿ.

Èç ãëàâû 7

Áóäóùåå
íàíîòåõíîëîãèé

(ïðîãíîç,
ñòàòèñòèêà
ïî ñòðàíàì

è ïðîåêòàì)
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âîëàí
M.Sawamura et al.,
«Nature», 2002, v.419, p.702

Ïî ñòåïåíè ñâîåé âíóòðåí-
íåé óïîðÿäî÷åííîñòè æèä-
êèå êðèñòàëëû çàíèìàþò
ïðîìåæóòî÷íîå ïîëîæåíèå
ìåæäó æèäêîñòÿìè è òâåð-
äûìè òåëàìè. Èõ ñïîñîáíû
îáðàçîâûâàòü ëèáî óäëèíåí-
íûå ìîëåêóëû, êîòîðûå âû-
ñòðàèâàþòñÿ áîê î áîê, ëèáî
ïëîñêèå, îáðàçóþùèå ñòîï-
êè. Òàêèå ñèñòåìû ìîëåêóë
î÷åíü ëàáèëüíû, îíè ÷óâ-
ñòâèòåëüíû ê ñëàáûì âîçäåé-
ñòâèÿì è äåìîíñòðèðóþò
ñëîæíîå ïîâåäåíèå. Êàê ïè-
ñàë ôðàíöóçñêèé ó÷åíûé
Ï.-Æ. äå Æåí, ïîëó÷èâøèé
Íîáåëåâñêóþ ïðåìèþ â 1991
ãîäó çà âêëàä â èõ èçó÷åíèå,
«æèäêèå êðèñòàëëû êðàñèâû
è çàãàäî÷íû, ìåíÿ âîñõèùà-
åò â íèõ è òî è äðóãîå». Êðà-
ñèâû è ôóëëåðåíû, è âîò òå-
ïåðü äâå ýòè îáëàñòè èññëåäî-
âàíèé íåîæèäàííî ïåðåñåê-
ëèñü.

Ïîíÿòíî, ÷òî èç øàðîîá-
ðàçíûõ ìîëåêóë æèäêèé êðè-
ñòàëë íàïðÿìóþ ïîëó÷èòü íå
óäàñòñÿ, íî ÿïîíñêèå õèìè-
êè ïðèñîåäèíèëè ê ñôåðå C

60

ñ îäíîé åå ñòîðîíû (âîêðóã
óãëåðîäíîãî ïÿòèóãîëüíèêà)
ïÿòü æåñòêèõ «ïåðüåâ» èç
äâóõ àðîìàòè÷åñêèõ ãðóïï â
êàæäîì, ê êîíöàì êîòîðûõ
ïðèöåïëåíû ïîäâèæíûå óã-
ëåâîäîðîäíûå õâîñòû. Ïîëó-
÷èëèñü êàê áû âîëàíû � ìÿ-
÷èêè ñ îïåðåíèåì (ñì. ðèñ.
À). À ëþáèòåëè áàäìèíòîíà
çíàþò, ÷òî íåñêîëüêî âîëà-
íîâ ìîæíî âëîæèòü îäèí â
äðóãîé òàê, ÷òî ïîëó÷èòñÿ
óäëèíåííàÿ êîíñòðóêöèÿ �
êîíóñû ëåãêî óêëàäûâàþòñÿ
â ñòîïêó (ðèñ. Á).

Èç òàêèõ ïàëî÷êîîáðàçíûõ
áëîêîâ îáðàçóþòñÿ óïîðÿäî-
÷åííûå ñëîè, ïðåäñòàâëÿþ-
ùèå ñîáîé äâóìåðíûå ãåêñà-
ãîíàëüíûå ðåøåòêè. Ïî-
ñêîëüêó ïàëî÷êè ïîëÿðíû
(èìåþò îäèí îñòðûé êîíåö),
òî âîçìîæíû ðàçëè÷íûå âçà-
èìíûå îðèåíòàöèè ñîñåäíèõ

«êîïüåâ» â ðåøåòêå. Îò ýòî-
ãî çàâèñÿò ôèçè÷åñêèå ñâîé-
ñòâà ïîäîáíûõ ñòðóêòóð, ñêà-
æåì, áóäóò ëè îíè ñåãíåòî-
ýëåêòðèêàìè, à ïåðåâîäèòü
èõ èç îäíîãî ñîñòîÿíèÿ â
äðóãîå ìîæíî ñ ïîìîùüþ
âíåøíèõ âîçäåéñòâèé.

Êñòàòè, â Òåõàññêîì óíè-
âåðñèòåòå íàó÷èëèñü ïîëó-
÷àòü æèäêèå êðèñòàëëû èç
ãåíåòè÷åñêè èçìåíåííûõ
áàêòåðèîôàãîâ Ì13 (îíè
èìåþò ôîðìó òÿæåé äëèíîé
880 íì è òîëùèíîé 6,6 íì),
ê êîòîðûì ñ îäíîãî êîíöà
ïðèñîåäèíåíû íàíî÷àñòèöû
èç ñóëüôèäà öèíêà (ZnS).
Òàêèå áèîêîìïîçèòû ñàìîñî-
áèðàþòñÿ, îáðàçóÿ ìàêðîñêî-
ïè÷åñêóþ ïëåíêó, ñîñòîÿùóþ
èç âûñîêîóïîðÿäî÷åííûõ äî-
ìåíîâ ðàçìåðîì â äåñÿòêè
ìèêðîìåòðîâ êàæäûé («Sci-
ence», 2002, v.296, p.892).

À ãîëëàíäñêèå è ÿïîíñêèå
õèìèêè âñòðîèëè â æèäêèé
êðèñòàëë ìîëåêóëÿðíûå ìî-
òîðû. Â íèõ èìåþòñÿ ïîä-
âèæíûå áëîêè, êîòîðûå ïîä
äåéñòâèåì ñâåòà èñïûòûâàþò
êîíôîðìàöèîííûå ïåðåõî-
äû ïîâîðà÷èâàþòñÿ. Ïðè
ýòîì îíè âëèÿþò íà âçàèì-
íîå ðàñïîëîæåíèå ìîëåêóë â
êðèñòàëëå, èç-çà ÷åãî îí èç-
ìåíÿåò öâåò. Âîçìîæíî, ýô-
ôåêò íàéäåò ïðèìåíåíèå â
îïòîýëåêòðîíèêå è óñòðîé-
ñòâàõ îòîáðàæåíèÿ èíôîð-
ìàöèè («Science», 2002, v.296,
p.462).

Êòî ïðèäóìàë
ïîâåðõíîñòü?
N.Erdman et al., «Nature»,
2002, v.419, p.55

Ïðàâèëüíîå ïîâòîðÿþùååñÿ
ñòðîåíèå ìîíîêðèñòàëëîâ
íàðóøàåòñÿ íà èõ ïîâåðõíî-
ñòè. Îñîáåííîñòè ñòðóêòóðû
ãðàíè÷íîãî ñëîÿ çàâèñÿò è îò
ñâîéñòâ ñðåäû, â êîòîðóþ
êðèñòàëë ïîìåùåí, òî åñòü
íàõîäèòñÿ ëè îí â âàêóóìå,
ãàçå èëè æèäêîñòè, � â êàæ-
äîì ñëó÷àå ñâÿçè ìåæäó àòî-
ìàìè íà åãî ïîâåðõíîñòè ìî-
ãóò ïåðåñòðàèâàòüñÿ ïî-ðàç-
íîìó. Íà ãðàíèöå ðàçäåëà
ôàç ïðîòåêàþò ñëîæíûå ïðî-
öåññû, è Â.Ïàóëè äàæå ñêà-

çàë, ÷òî «ïîâåðõíîñòü ïðèäó-
ìàë äüÿâîë». Íî èçó÷àòü èõ
íåîáõîäèìî äëÿ ïîíèìàíèÿ
êàòàëèçà, êîððîçèè, ñòàðå-
íèÿ è ðàçðóøåíèÿ ìàòåðèà-
ëîâ.

Ñïåöèàëèñòû èç Èëëè-
íîéññêîãî óíèâåðñèòåòà ñî-
÷åòàëè ýëåêòðîííóþ äèô-
ðàêöèþ è òåîðåòè÷åñêèå
ðàñ÷åòû äëÿ îïðåäåëåíèÿ
ñòðóêòóðû ïîâåðõíîñòíîãî
ñëîÿ êðèñòàëëà èç òèòàíàòà
ñòðîíöèÿ (SrTiO

3
). Ýòîò îê-

ñèä îòíîñèòñÿ ê ïåðîâñêè-
òàì, ðàçíîîáðàçèå ñâîéñòâ
êîòîðûõ îïðåäåëÿåò èõ øè-
ðîêèå ïðèìåíåíèÿ. Òåì âàæ-
íåå äåòàëüíî ðàçîáðàòüñÿ
õîòÿ áû ñ îäíèì èç íèõ.

Ñàì êðèñòàëë ïðåäñòàâëÿ-
åò ñîáîé êóáè÷åñêóþ ðåøåò-
êó. Ïî âåðøèíàì êóáà ðàñïî-
ëîæåíû îêòàýäðû TiO

6
 (àòî-

ìû òèòàíà â èõ öåíòðàõ
ñâÿçàíû ñ øåñòüþ àòîìàìè
êèñëîðîäà, ÷åðåç êîòîðûå ñî-
åäèíÿþòñÿ ñîñåäíèå îêòàýä-
ðû), à â öåíòðå êóáà âîññåäà-
åò áîëüøîé àòîì ñòðîíöèÿ.
Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî â êðèñòàëëå
÷åðåäóþòñÿ ñëîè SrO è TiO

2
,

è, êàçàëîñü áû, îí äîëæåí
çàêîí÷èòüñÿ ïðîñòî îäíîé èç
ýòèõ äâóõ ñòðóêòóð. Îäíàêî,
êàê âûÿñíèëè ó÷åíûå, ãðà-
íèöó îáðàçóåò äâîéíîé ñëîé
TiO

2
, ïðè÷åì âî âíåøíåì

ñëîå êàæäûé àòîì òèòàíà îê-
ðóæåí íå øåñòüþ àòîìàìè
êèñëîðîäà (êàê âíóòðè êðè-
ñòàëëà), à ïÿòüþ.

Ýëåêòðîíû ñèëüíåå âçàè-
ìîäåéñòâóþò ñ àòîìàìè, ÷åì
ðåíòãåíîâñêèå ëó÷è, ïîýòîìó
ýëåêòðîíîãðàôèÿ òóò áîëåå
èíôîðìàòèâíà. Ðàçðàáîòàí-
íûé ìåòîä ïîçâîëèò ðàçãëÿ-
äåòü ñ àòîìíûì ðàçðåøåíè-
åì ñòðîåíèå ïîãðàíè÷íûõ
ñëîåâ ìíîãèõ äðóãèõ òâåðäûõ
òåë.

Êñòàòè, ÿïîíñêèå ìàòåðè-
àëîâåäû èçó÷àëè êðèñòàëë
La

2-x
Sr

x
CuO

4
 è îòêðûëè íî-

âûé ýôôåêò. Ýòî âåùåñòâî
îòíîñèòñÿ ê ãðóïïå ìåäíûõ
îêñèäîâ, êîòîðûå ïðèâëåêà-
þò áîëüøîå âíèìàíèå â ñâÿ-

À

Á
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Ïîäãîòîâèë
Ë.Âåðõîâñêèé

çè ñ îáíàðóæåííîé â íèõ âû-
ñîêîòåìïåðàòóðíîé ñâåðõ-
ïðîâîäèìîñòüþ. Òàê âîò,
îêàçàëîñü, ÷òî, áóäó÷è ïîìå-
ùåííûì â ñèëüíîå ìàãíèò-
íîå ïîëå, êðèñòàëë ïåðåñòðà-
èâàåò ñâîþ ñòðóêòóðó � â
íåì ìåíÿþòñÿ íàïðàâëåíèÿ
êðèñòàëëîãðàôè÷åñêèõ îñåé,
ôîðìà ãðàíèö ìåæäó îòäåëü-
íûìè äîìåíàìè, ëèíåéíûå
ðàçìåðû (÷òî ìîæíî íàáëþ-
äàòü â ñâåòîâîé ìèêðîñêîï).

Èçâåñòíî, ÷òî ìàãíèòíîå
ïîëå âëèÿåò íà ìàãíèòíûå
ìîìåíòû ñîñòàâëÿþùèõ êðè-
ñòàëë àòîìîâ, íà ñïèíû ýëåê-
òðîíîâ. Òåïåðü ñòàëî ÿñíî,
÷òî åãî äåéñòâèå ìîæåò íå îã-
ðàíè÷èâàòüñÿ èçìåíåíèåì
ìàãíèòíûõ ñâîéñòâ ìàòåðèà-
ëà («Nature», 2002, v.419, p.55)

Áèîíàâèãàöèÿ
O.D.Weiner, «Curr.Opin.Cell
Biol.», 2002, v.14, p.196

Êëåòêè ðàçíûõ òèïîâ óìåþò
îïðåäåëÿòü íàïðàâëåíèå, â
êîòîðîì îíè äîëæíû äâèãàòü-
ñÿ. Òàê, ëèìôîöèòû íàõîäÿò
î÷àã çàðàæåíèÿ, àìåáû � ñâî-
èõ ñîáðàòüåâ, ÷òîáû ñôîðìè-
ðîâàòü êîëîíèþ. Êàê îíè ýòî
äåëàþò? Îáû÷íî êëåòêè
ñòðåìÿòñÿ óçíàòü, â êàêîì
íàïðàâëåíèè ðàñòåò êîíöåí-
òðàöèÿ îïðåäåëåííûõ ìîëå-
êóë-àòòðàêòàíòîâ, òî åñòü èñ-
ïîëüçóþò õåìîòàêñèñ. Ïðè
ýòîì áàêòåðèè ñîâåðøàþò
ñëó÷àéíûå áëóæäàíèÿ, ñðàâ-
íèâàÿ çíà÷åíèÿ êîíöåíòðà-
öèè â ðàçíûõ ìåñòàõ, è òàêèì
ñïîñîáîì ïîñëåäîâàòåëüíî
ïðèáëèæàþòñÿ ê èñòî÷íèêó
àòòðàêòàíòà. Ýóêàðèîòè÷åñ-
êèå êëåòêè èñïîëüçóþò ïðå-
èìóùåñòâà ñâîåãî áîëåå
êðóïíîãî ðàçìåðà � îíè ôèê-
ñèðóþò ðàçíèöó â ÷àñòîòå ñâÿ-
çûâàíèÿ àòòðàêòàíòà ðàçíû-
ìè ó÷àñòêàìè ìåìáðàíû.

Öèòîëîã èç Ãàðâàðäà âûÿñ-
íèë, ÷òî â ýòèõ êëåòêàõ äåé-
ñòâóåò ïîëîæèòåëüíàÿ îáðàò-
íàÿ ñâÿçü � ñâÿçûâàíèå ñèã-
íàëüíîé ìîëåêóëû çàïóñêàåò
öåïü ñîáûòèé, â ðåçóëüòàòå
êîòîðîé ïîëó÷åííûé êëåò-
êîé ñèãíàë óñèëèâàåòñÿ. Îíà
ñòàíîâèòñÿ àñèììåòðè÷íîé,
ó íåå îáðàçóþòñÿ ïñåâäîïî-
äèè (îò ãðå÷åñêîãî podos �

íîãà), òî åñòü âûïÿ÷èâàíèÿ â
ñòîðîíó ïîâûøåííîé êîí-
öåíòðàöèè àòòðàêòàíòà. Ýòè
èçìåíåíèÿ ôîðìû ïðîèñõî-
äÿò áëàãîäàðÿ ðåîðãàíèçàöèè
öèòîñêåëåòà � â íóæíîì ìå-
ñòå, èñïîëüçóÿ ýíåðãèþ ÃÒÔ,
èäåò ïîëèìåðèçàöèÿ àêòèíà
è îáðàçîâàíèå àêòèí-ìèîçè-
íîâûõ êîìïëåêñîâ; îäíî-
âðåìåííî âûäåëÿåòñÿ èíãè-
áèòîð, êîòîðûé ïîäàâëÿåò
ýòè ïðîöåññû íà ïðîòèâîïî-
ëîæíîé ñòîðîíå êëåòêè. Â
ïñåâäîïîäèÿõ êîëè÷åñòâî ðå-
öåïòîðîâ è, çíà÷èò, ÷óâñòâè-
òåëüíîñòü ìåìáðàíû âîçðàñ-
òàþò � ôîðìèðóåòñÿ êàê áû
íîñ.

Àíàëîãè÷íóþ íàâèãàöèîí-
íóþ çàäà÷ó ðåøàþò, èñïîëü-
çóÿ õèìè÷åñêèå ñèãíàëû (íà-
ïðèìåð, ôåðîìîíû), è ìíî-
ãîêëåòî÷íûå îðãàíèçìû.
Òàê, íàñåêîìûå «÷óâñòâóþò»
íàëè÷èå äðóãîé îñîáè, äàæå
ðàñïîëàãàÿñü â íåñêîëüêèõ
êèëîìåòðàõ îò íåå, è íàõîäÿò
åå. Íî âåäü â ýòîì ñëó÷àå
êîíöåíòðàöèÿ èñêîìûõ ìî-
ëåêóë ñîñòàâëÿåò âñåãî íå-
ñêîëüêî øòóê íà êóáîìåòð
âîçäóõà. Êàê æå ïðè òàêîì
íèçêîì ñîäåðæàíèè ôåðîìî-
íà â ñðåäå èì âñå æå óäàåòñÿ
îïðåäåëèòü íàïðàâëåíèå, â
êîòîðîì åãî êîíöåíòðàöèÿ
ðàñòåò?

Îêàçûâàåòñÿ, ïîñëå òîãî
êàê ñèãíàë ïðèíÿò, îíè ïðî-
ñòî íà÷èíàþò ëåòåòü ïðîòèâ
âåòðà. À ïî ìåðå ïðèáëèæå-
íèÿ ê áðà÷íîìó ïàðòíåðó
âêëþ÷àþòñÿ è áîëåå òîíêèå
ìåõàíèçìû íàâèãàöèè.

Çàãàäêè
Ìíåìîçèíû
D.Genoux et al., «Nature»,
2002, v.418, p.970

Èíòåðåñíîå îòêðûòèå â îá-
ëàñòè èññëåäîâàíèÿ êîãíè-
òèâíûõ ïðîöåññîâ (çàïîìè-
íàíèÿ, îáó÷åíèÿ) íà ìîëåêó-
ëÿðíî-êëåòî÷íîì óðîâíå
ñäåëàëè øâåéöàðñêèå è àìå-
ðèêàíñêèå íåéðîáèîëîãè.
Îíè îáíàðóæèëè, ÷òî ñïî-

ñîáíîñòü ìûøåé çàïîìèíàòü
ïðåäìåòû çàâèñèò îò ñîäåð-
æàíèÿ ôåðìåíòà ôîñôàòàçû
1 (ÐÐ1) â îïðåäåëåííîì ó÷à-
ñòêå ìîçãà (â ãèïïîêàìïå).
Ýêñïåðèìåíòû ïðîâîäèëè ñ
ãåíåòè÷åñêè èçìåíåííûìè
çâåðüêàìè, ó êîòîðûõ ìîæíî
áûëî ïî æåëàíèþ âêëþ÷àòü
äåéñòâèå ÐÐ1, ïðîñòî ââîäÿ
â ïèùó ãðûçóíàì íåêîòîðîå
ñîåäèíåíèå.

Âñå çíàþò ïî ëè÷íîìó
îïûòó, ÷òî íåñêîëüêî ìàëûõ
òðåíèðîâîê äàþò ëó÷øåå çà-
ïîìèíàíèå, ÷åì îäíà áîëü-
øàÿ. Òåïåðü ýòîò ýôôåêò
ìîæíî îáúÿñíèòü: îêàçàëîñü,
÷òî ïðè ïîñòåïåííîì îáó÷å-
íèè â ñîîòâåòñòâóþùåì ó÷à-
ñòêå ìûøèíîãî ìîçãà êîí-
öåíòðàöèÿ ôåðìåíòà ÐÐ1
íèæå, ÷åì ïðè èíòåíñèâíîì
òðåíèíãå. À êîãäà ïðè èíòåí-
ñèâíîì òðåíèíãå ìûøåé èñ-
ñëåäîâàòåëè èñêóññòâåííî
ïîíèçèëè ñîäåðæàíèå ÐÐ1 â
èõ ãèïïîêàìïå, óñêîðåííîå
çàïîìèíàíèå ñòàëî ñòîëü æå
ýôôåêòèâíûì, êàê è ìåäëåí-
íîå! Çíà÷èò, èìåííî ÐÐ1 ïî-
äàâëÿåò çàïîìèíàíèå ïðè
èíòåíñèâíîì îáó÷åíèè (âîç-
ìîæíî, ýòî çàùèòíàÿ ðåàê-
öèÿ, ïðåäîõðàíÿþùàÿ ÖÍÑ
îò ïåðåãðóçîê).

Íî êàê äåéñòâóåò ôåðìåíò?
Èçâåñòíî, ÷òî îäíèì èç îñ-
íîâíûõ ìåõàíèçìîâ ðåãóëÿ-
öèè âíóòðèêëåòî÷íûõ ïðî-
öåññîâ ñëóæèò ôîñôîðèëè-
ðîâàíèå áåëêîâ (ïðèñîåäè-
íåíèå ê íèì ôîñôàòíîé
ãðóïïû, ÷òî äåëàåò èõ àê-
òèâíûìè) ñ ïîìîùüþ ôåð-
ìåíòîâ êèíàç; åñòü è àíòàãî-
íèñòû êèíàç � ôîñôàòàçû,
îòùåïëÿþùèå ôîñôàòíóþ
ãðóïïó. Òàê âîò, îäíà èç ìè-
øåíåé ôîñôàòàçû ÐÐ1 �
ôàêòîð òðàíñêðèïöèè CREB,
êîòîðûé ñòàíîâèòñÿ íåàê-
òèâíûì, êîãäà åãî äåôîñôî-
ðèëèðóåò ÐÐ1. È òîãäà CREB
íå âêëþ÷àåò òðàíñêðèïöèþ
îïðåäåëåííûõ ãåíîâ. À íà
ðàçíûõ âèäàõ îðãàíèçìîâ �
îò ìîëëþñêîâ äî ìëåêîïèòà-
þùèõ � ïîêàçàíî, ÷òî ðåãó-
ëèðóåìàÿ CREB ãðóïïà ãå-
íîâ ó÷àñòâóåò â èçìåíåíèè
ñîñòîÿíèÿ ñèíàïñîâ, ñ ÷åì
ñâÿçàíà äîëãîâðåìåííàÿ ïà-
ìÿòü.

Çíà÷èò, âûÿâëåí âàæíûé
õèìè÷åñêèé ðåãóëÿòîð ïàìÿ-

òè, è òóò îòêðûâàþòñÿ çàõâà-
òûâàþùèå ïåðñïåêòèâû ïî-
ÿâëåíèÿ «òàáëåòîê ïàìÿòè».
Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî êîãäà-
íèáóäü îíè ïîçâîëÿò êàæäî-
ìó èç íàñ ñðàâíÿòüñÿ ñ òåìè
óíèêóìàìè, ÷òî âûñòóïàþò â
öèðêå, ñ îäíîãî âçãÿäà çàïî-
ìèíàÿ ñîòíè ÷èñåë. (Ýòîìó
ôåíîìåíó íàø âûäàþùèéñÿ
ïñèõîëîã À.Ë.Ëóðèÿ ïîñâÿòèë
ñâîþ «Ìàëåíüêóþ êíèæêó î
áîëüøîé ïàìÿòè».) Â îáùåì,
íàçðåâàåò ðåâîëþöèÿ â ñôåðå
ïîâûøåíèÿ óìñòâåííûõ ñïî-
ñîáíîñòåé ÷åëîâåêà � âåäü íå
âñå æå êîìïüþòåðàì ïðîãðåñ-
ñèðîâàòü.

Åñòü äîñòèæåíèÿ è â èçó-
÷åíèè ðàññåÿííîãî ñêëåðîçà,
êîòîðûì â ìèðå áîëüíû îêî-
ëî ìèëëèîíà ÷åëîâåê. Íåäóã
ïîðàæàåò ÷åëîâåêà â ðàñöâå-
òå ñèë è äåëàåò åãî èíâàëè-
äîì. Ñ÷èòàþò, ÷òî ýòî àóòî-
èììóííîå ðàñòðîéñòâî: êîã-
äà èììóííûå êëåòêè àòàêóþò
ìèåëèíîâûå îáîëî÷êè àêñî-
íîâ, òî âîçíèêàåò âîñïàëè-
òåëüíûé ïðîöåññ, âåäóùèé ê
ðàçðóøåíèþ íåðâíûõ âîëî-
êîí. Ñðåäñòâ âûëå÷èòü òàêîé
ñêëåðîç ïîêà íåò, íî åñòü ëå-
êàðñòâà, çàìåäëÿþùèå ïðî-
öåññ.

Àìåðèêàíñêèå ìåäèêè çà-
èíòåðåñîâàëèñü äåéñòâèåì
àòîðâàñòàòèíà, êîòîðûé ñåé-
÷àñ ïðèìåíÿþò äëÿ ïîíèæå-
íèÿ óðîâíÿ õîëåñòåðèíà â
êðîâè ó áîëüíûõ àòåðîñêëå-
ðîçîì. Èçâåñòíî, ÷òî ëåêàð-
ñòâà òèïà ñòàòèíà ïîäàâëÿ-
þò îòòîðæåíèå îðãàíèçìîì
òðàíñïëàíòàòîâ (ñêàæåì,
ïðè ïåðåñàäêå ñåðäöà). À íå
ìîæåò ëè ýòà èõ ñïîñîáíîñòü
îñëàáëÿòü èììóííûé îòâåò
îêàçàòüñÿ öåëåáíîé ïðè íå-
êîòîðûõ àóòîèììóííûõ çà-
áîëåâàíèÿõ?

Èññëåäîâàòåëè èñêóññò-
âåííî âûçâàëè ó ìûøåé áî-
ëåçíü, ïîõîæóþ íà ðàññåÿí-
íûé ñêëåðîç ÷åëîâåêà, è âû-
ÿñíèëè, ÷òî àòîðâàñòàòèí òàê
âëèÿåò íà èììóííûå êëåòêè,
÷òî îíè ïåðåñòàþò àòàêîâàòü
íåéðîíû. Óæå ïðåäëîæåíî
íåñêîëüêî êîíêðåòíûõ ìåõà-
íèçìîâ ýòîãî ÿâëåíèÿ, è íà-
÷àòû êëèíè÷åñêèå èñïûòà-
íèÿ íîâîãî ñðåäñòâà íà ëþ-
äÿõ (S.Youssef et al., «Nature»,
2002, v.420, p.78).
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Ðèöèí
â ðóêàõ
òåððîðèñòîâ è�
âðà÷åé

Êàíäèäàò
òåõíè÷åñêèõ íàóê

Å.Â.Ìîñêàëåâ

Èíôîðìàöèÿ
ê ðàçìûøëåíèþ
Â íà÷àëå ÿíâàðÿ 2003 ãîäà áðèòàí-
ñêàÿ ïîëèöèÿ àðåñòîâàëà ãðóïïó òåð-
ðîðèñòîâ, ÷àñòü êîòîðûõ ïðîøëà ïîä-
ãîòîâêó â ×å÷íå. Îíè íå äåëàëè áîìá,
íå çàõâàòûâàëè ñàìîëåòû, íî, îêà-
æèñü èõ ïðåñòóïíàÿ äåÿòåëüíîñòü óñ-

ïåøíîé, ïîñëåäñòâèÿ ìîãëè áû îêà-
çàòüñÿ íè÷óòü íå ìåíåå êàòàñòðîôè-
÷åñêèìè.

Â ïîäïîëüíîé ëàáîðàòîðèè ïðåñòóï-
íèêè íàëàäèëè ïðîèçâîäñòâî ðèöèíà �
ñèëüíåéøåãî ÿäà, à ìåæäó òåì îäèí èç
çàäåðæàííûõ ðàáîòàë íà âîåííîé áàçå
è èìåë äîñòóï ê ïðèãîòîâëåíèþ ïèùè
äëÿ ñîëäàò. Ïîäñûïàòü â êîòåë äîçó
ÿäà, ñïîñîáíóþ óáèòü ñîòíè ëþäåé
îäíîâðåìåííî, áûëî áû íå ñëèøêîì
ñëîæíî � ñìåðòåëüíàÿ äîçà ðèöèíà
â 80 ðàç ìåíüøå, ÷åì ó öèàíèñòîãî
êàëèÿ, è ñîñòàâëÿåò äëÿ ÷åëîâåêà îêî-
ëî 1 ìã. Â 1978 ãîäó ñ ïîìîùüþ ýòî-
ãî ÿäà áûë óáèò â Ëîíäîíå áîëãàðñ-
êèé äèññèäåíò Ãåîðãèé Ìàðêîâ. Îí
óìåð îò óêîëà çîíòèêîì, â èãëå-íàêî-
íå÷íèêå êîòîðîãî áûëà ñïðÿòàíà êàï-
ñóëà ñ ðèöèíîì.

Ïðîèñõîæäåíèå
è äåéñòâèå ÿäà
Îòêóäà æå âçÿëîñü ýòî ñìåðòåëüíî
îïàñíîå âåùåñòâî è êòî åãî ïðèäó-
ìàë? Îêàçûâàåòñÿ, ñàìà ïðèðîäà. ßä
ñîäåðæàò ñåìåíà øèðîêî ðàñïðîñò-
ðàíåííîãî ðàñòåíèÿ, êîòîðîå óæå íå
îäíî ñòîëåòèå èñïîëüçóåò íàðîäíàÿ
ìåäèöèíà, � ýòî êëåùåâèíà (Ricinus
communis).

«Íî êàê æå òàê? � óäèâèòñÿ îñâå-
äîìëåííûé ÷èòàòåëü. � Âåäü èç ïëî-
äîâ êëåùåâèíû, áîáîâ, ïîëó÷àþò êàñ-
òîðîâîå ìàñëî. Åùå ñîâñåì íåäàâíî
åãî ïðèìåíÿëè íå òîëüêî äëÿ ïðîèç-

Ïëîäû
è ñåìåíà
êëåùåâèíû
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âîäñòâà ìîòîðíûõ ìàñåë è óêðåïëåíèÿ
âîëîñ, íî è ïðèíèìàëè âíóòðü â êà÷å-
ñòâå õîðîøåãî ñëàáèòåëüíîãî!» Äåé-
ñòâèòåëüíî, òðèãëèöåðèä ðèöèíîëåâîé
êèñëîòû, èçâåñòíûé êàê êàñòîðîâîå
ìàñëî, ìîæíî êóïèòü â àïòåêå áåç âñÿ-
êîãî ðåöåïòà � ýòî âåùåñòâî ñîâåð-
øåííî áåçâðåäíî. Äàæå åñëè ïðîãëî-
òèòü ñåìåíà êëåùåâèíû öåëèêîì, íå
ðàçæåâûâàÿ, âðåäà îò ýòîãî íå áóäåò:
îíè ïðîéäóò ÷åðåç âåñü ïèùåâàðèòåëü-
íûé òðàêò, íå ðàçðóøèâøèñü ïîä äåé-
ñòâèåì ôåðìåíòîâ.

À âîò åñëè ïîâåðõíîñòü ñåìÿí êëå-
ùåâèíû îêàæåòñÿ ïîâðåæäåííîé, òîò,
êòî èõ ïðîãëîòèë � áóäü òî ÷åëîâåê
èëè äîìàøíåå æèâîòíîå, � ïîãèáíåò.
Äåëî â òîì, ÷òî ïîñëå èçâëå÷åíèÿ
ìàñëà èç ñåìÿí êëåùåâèíû âåñü ÿä
îñòàåòñÿ â æìûõå. Îí-òî è ñëóæèò ñû-
ðüåì äëÿ ïðîèçâîäñòâà ðèöèíà. Êàæ-
äûé ïëîä ñîäåðæèò òðè ïÿòíèñòûõ
ñåìåíè îò 5 äî 15 ìì äëèíîé.

Îòðàâèòüñÿ ðèöèíîì ìîæíî íå òîëü-
êî ñ ïèùåé. Åñëè âäîõíóòü ïîðîøîê èëè
àýðîçîëü, ñîäåðæàùèé ÿä, ïîñëåäñòâèÿ
ìîãóò áûòü ñòîëü æå ïëà÷åâíûìè. Ìåæ-
äó òåì ïåðâûå ïðèçíàêè îòðàâëåíèÿ
èíîãäà ïðèíèìàþò çà ñèìïòîìû èíôåê-
öèîííîãî çàáîëåâàíèÿ. Îíè ïîÿâëÿþò-
ñÿ íå ñðàçó, à òîëüêî ÷åðåç íåñêîëüêî
÷àñîâ ïîñëå ïîïàäàíèÿ ÿäà â îðãàíèçì.
Åñëè îí îêàçàëñÿ â ïèùå, ÷åëîâåê èñ-
ïûòûâàåò ñëàáîñòü, áîëè â æèâîòå, ñî-
ïðîâîæäàþùèåñÿ ðâîòîé è ïîíîñîì ñ
êðîâüþ. Çàòåì îðãàíèçì îáåçâîæèâà-
åòñÿ, ïàäàåò êðîâÿíîå äàâëåíèå. Ïðè

àäåíèíîâîå êîëüöî (ñì. ðèñ. íà ñëå-
äóþùåé ñòðàíèöå). Áåëêè, î÷åíü íà-
ïîìèíàþùèå öåïü À, âñòðå÷àþòñÿ íå
òàê óæ ðåäêî. Îíè åñòü ó ïøåíèöû,
ÿ÷ìåíÿ è íåêîòîðûõ äðóãèõ çåðíîâûõ,
êîòîðûå âîâñå íå ÿäîâèòû.

Ó êëåùåâèíû òàêîé áåëîê ïðåâðàùà-
åòñÿ â ÿä ïîòîìó, ÷òî îí ñøèò äèñóëü-
ôèäíûì ìîñòèêîì ñ äðóãîé áåëêîâîé
öåïüþ � öåïüþ Â. Ýòà öåïü, ñîñòîÿ-
ùàÿ èç 262 àìèíîêèñëîòíûõ îñòàòêîâ,
ñôîðìèðîâàíà ïîäîáíî ãàíòåëå. Ìî-
íîìåð Â ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ëåêòèí �
áåëîê, ñïîñîáíûé ñâÿçûâàòü óãëåâîäû.
Íà îáîèõ êîíöàõ ãàíòåëè îí ñîäåðæèò
ó÷àñòêè, ñøèòûå ñ ñàõàðîì � ãàëàêòî-
çîé, êîòîðàÿ, â ñâîþ î÷åðåäü, ìîæåò
îáðàçîâûâàòü âîäîðîäíûå ñâÿçè ñ äðó-
ãèìè ñàõàðàìè � ãàëàêòîçîé è N-àöå-
òèëãàëàêòîçîàìèíîì, íàõîäÿùèìèñÿ íà
ïîâåðõíîñòè ìåìáðàíû êëåòêè.

Áëàãîäàðÿ ýòîé îñîáåííîñòè ëåêòè-
íû èìåþò âûñîêîå ñðîäñòâî ê ðåöåï-
òîðàì, ðàñïîëîæåííûì íà ìåìáðàíàõ
êëåòîê, è ñïîñîáíû äîñòàâëÿòü â íèõ
âåùåñòâà, ñ êîòîðûìè ñîåäèíåíû; ðè-
öèí ïðîíèêàåò â êëåòêó ïóòåì îáû÷-
íîãî ýíäîöèòîçà. Ïðè ýòîì ìîíîìåð
Â ñïîñîáñòâóåò ïðîíèêíîâåíèþ â
êëåòêó áåëêà À. Îêàçûâàÿñü âíóòðè, îí
ñòàíîâèòñÿ î÷åíü îïàñíûì � ïðèñî-
åäèíÿåòñÿ ê ðèáîñîìå (ñâîåîáðàçíîé
ìîëåêóëÿðíîé ìàøèíå äëÿ ñèíòåçà
áåëêîâ) è íàðóøàåò åå ðàáîòó. Îäíà-
åäèíñòâåííàÿ ìîëåêóëà ðèöèíà â öè-
òîïëàçìå ìîæåò èíàêòèâèðîâàòü áî-
ëåå 1500 ðèáîñîì â ìèíóòó çà ñ÷åò

ïðîíèêíîâåíèè ðèöèíà â ëåãêèå ñèìï-
òîìû îòðàâëåíèÿ íàïîìèíàþò ñèëüíûé
áðîíõèò èëè ïíåâìîíèþ. È ñàìîå ïå-
÷àëüíîå òî, ÷òî ïðîòèâîÿäèÿ îò ðèöèíà
ïîêà íåò. Åñëè ÷åëîâåê îòðàâèëñÿ, îí
óìèðàåò ÷åðåç 1�5 ñóòîê, ïîñêîëüêó ÿä
íåîáðàòèìî ïîâðåæäàåò ëåãêèå, ïå÷åíü
è ïî÷êè.

È â Àìåðèêå, è â ñòðàíàõ Çàïàäíîé
Åâðîïû, íàïóãàííûõ òåððîðèñòè÷åñêè-
ìè àêòàìè, âðà÷åé ñïåöèàëüíî çíàêî-
ìÿò ñ ñèìïòîìàìè îòðàâëåíèÿ ðèöè-
íîì, ðàññêàçûâàþò î íèõ íàñåëåíèþ,
ïîñêîëüêó â ðóêàõ ïðåñòóïíèêîâ ýòî
âåùåñòâî ìîæåò áûòü èñêëþ÷èòåëüíî
îïàñíûì. Â áûòó îòðàâëåíèé ðèöèíîì
ïî÷òè íå ñëó÷àåòñÿ. ßä, ê ñ÷àñòüþ,
î÷åíü íåñòîåê è áûñòðî ðàçëàãàåòñÿ
ïîä äåéñòâèåì óëüòðàôèîëåòà, òî åñòü,
ïîïðîñòó ãîâîðÿ, ïîä ëó÷àìè ñîëíöà.

Ìåõàíèçì äåéñòâèÿ

Íî ÷òî æå ýòî çà ÿä òàêîé? Êàê îí äåé-
ñòâóåò è ïî÷åìó òàê îïàñåí?

Ðèöèí � ýòî ãëèêîïðîòåèí, òî åñòü
áåëîê, àìèíîêèñëîòíûå öåïî÷êè êîòî-
ðîãî îáðàçóþò êîìïëåêñû ñ óãëåâîä-
íûìè ñòðóêòóðàìè. Ýòîò áåëîê ÿâëÿ-
åòñÿ äèìåðîì, òî åñòü âêëþ÷àåò â ñåáÿ
äâå áåëêîâûå öåïè � À è Â. Öåïü À
ñîñòîèò èç 267 àìèíîêèñëîòíûõ îñòàò-
êîâ, ïðè÷åì îäíè åå ôðàãìåíòû ñâåð-
íóòû â øàðîâèäíûå ñòðóêòóðû, à äðó-
ãèå � â ñïèðàëüíî çàêðó÷åííûå ëåí-
òû; â ñîñòàâå îäíîé èç ëåíò èìååòñÿ

ÂÅÙÈ È ÂÅÙÅÑÒÂÀ

Êëåùåâèíà
(Ricinus communis)
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äåïóðèíèçàöèè ÐÍÊ â ñîñòàâå áåëîê-
ñèíòåçèðóþùåãî àïïàðàòà. Â ðåçóëü-
òàòå ñèíòåç áåëêîâ â êëåòêå ïðåêðà-
ùàåòñÿ, è îíà ãèáíåò.

Ðèöèí � â ìèðíûõ öåëÿõ
Ìåõàíèçì äåéñòâèÿ ÿäà èçó÷åí äîñ-
òàòî÷íî õîðîøî, è ýòî îòêðûâàåò âîç-
ìîæíîñòè äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ âåùå-
ñòâà â ìèðíûõ öåëÿõ. Ìåäèöèíñêîé
íàóêå óæå íå ðàç ñëó÷àëîñü óêðîùàòü
è äàæå ïðèðó÷àòü ÿäû � ïðèìåðîâ
òîìó ìíîæåñòâî.

Âîò è ðèöèí ïûòàþòñÿ ïðèìåíÿòü â
ìåäèöèíñêèõ öåëÿõ, çàñòàâèâ åãî óáè-
âàòü íå âñÿêèå êëåòêè, à òîëüêî ðàêî-
âûå èëè, ñêàæåì, íåêîòîðûå êëåòêè
èììóííîé ñèñòåìû, êîãäà îíè ìåøà-
þò òðàíñïëàíòàöèè.

×òîáû ñîçäàòü èììóíîòîêñèí, ìî-
íîìåð ðèöèíà (öåïü À) ïðèñîåäèíÿ-
þò ê àíòèòåëàì � òåïåðü ôóíêöèþ
ëåêòèíîâîé ÷àñòè áóäóò âûïîëíÿòü
îíè. Òàêîé ïðîäóêò îáëàäàåò âûñîêîé
ñïåöèôè÷íîñòüþ è óíè÷òîæàåò ëèøü
êëåòêè, ê êîòîðûì èìåþò ñðîäñòâî
àíòèòåëà. Ïðè ïåðåñàäêå áîëüíîìó
êîñòíîãî ìîçãà èììóíîòîêñèíû íà
îñíîâå ðèöèíà óñïåøíî óíè÷òîæàþò
Ò-ëèìôîöèòû, ïðèñóòñòâóþùèå â êî-
ñòíîì ìîçãå äîíîðà. Ýòî óìåíüøàåò

âîçìîæíîñòü îòòîðæåíèÿ òêàíè,
òðàíñïëàíòèðîâàííîé ðåöèïèåíòó.
Îïåðàöèè ïî ïåðåñàäêå êîñòíîãî ìîç-
ãà ñòàíîâÿòñÿ, òàêèì îáðàçîì, áîëåå
óñïåøíûìè.

Àíàëîãè÷íûé ïîäõîä èñïîëüçóþò
ïðè ëå÷åíèè ëåéêîçîâ è ëèìôîì. Äëÿ
ýòîãî ó ïàöèåíòà áåðóò êîñòíûé ìîçã
è îáðàáàòûâàþò åãî èììóíîòîêñèíîì
íà îñíîâå ðèöèíà, ÷òîáû óíè÷òîæèòü
ðàêîâûå êëåòêè. Çàòåì ýòîò êîñíûé
ìîçã ñíîâà èìïëàíòèðóþò áîëüíîìó.
Öåëåíàïðàâëåííàÿ äîñòàâêà ìàëîãî
êîëè÷åñòâà òîêñèíîâ ê ðàêîâûì êëåò-
êàì äàåò ëó÷øèå ðåçóëüòàòû, ÷åì õè-
ìèîòåðàïèÿ, ïðè êîòîðîé áîëüøèå
äîçû ÿäîâ ïðèâîäÿò ê ãèáåëè íå òîëü-
êî áîëüíûå, íî è çäîðîâûå êëåòêè.

Íî è ýòî åùå íå âñå. Îáëàñòü ïðè-
ìåíåíèÿ ðèöèíà ïîñòîÿííî ðàñøèðÿ-
åòñÿ. Òàê, ó÷åíûå èñïîëüçîâàëè åãî
ñïîñîáíîñòü âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ
ìåìáðàíàìè êëåòîê, äëÿ òîãî ÷òîáû
ëó÷øå ðàçîáðàòüñÿ â îñîáåííîñòÿõ
ðàáîòû íåðâíîé ñèñòåìû. Îêàçàëîñü,
÷òî ïðè ââåäåíèè ðèöèíà â îáîëî÷êó
íåðâíîãî ïó÷êà ìîæíî âûáîðî÷íî
óíè÷òîæàòü íåéðîíû. Ïðè ýòîì îñî-
áî ÷óâñòâèòåëüíûìè ê ÿäó îêàçàëèñü
ïåðèôåðèéíûå íåðâû, îòâåòñòâåííûå
çà ñåíñîðíûå è ìîòîðíûå ôóíêöèè.
Íåéðîíû öåíòðàëüíîé íåðâíîé ñèñ-

òåìû áîëåå óñòîé÷èâû ê íåìó, ÷òî
ìîæíî îáúÿñíèòü îòñóòñòâèåì íà ïî-
âåðõíîñòè èõ ìåìáðàí ñàõàðîâ, ê êî-
òîðûì èìååò ñðîäñòâî ìîëåêóëà ðè-
öèíà. Íó à ðàç íåò ðåöåïòîðà, çíà-
÷èò, ÿä íå ìîæåò ïðîíèêíóòü â êëåòêó
è ïàðàëèçîâàòü ðàáîòó ðèáîñîì. Áëà-
ãîäàðÿ ïðîâåäåííûì èññëåäîâàíèÿì
ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü ñìîäåëèðî-
âàòü ðàçëè÷íûå âàðèàíòû ïîâðåæäå-
íèé íåéðîíîâ è íàéòè ñïîñîáû óñò-
ðàíÿòü èõ, à òàêæå ñîñòàâèòü àíàòî-
ìè÷åñêóþ êàðòó íåéðîíîâ, îòìåòèâ íà
íåé îñîáåííîñòè ðåöåïòîðîâ ìíîãèõ
èç íèõ.

Â îáùåì, âûâîä èç âñåãî ñêàçàí-
íîãî î÷åâèäåí: ñàìî ïî ñåáå âåùå-
ñòâî, áóäü òî ïîðîõ, ëåêàðñòâî èëè ÿä,
íå áûâàåò õîðîøèì èëè ïëîõèì, âñå
çàâèñèò îò òîãî, â ÷üè ðóêè îíî ïîïà-
äåò.

ÂÅÙÈ È ÂÅÙÅÑÒÂÀ

Öåïü À

Öåïü Â

Àäåíèíîâîå
 êîëüöî

Äèñóëüôèäíûé
ìîñòèê

Ãàëàêòîçà
Òðåõìåðíîå èçîáðàæåíèå

öåïåé ðèöèíà,
ñìîäåëèðîâàííûõ íà îñíîâå äàííûõ

ðåíòãåíîñòðóêòóðíîãî àíàëèçà.
Â âåðõíåé ÷àñòè ðèñóíêà

ïóíêòèðîì îáîçíà÷åíà öåïü À,
à â íèæíåé ñïëîøíîé ëèíèåé � öåïü Â
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«Îðãàíè÷åñêàÿ õèìèÿ � óïàäîê èëè âîçðîæäåíèå?»
 4

Íàçâàíèå î÷åðåäíîãî ñèìïîçèóìà «Îðãàíè÷åñêàÿ õèìèÿ � óïàäîê èëè âîçðîæäåíèå?» ïðèçâàíî
äàòü øèðîêóþ ïàíîðàìó ðåàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ äåë â îðãàíè÷åñêîé õèìèè íà ïðîñòîðàõ áûâøåãî
ÑÑÑÐ. Îðãàíèçàòîðû êîíôåðåíöèè ïðèãëàøàþò ó÷åíûõ ê äèñêóññèè î íàáîëåâøèõ ïðîáëåìàõ ñå-
ãîäíÿøíåé íàóêè è ïîëàãàþò, ÷òî, íåñìîòðÿ íà âñå òðóäíîñòè íàøåãî âðåìåíè, îðãàíè÷åñêàÿ õè-
ìèÿ ñòðåìèòñÿ ê íîâûì âèòêàì â ñâîåì ðàçâèòèè.

Â ýòîì ãîäó ChemBridge Corporation èñïîëíÿåòñÿ 10 ëåò. Oðãàíèçàòîðû ñèìïîçèóìà õîòåëè áû,
÷òîáû íîâàÿ âñòðå÷à ñòàëà äëÿ õèìèêîâ-îðãàíèêîâ íàñòîÿùèì ïðàçäíèêîì íà êîìôîðòàáåëüíîì
òåïëîõîäå «Âàëåðèàí Êóéáûøåâ», ãäå ó÷àñòíèêè ìîãëè áû íå òîëüêî ïîãðóçèòüñÿ â ãëóáèíû ñîâðå-
ìåííûõ ïðîáëåì îðãàíè÷åñêîé õèìèè, íî è íàñëàäèòüñÿ øèðîòîé ðîññèéñêèõ ðå÷íûõ ïðîñòîðîâ.

Ðàçìåð îðãâçíîñà çàâèñèò îò ñðîêîâ îïëàòû � äî èëè ïîñëå 30 àïðåëÿ 2003 ã. (ïîäðîáíîñòè íà
ñàéòå www.chembridge.ru).

Îðãàíèçàòîð è ãåíåðàëüíûé ñïîíñîð ñèìïîçèóìà ChemBridge Corporation ïëàíèðóåò âûäåëèòü
ñâûøå 100 ãðàíòîâ äëÿ ó÷àñòèÿ â ñèìïîçèóìå. Âûäåëåíèå ãðàíòîâ áóäåò ïðîèçâîäèòüñÿ ïîñëå
ðåãèñòðàöèè âñåõ çàÿâîê.

4�6 èþëÿ 2003 ã., Ìîñêâà�Óãëè÷�Ìîñêâà

-ÿ ÂÑÅÐÎÑÑÈÉÑÊÀß
ÎËÈÌÏÈÀÄÀ
ïî îðãàíè÷åñêîé õèìèè

2
 â àïðåëå 2003 ã. â Ìîñêâå

 ChemBridge Corporation, Õèìè÷åñêèé ôàêóëüòåò ÌÃÓ è Âûñøèé õèìè÷åñêèé êîëëåäæ ÐÀÍ
ïðè èíôîðìàöèîííîé ïîääåðæêå æóðíàëà «Õèìèÿ è æèçíü�ÕÕI âåê»

ïðîâîäÿò 2-þ Âñåðîññèéñêóþ Îëèìïèàäó ïî îðãàíè÷åñêîé õèìèè äëÿ ñòóäåíòîâ ñòàðøèõ êóðñîâ,
àñïèðàíòîâ è ìîëîäûõ ó÷åíûõ. Îëèìïèàäà ñîñòîèòñÿ â àïðåëå 2003 ãîäà â Ìîñêâå íà Õèìè÷åñêîì ôàêóëüòåòå

ÌÃÓ â ðàìêàõ êîíôåðåíöèè «Ëîìîíîñîâ-2003».
Áîëåå ïîäðîáíóþ èíôîðìàöèþ è çàäà÷è äëÿ ðàçìèíêè âû ìîæåòå íàéòè íà ñàéòå www.chembridge.ru

Ïîáåäèòåëåé îæèäàþò íàãðàäû
ïåðâûé ïðèç � 10 òûñ. ðóáëåé

äâà âòîðûõ ïðèçà � ïî 5 òûñ. ðóáëåé
Ñïåöèàëüíûé ïðèç ïî ñëó÷àþ 10-ëåòèÿ ChemBridge Corporation �

5 òûñ. ðóáëåé ëó÷øåìó èç õèìèêîâ, ó÷àñòâóþùèõ â Îëèìïèàäå ïîâòîðíî

Âñå ïîáåäèòåëè ïîëó÷àò ïðèãëàøåíèå äëÿ ó÷àñòèÿ â 3-äíåâíîì  Ñèìïîçèóìå ïî îðãàíè÷åñêîìó ñèíòåçó, êîòîðûé
áóäåò ïðîõîäèòü íà òåïëîõîäå «Âàëåðèàí Êóéáûøåâ» ñ 4 ïî 6 èþëÿ ñî 100%-íîé îïëàòîé

ãåíåðàëüíûì ñïîíñîðîì Ñèìïîçèóìà  ôèðìîé ChemBridge Corporation.
Àâòîðû äåñÿòè íàèáîëåå èíòåðåñíûõ ðàáîò ïîëó÷àò áèëåòû õèìè÷åñêîé ëîòåðåè ChemBridge Corporation.

Çàÿâêè ïðèíèìàþòñÿ äî 28 ìàðòà 2003 ã.

Ôàêñ: (095) 956-49-48
Òåë: (095)775-06-54, 246-48-11

Ïî÷òîâûé àäðåñ: 119048 Ìîñêâà à/ÿ 424
E-mail: conference@chembridge.ru

Ôàêñ: (095) 956-49-48
Òåë: (095)775-06-54, 246-48-11

Ïî÷òîâûé àäðåñ: 119048 Ìîñêâà à/ÿ 424
E-mail: conference@chembridge.ru
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Ìîðñêàÿ íåôòÿíàÿ ëèõîðàäêà

Äîáû÷åé íåôòè çàíèìàåòñÿ íå òàê óæ ìíîãî ñòðàí. Â 1970
ãîäó îñíîâíûìè ïîñòàâùèêàìè æèäêîãî òîïëèâà áûëè Âå-
íåñóýëà, ÑØÀ è ãîñóäàðñòâà Ïåðñèäñêîãî çàëèâà. Ê 1980
ãîäó ïåðâåíñòâî ïåðåøëî ê ñòðàíàì Áëèæíåãî Âîñòîêà, à â
Åâðîïå ëèäåðàìè ñòàëè Âåëèêîáðèòàíèÿ è Íîðâåãèÿ.

Ïîòðåáèòåëåé íåôòè íàìíîãî áîëüøå, è íà àïïåòèò îíè, ïðÿ-
ìî ñêàæåì, íå æàëóþòñÿ. Îñíîâíûå èç íèõ � Ñåâåðíàÿ Àìåðè-
êà ñ Çàïàäíîé Åâðîïîé (èõ ïîòðåáíîñòè îöåíèâàþòñÿ áîëåå
÷åì ïî 400 ìëí. ò â ãîä) è ßïîíèÿ (áîëåå 200 ìëí. ò). Ïðîáëå-
ìà ðåøàåòñÿ ñ ïîìîùüþ âåëèêîé «Áîæüåé äîðîãè». Åæåãîäíî
â ìèðå ïåðåâîçÿò äî 1,5 ìëðä. ò íåôòè (îíà çàïîëíèëà áû êóá
ñ ðåáðîì îêîëî 1200 ìåòðîâ), èç êîòîðûõ íå ìåíåå ïîëîâèíû
äîáûòî íà øåëüôå ìîðåé Ìèðîâîãî îêåàíà (ðèñ.1).

Òîííàæ è êîëè÷åñòâî íåôòåíàëèâíûõ ñóäîâ ïîñòîÿííî
ðàñòóò. Â 1972 ãîäó ìèðîâîé òàíêåðíûé ôëîò íàñ÷èòûâàë
3359 ñóäîâ ãðóçîïîäúåìíîñòüþ áîëåå 10 òûñ. ò. Ñåãîäíÿ
êîëè÷åñòâî òàíêåðîâ, ñïîñîáíûõ ïåðåâîçèòü ïî 200 è áî-
ëåå òûñÿ÷ òîíí íåôòè çà ðåéñ, äîñòèãàåò 6000. Äëèíà òàí-
êåðîâ-ìîíñòðîâ ñîñòàâëÿåò íåñêîëüêî ñîòåí ìåòðîâ (äâà-
òðè ôóòáîëüíûõ ïîëÿ), à îñàäêà ñ ãðóçîì ïðåâûøàåò äâàä-
öàòü ìåòðîâ (äåâÿòèýòàæíûé äîì). Êàçàëîñü áû, íè÷òî íå
ìîæåò óãðîæàòü ïëàâó÷åìó íåôòåõðàíèëèùó, è áåçîïàñíîñòü
ìîðñêèõ íåôòÿíûõ ïåðåâîçîê ãàðàíòèðîâàíà � ñòðàõîâàÿ
ìîíîïîëèÿ «Corporation of Lloyd�s» ìîæåò ñïàòü ñïîêîéíî.
Íî íå òóò-òî áûëî!

Ïóòü ýòîò âîâñå íå ãëàäîê. Îí ïðîëåãàåò íå òîëüêî ÷åðåç
áåñêðàéíèå ïðîñòîðû îòêðûòîãî îêåàíà, íî è â ïðèáðåæíûõ
çîíàõ, ïî óçêèì ïðîëèâàì, âîêðóã ìíîæåñòâà ìûñîâ, èçâåñò-
íûõ ñâîèìè êîâàðíûìè âåòðàìè, ìåëÿìè, 20-ìåòðîâûìè âîë-
íàìè-êåéïðîëëåðàìè (îò àíãëèéñêèõ cape � ìûñ è roller �
áóðóí), õèòðûìè «ðîçàìè òå÷åíèé». Çäåñü-òî è ïîäæèäàåò
ñîâðåìåííûå ñóïåðòàíêåðû áåçäíà íåïðèÿòíîñòåé.

Âîëíû � «óáèéöû êîðàáëåé»
è «ãîëîñà ìîðÿ»

Äðåâíèå ôîëèàíòû ïîâåñòâóþò î òîì, ÷òî ïîðòóãàëåö Áàð-
òîëîìåó Äèàø, îòïðàâëÿÿñü â ïëàâàíüå âîêðóã Àôðèêè â 1488
ãîäó, ïðåäâàðèòåëüíî ïðîäàë ñâîþ äóøó äüÿâîëó. Ñäåëêà
îêàçàëàñü óäà÷íîé: çà ýòî îí áûë ïðåäóïðåæäåí î âîçìîæ-
íîé âñòðå÷å ñ óæàñíûìè âîëíàìè ó ìûñà Äîáðîé Íàäåæäû è
ïðèíÿë ìåðû � âçÿë â îïàñíîì ìåñòå ìîðèñòåå îò áåðåãà,
çà ïðåäåëàìè ñòðóè òå÷åíèÿ Èãîëüíîãî ìûñà (Àãóëüÿñ). Íå
âñå ìîðåïëàâàòåëè ñëåäîâàëè åãî ïðèìåðó, è äî îòêðûòèÿ â
1869 ãîäó Ñóýöêîãî êàíàëà, ñîêðàòèâøåãî è îáåçîïàñèâøå-
ãî ìîðñêîé ïóòü èç Åâðîïû â Èíäèéñêèé îêåàí, ýòîò ðàéîí
ñòàë êëàäáèùåì áåñ÷èñëåííîãî êîëè÷åñòâà êîðàáëåé.

Òðàãåäèè
íà «Áîæüåé
äîðîãå»

Äîêòîð ãåîãðàôè÷åñêèõ íàóê

Ä.ß.Ôàùóê

Òîëüêî â 1985 ãîäó 200000-òîííûå
òàíêåðû, îáåñïå÷èâàþùèå íåôòüþ
ßïîíèþ, ìîæíî áûëî áû âûñòðîèòü â
öåïî÷êó ìåæäó Ïåðñèäñêèì è Òîêèé-
ñêèì çàëèâàìè ñ ðàññòîÿíèåì ìåæäó
ñóäàìè 25 ìèëü. Îäíîìó òàêîìó ãè-
ãàíòó, äëÿ òîãî ÷òîáû äîñòàâèòü æå-
ëàåìîå êîëè÷åñòâî íåôòè èç 60 äî-
áûâàþùèõ äåðæàâ â Ñòðàíó âîñõîäÿ-
ùåãî ñîëíöà, ïðèøëîñü áû îòìàõàòü
ïî ìîðþ 13,5 ðàññòîÿíèé äî Ëóíû.

1
Ìàðøðóòû è îáúåìû ìåæäóíàðîäíûõ ïåðåâîçîê
íåôòè â Ìèðîâîì îêåàíå â 1977 ã. (Fearnleys, 1998).
Öèôðû � îáúåìû ïåðåâîçîê â ìëí. ò
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ÒÅÕÍÎËÎÃÈß È ÏÐÈÐÎÄÀ

çâóêîâûå êîëåáàíèÿ, íåñëûøèìûå íà-
øèì óõîì, íî ñïîñîáíûå ðàñïðîñòðà-
íÿòüñÿ íà î÷åíü áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ îò
ìåñòà øòîðìà. Ïðè ÷àñòîòå íèæå 7 Ãö
èíôðàçâóê óñèëèâàåòñÿ, åñëè âîçíèêàåò
ðåçîíàíñ ñ ñîáñòâåííûìè êîëåáàíèÿìè
êîðïóñà ñóäíà, åãî ðàíãîóòà è ñíàñòåé.
Ëþäåé îõâàòûâàåò óæàñ, îíè â ïàíèêå
ïîêèäàþò êîðàáëü èëè óìèðàþò. Òàê ÷òî
«ãîëîñ ìîðÿ» íå ìåíåå îïàñåí äëÿ êî-
ðàáëåé, ÷åì ñâèðåïûå «êåéïðîëëåðû».
Ê ñ÷àñòüþ, òàêîå ñëó÷àåòñÿ íå÷àñòî.

Íå òîëüêî ïðèðîäà ãóáèò íåôòåíà-
ëèâíûå ñóäà. Òàíêåðû òî è äåëî ñòà-
íîâÿòñÿ ìèøåíÿìè äëÿ êîíôëèêòóþùèõ
ñòîðîí. Òàê áûëî â 80-õ ãîäàõ â ïåðè-
îä Ôîëêëåíäñêîãî êðèçèñà ìåæäó Àí-
ãëèåé è Àðãåíòèíîé, ïðè áëîêàäå ïî-
áåðåæüÿ Íèêàðàãóà, â õîäå âîñüìèëåò-
íåé âîéíû ìåæäó Èðàíîì è Èðàêîì,
àìåðèêàíñêîé îïåðàöèè ïðîòèâ Èðàêà
â 1991 ãîäó.

Àâàðèè íå ðåäêîñòü è ïðè äîáû÷å
íåôòè íà øåëüôå. Íåôòÿíèêè íà÷àëè
àêòèâíî ðàçðàáàòûâàòü ìîðñêèå ìåñ-
òîðîæäåíèÿ æèäêîãî çîëîòà â ñåðåäè-
íå ÕÕ âåêà (ñì. «Õèìèþ è æèçíü», 2002,
¹ 6). È òàê óñïåøíî, ÷òî â êîíöå 90-õ
ãîäîâ èç-ïîä âîäû âûêà÷èâàëè ïðèìåð-
íî ÷åòâåðòü îáùåãî îáúåìà äîáû÷è �
0,7�0,9 ìëðä. ò. Ðîñò äîáû÷è, ê ñîæà-
ëåíèþ, ñîïðîâîæäàåòñÿ ðîñòîì ÷èñëà
àâàðèé. Ïðè ìîðñêîé ðàçâåäêå è äî-
áû÷å íåôòè íèêàê íå óäàåòñÿ îáîéòèñü
áåç îáðàçîâàíèÿ èñêóññòâåííûõ ãðèôî-
íîâ � âûõîäîâ íåôòè èç ñêâàæèíû íà
ïîâåðõíîñòü.

Îäíàêî íåôòÿíèêè çàãðÿçíÿþò ìîðå
íå îäíîé ëèøü íåôòüþ. Ïðè ìîðñêîé
äîáû÷å óãëåâîäîðîäîâ â âîäó ïîïàäà-
þò áóðîâûå ðàñòâîðû, ïëàñòîâûå âîäû,
øëàìû. Áóðîâûå ðàñòâîðû (ïðîìûâî÷-
íûå àíòèêîððîçèéíûå æèäêîñòè) ïðåä-
ñòàâëÿþò ñîáîé ýìóëüñèè, ñîçäàííûå
íà âîäíîé èëè ñèíòåòè÷åñêîé îñíîâå.
Â ïåðâîì ñëó÷àå èõ òîêñè÷íîñòü íåâå-
ëèêà, à âî âòîðîì îíà âîçðàñòàåò â
ñîòíè ðàç. Áóðîâûå øëàìû (ðàçäðîá-
ëåííûå áóðîì ãîðíûå ïîðîäû) îáû÷íî
èíåðòíû, íî îíè ÷àñòî áûâàþò ïðîïè-
òàíû îñòàòêàìè áóðîâûõ ðàñòâîðîâ èëè
óãëåâîäîðîäàìè. Ïëàñòîâûå âîäû �
î÷åíü ñîëåíûå, ñî ñëîæíûì õèìè÷åñ-
êèì ñîñòàâîì, ñ îñòàòêàìè ñûðîé íå-
ôòè, îðãàíè÷åñêèõ êèñëîò, òÿæåëûõ
ìåòàëîâ è äðóãèõ âåùåñòâ.

Ýòè îòõîäû ïîðîé íå ìåíåå òîêñè÷íû,
÷åì íåôòåïðîäóêòû. Íàïðèìåð, ó ìîðñ-

Èâàí Ãðîçíûé íå çðÿ âåë
ìíîãîëåòíþþ Ëèâîíñêóþ âîéíó
(1538�1583 ãã.) çà âûõîä Ðîññèè
ê Áàëòèéñêîìó ìîðþ. Âåëèêèé
òèðàí è çàâîåâàòåëü ïðåêðàñíî
ïîíèìàë, êàê âàæíî
äëÿ ãîñóäàðñòâà îáëàäàòü
ñâÿçóþùèì çâåíîì ìåæäó
ñòðàíàìè è ìàòåðèêàìè.
Îí íàçûâàë îêåàí
«Áîæüåé äîðîãîé»,
ïðèíàäëåæàùåé âñåì è íèêîìó.
Ðóññêèé ãîñóäàðü
äàæå íå ïîäîçðåâàë,
ñêîëüêî  òðàãåäèé è äðàì
ðàçûãðàåòñÿ íà íåé ÷åòûðå âåêà
ñïóñòÿ ïî âèíå ñòèõèè
è ÷åëîâå÷åñêîé àë÷íîñòè,
êàê îáèëüíî áóäåò îíà ïîëèòà
«êðîâüþ öèâèëèçàöèè» � íåôòüþ.

2
Ñõåìà «ðàáîòû»
âîëíû-êåéïðîëëåðà
(Ïëàõîòíèê, 1985)

Âîò êàê îïèñûâàåò âñòðå÷ó ñ âîëíîé-
óáèéöåé îêåàíîëîã À.Ïëàõîòíèê: «Â
ñíàñòÿõ íåèñòîâñòâîâàë âåòåð. Ïàëóáà
ïîä íîãàìè õîäèëà õîäóíîì, ïðîâàëè-
âàÿñü êóäà-òî ðåçêî âíèç èëè ñòðåìè-
òåëüíî âîçíîñÿñü ââåðõ. Íîñ ñóäíà ñ
íàäðûâîì äðîáèë òÿæåëûå âîäÿíûå
âàëû, êîòîðûå îêàòûâàëè åãî áåç ïå-
ðåäûøêè. Âîëíû ðîñëè è âäðóã, ïîñëå
î÷åðåäíîãî âçëåòà íà ãðåáåíü, êîðàáëü
âñåì êîðïóñîì, ïëàøìÿ óõíóë âíèç êàê
â ïðîïàñòü� Áûëî òàêîå âïå÷àòëåíèå,
ñëîâíî îäíà âîëíà îòîðâàëàñü îò äðó-
ãîé è ìû áóêâàëüíî áðîøåíû â îáðà-
çîâàâøóþñÿ âïàäèíó. Íî òóò óæå íàêà-
òûâàëè íå ïðîñòî âîäÿíûå âàëû, à íå-
ïðèâû÷íî êðóòûå, ñ îñòðûìè ïåíÿùè-
ìèñÿ âåðøèíàìè. Äîëè ñåêóíäû ïîíà-
äîáèëîñü, ÷òîáû òàêàÿ ÷óäîâèùíàÿ âîë-
íà áðîñèëà ñåáå íà «ñïèíó» ñóäíî � íîñ
è êîðìà ïîâèñëè â âîçäóõå. Ñóìàñøåä-
øå è îò÷àÿííî çàâèáðèðîâàë êîðïóñ,
êîãäà âèíòû îêàçàëèñü îãîëåííûìè,
ðàññåêàÿ âñòðå÷íûå ïîòîêè øòîðìîâî-
ãî âåòðà. È òóò ìåòíóâøèéñÿ ëó÷ ïðî-
æåêòîðà íà ìãíîâåíèå âûñâåòèë ÷åð-
íóþ çìååâèäíóþ, íà ãëàçàõ øèðÿùóþ-
ñÿ òðåùèíó ïîñðåäè ïàëóáû�»

Â 1967 ãîäó Ñóýöêèé êàíàë çàêðûëè
èç-çà åãèïåòñêî-èçðàèëüñêîãî âîåííî-
ãî êîíôëèêòà, è êîðàáëåêðóøåíèÿ âî-
çîáíîâèëèñü. Óæå â 1968 ãîäó ñóïåð-
òàíêåð «Óîðëä Ãëîðè», ñëåäóÿ èç êóâåéò-
ñêîãî ïîðòà Ìåíà-ýëü-Àõìàäè â Èñïà-
íèþ, áûë ðàçëîìàí ó çëîâåùåãî ìûñà
ïîïîëàì ãèãàíòñêîé âîëíîé. Ïîãèáëè
äâàäöàòü äâà ÷åëîâåêà. ×åðåç ïÿòü ëåò
çäåñü æå ñòèõèÿ îòîðâàëà 61 ìåòð íî-
ñîâîé ÷àñòè òåïëîõîäà-êîíòåéíåðîâî-
çà «Íåïòóí-Ñàïôèð», à â 1981 ãîäó
ñòðàøíàÿ âîëíà ñäåëàëà â ëèáåðèéñ-
êîì ñóïåðòàíêåðå «Ýíåäæè Èíäüþ ðåêñ»
ïðîáîèíó,  ñïîñîáíóþ âìåñòèòü æåëåç-
íîäîðîæíûé âàãîí.

Ýòî åùå íå âñå íåïðèÿòíîñòè, ïîä-
ñòåðåãàþùèå â ìîðå êðóïíûå ñóäà. Èç
ñòàðûõ ðàññêàçîâ è ñîâðåìåííîé õðî-
íèêè ìîðñêèõ êàòàñòðîô èçâåñòíî, ÷òî
èíîãäà â îòêðûòîì îêåàíå íàõîäèëè
öåëûå è íåâðåäèìûå êîðàáëè ñ ìåðò-
âûì ýêèïàæåì è ïàññàæèðàìè èëè âî-
îáùå áåç ëþäåé. Ïðè ýòîì íå áûëî
íèêàêèõ ïðèçíàêîâ íàïàäåíèÿ èëè îã-
ðàáëåíèÿ. Ðàçãàäêó ôåíîìåíà ïðåäëî-
æèë â 1937 ãîäó ãèäðîôèçèê àêàäåìèê
Â.Â.Øóëåéêèí. Îêàçûâàåòñÿ, âåòåð, ïðî-
íîñÿùèéñÿ íàä ãðåáíÿìè âîëí, âîçáóæ-
äàåò â âîçäóõå íèçêî÷àñòîòíûå èíôðà-

Äåéñòâèòåëüíî, âîëíû-êîðàáëåóáèéöû
îñîáåííî îïàñíû ó ìûñîâ Èãîëüíûé, Äîá-
ðîé Íàäåæäû, ìûñà Ãîðí è â óçêèõ ìåñ-
òàõ ìíîãèõ ïðîëèâîâ. Ó þæíîé îêîíå÷íî-
ñòè Àôðèêè îíè âîçíèêàþò â ðåçóëüòàòå
âñòðå÷è òå÷åíèÿ Àãóëüÿñ è ñèëüíûõ þãî-
çàïàäíûõ âåòðîâ. Â èòîãå ôîðìèðóåòñÿ
ãèãàíòñêàÿ âîëíà ñ ïî÷òè ïëîñêîé, ãëóáî-
êîé è äëèííîé âïàäèíîé � ïîäîøâîé, çà
êîòîðîé ñëåäóåò êðóòîé ãðåáåíü. Ïðîâà-
ëèâøèñü â òàêóþ âïàäèíó, êîðàáëü íå óñ-
ïåâàåò ïîäíÿòüñÿ íà åå ãðåáåíü. Óäàð âîë-
íû ïðèõîäèòñÿ ñâåðõó íà åãî íîñîâóþ
÷àñòü è íàäñòðîéêè � ñòèõèÿ ëîìàåò ñóä-
íî ïîïîëàì. Â äðóãèõ ñèòóàöèÿõ ãðåáåíü
ãèãàíòñêîé âîëíû îêàçûâàåòñÿ ïîä êèëåì
ïîäáðîøåííîãî ñóäíà, ïîäïèðàÿ åãî ñå-
ðåäèíó è ïåðåëàìûâàÿ êîðàáëü, êàê ùåï-
êó îá êîëåíî (ðèñ. 2).
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êèõ ñòàöèîíàðíûõ ïëàòôîðì íà ñåâåðî-
çàïàäíîì øåëüôå ×åðíîãî ìîðÿ â ãðóí-
òå íàêàïëèâàåòñÿ ìíîãî ðòóòè, ñâèíöà è
êàäìèÿ. Â çîíàõ áóðåíèÿ â Ìåêñèêàí-
ñêîì çàëèâå è Ñåâåðíîì ìîðå ñîäåðæà-
íèå òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â ïëàñòîâûõ âî-
äàõ íà íåñêîëüêî ïîðÿäêîâ ïðåâûøàåò èõ
êîíöåíòðàöèþ â ìîðñêîé âîäå.

Îáùåå êîëè÷åñòâî ñáðàñûâàåìûõ â
ìîðå âåùåñòâ è ïðåïàðàòîâ � îòõî-
äîâ áóðîâûõ ðàáîò � â Ñåâåðíîì ìîðå
â 1987 � 1988 ãîäàõ ñîñòàâèëî 7442 ò,
â òîì ÷èñëå áîëåå 1000 ò  ñîäåðæàùèõ
òÿæåëûå ìåòàëëû áèîöèäîâ, èíãèáèòî-
ðîâ êîððîçèè è áîëåå 200 ò äåòåðãåí-
òîâ. Òðóäíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ìîðñ-
êîå íàñåëåíèå ïðèõîäèò â âîñòîðã îò
òàêèõ «ïîäàðêîâ».

Îäíèì ñëîâîì, íåñïîêîéíî ñåãîäíÿ íà
«Áîæüåé äîðîãå» è åå îáî÷èíàõ. Ýòî âäîõ-
íîâëÿåò ðàçâå ÷òî õóäîæíèêîâ-ñàòèðèêîâ.
Êðèêè äóøè íàèáîëåå ðàäèêàëüíûõ ìàñ-
òåðîâ ýòîãî æàíðà ìîãóò èñïîðòèòü àï-
ïåòèò ëþáîìó ñîâðåìåííîìó Ãàðãàíòþà,
íî òîëüêî íå äèðåêòîðàì ìîðñêèõ íåô-
òåäîáûâàþùèõ è òðàíñïîðòíûõ êîìïà-
íèé. Îðãàíèçàòîðàì æå ïðèðîäîîõðàí-
íûõ ìåðîïðèÿòèé îíè ïîçâîëÿþò ñýêî-
íîìèòü äåíüãè íà ïèòàíèè èõ ó÷àñòíèêîâ,
ïîñêîëüêó ñîçåðöàíèå êàðòèíîê èç ñîâðå-
ìåííîé æèçíè îêåàíà àïïåòèòà íå ïðè-
áàâëÿåò (ðèñ. 3).

À ÷òî ïðîèñõîäèò ñ íåôòüþ ïîñëå åå
ïîïàäàíèÿ â ìîðå?

Ïëåíêè, ìóññû, àãðåãàòû

Ïðåâðàùåíèÿ íåôòè â âîäå î÷åíü
ñëîæíû, è ó÷åíûå ñòðîÿò ðàçíûå ìî-
äåëè, ÷òîáû èõ îïèñàòü. Ñåé÷àñ òàêèõ
ìîäåëåé ðàçðàáîòàíî áîëåå äâàäöàòè.
Âñå îíè â êàêîé-òî ìåðå îòðàæàþò ýòè
ïðîöåññû, íî íå âñåãäà ïîìîãàþò òî÷-
íî ïðåäñêàçûâàòü èõ õîä. Ýòî îáóñëîâ-

ëåíî íå òîëüêî ñëîæíîñòüþ îáúåêòà èñ-
ñëåäîâàíèé, íî è ìíîãîîáðàçèåì ïðè-
ðîäíûõ óñëîâèé.

Ïî îïûòó èçâåñòíî, ÷òî ÷åðåç äåñÿòü
ìèíóò ïîñëå ðàçëèâà òîííû íåôòè íà
ïîâåðõíîñòè ìîðÿ îáðàçóåòñÿ ïÿòíî ðà-
äèóñîì 50 ì è òîëùèíîé îêîëî 10 ìì.
Çàòåì ïëåíêà ñòàíîâèòñÿ òîíüøå (ìå-
íåå 1 ìì) è ðàñòåêàåòñÿ ïî ïëîùàäè â
12 êì2. À äàëüøå íà÷èíàåòñÿ êàñêàä
ôèçè÷åñêèõ, õèìè÷åñêèõ, áèîëîãè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ, àêòèâíîñòü êîòîðûõ çàâèñèò
îò êà÷åñòâà íåôòè, ïîãîäû, ìåñòà êàòà-
ñòðîôû è ìíîãèõ äðóãèõ îáñòîÿòåëüñòâ.
Ñðåäè ñóùåñòâóþùèõ íà ñåãîäíÿøíèé
äåíü ìîäåëåé (òàê íàçûâàåìûõ «ìîäå-
ëåé íåôòÿíûõ ðàçëèâîâ» � «Îil Spill
Models»), íàðÿäó ñ àìåðèêàíñêèìè, íîð-
âåæñêèìè, àíãëèéñêèìè ðàçðàáîòêàìè
óñïåøíî ïðèìåíÿåòñÿ êàê â Ðîññèè, òàê
è â ìåæäóíàðîäíûõ ïðîåêòàõ îòå÷å-
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Äåëåãàòàì ìåæäóíàðîäíîé êîíôåðåíöèè
ïî ïðîáëåìàì ýêîëîãèè ×åðíîãî ìîðÿ
â Ñòàìáóëå òóðåöêèå õóäîæíèêè-ñàòèðèêè
ïðåäëîæèëè íà äåñåðò î÷àðîâàòåëüíûé
áóêëåò ñâîèõ ïðîèçâåäåíèé, èç êîòîðûõ
äàæå ñàìûå áåçîáèäíûå, ïðÿìî ñêàæåì,
íå êàæäîìó ó÷àñòíèêó ôîðóìà óäàëîñü
ïåðåâàðèòü

ñòâåííàÿ ìîäåëü «SPILLMOD» (Oill Spill
Modelling), ïðåäëîæåííàÿ êîëëåêòèâîì
ñîòðóäíèêîâ Ãîñóäàðñòâåííîãî îêåàíîã-
ðàôè÷åñêîãî èíñòèòóòà ïîä ðóêîâîä-
ñòâîì ê.ô-ì.í.Ñ.Í.Îâñèåíêî.

Â îòëè÷èå îò èíîñòðàííûõ, â ðîññèé-
ñêîé ìîäåëè ïåðåìåùåíèå íåôòÿíîãî
ïÿòíà ïðîãíîçèðóåòñÿ, èñõîäÿ èç ðàñ-
÷åòà ñêîðîñòåé òå÷åíèé ïî êîíêðåòíûì
ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèì äàííûì, ÷òî
äåëàåò ðåçóëüòàòû áîëåå äîñòîâåðíû-
ìè. Âû÷èñëèòåëüíûå àëãîðèòìû ïîçâî-
ëÿþò òàêæå âêëþ÷èòü â ìîäåëü äåé-
ñòâèÿ ñðåäñòâ ìåõàíè÷åñêîé óáîðêè
íåôòè ñ ïîâåðõíîñòè ìîðÿ, ïðèìåíå-
íèå õèìè÷åñêèõ äèñïåðãåíòîâ, ëîêàëè-
çàöèè íåôòè ñ ïîìîùüþ áîíîâûõ çà-
ãðàæäåíèé, ñæèãàíèÿ íåôòè. Íå ñëó-
÷àéíî ýòà ìîäåëü ñ 1998 ãîäà ñòàëà
îñíîâîé êîìïüþòåðíûõ òðåíàæåðîâ
Ìîðñêîé àêàäåìèè áåðåãîâîé îõðàíû
ÑØÀ, ðàçðàáîòàííûõ àíãëèéñêîé êîì-
ïàíèåé «TRANSAS MARINE».

Ïåðâàÿ âåðñèÿ ìîäåëè «SPILLMOD» â
1990 ãîäó áûëà  èñïîëüçîâàíà â îïåðà-
òèâíîì ðåæèìå äëÿ ïðîãíîçà ðàçâèòèÿ
êàòàñòðîôè÷åñêîãî ðàçëèâà íåôòè â Ïåð-
ñèäñêîì çàëèâå âî âðåìÿ  âîåííûõ äåé-
ñòâèé â ÿíâàðå�ôåâðàëå 1991 ãîäà. Ñî-
ïîñòàâëåíèå ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòîâ ñ äàí-
íûìè ñïóòíèêîâûõ íàáëþäåíèé ïîêàçà-
ëî âåñüìà õîðîøåå ñîâïàäåíèå.

Ïðîöåññû áèîõèìè÷åñêîé òðàíñôîð-
ìàöèè îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé íè â

Çà âðåìÿ âîéíû ìåæäó Èðà-
íîì è Èðàêîì íàïàäåíèþ ïîä-
âåðãëèñü 470 òàíêåðîâ. Ñ 1980
ïî 1987 ãîä ðàêåòàìè è áîìáà-
ìè áûëè ïîâðåæäåíû 156 ñóäîâ
ýòîãî òèïà (67 èç íèõ � ñóïåð-
òàíêåðû). Çà ýòî æå âðåìÿ ïî
ìèðíûì ïðè÷èíàì â Ïåðñèäñ-
êîì çàëèâå ïîòåðïåëè àâàðèè
òîëüêî 19 òàíêåðîâ. Â 1991
ãîäó, ïîñëå îïåðàöèè ÑØÀ
«Áóðÿ â ïóñòûíå», äâå òðåòè ïî-
áåðåæüÿ Êóâåéòà áûëî ïîêðû-
òî ñëîåì íåôòè èç ñóõîïóòíûõ
õðàíèëèù. Â âîäû Ïåðñèäñêî-
ãî çàëèâà áûëî ñïåöèàëüíî
ñáðîøåíî îêîëî 1,2 ìëí. ò íå-
ôòè � â äåñÿòü ðàç áîëüøå, ÷åì
ñîñòàâèëè âñå èçâåñòíûå ðàç-
ëèâû íåôòè çà èñòîðèþ ðàáî-
òû òàíêåðíîãî ôëîòà è åå äî-
áû÷è â ìîðå.

Â ïðîëèâå Ëà-Ìàíø çà ãîä ïðîïëûâàåò 270 òûñÿ÷ ñóäîâ, â Ïà-äå-Êàëå �
130, â Ãèáðàëòàðå � áîëåå 150, â Ìàëàêêñêîì è Áàá-ýëü-Ìàíäåáñêîì �
50, à â Áîñôîðå � 20 òûñÿ÷ â ãîä. Â 1986 ãîäó êàæäûé 50-é ðåéñ òàíêåðà
îêàçûâàëñÿ àâàðèéíûì (10% îáùåãî ÷èñëà àâàðèé ìîðñêèõ ñóäîâ èëè 2%
òàíêåðíûõ ðåéñîâ). Äëÿ êàæäîãî ñóïåðãèãàíòà, âûõîäÿùåãî â ìîðå, àâà-
ðèéíàÿ ñèòóàöèÿ ñåãîäíÿ âîçíèêàåò ïðèìåðíî ðàç â ÷åòûðå äíÿ èëè îêîëî
100 ðàç â ãîä.

Çà ïåðèîä ñ 1973 ïî 1989 ãîä, ïî äàííûì àãåíòñòâà Ëëîéäà, ïîòåðïåëè
êðóøåíèå 495 òàíêåðîâ, èç êîòîðûõ 86 èìåëè âîäîèçìåùåíèå áîëåå 100
òûñ. ò. Ïðè ýòîì â 25,6% ñëó÷àåâ ïðè÷èíîé àâàðèé áûëà íåïîãîäà, 24,4% �
ïîæàðû è âçðûâû, 20,5% � çàòîïëåíèÿ, 14,7% � ïîñàäêà íà ìåëü.

Â íîÿáðå ïðîøëîãî ãîäà â Àòëàíòèêå íàïðîòèâ ìûñà Ôèíèñòåððå �
çàïàäíîé îêîíå÷íîñòè Èñïàíèè � ïðîèçîøëà àâàðèÿ òàíêåðà «Ïðåñòèæ».
Ñóäíî ðàñêîëîëîñü íàäâîå è çàòîíóëî. Íà åãî áîðòó áûëî 77 òûñ. òîíí
íåôòåïðîäóêòîâ. Â ïåðâûå äíè èç ðàçëîìîâ âûòåêàëî äî 125 ò íåôòè â
ñóòêè, çàòåì ñêîðîñòü ñîêðàòèëàñü äî òîííû â ñóòêè. Âñåãî âûòåêëî îêî-
ëî 25 òûñ. ò, ïëÿæè Ñåâåðíîé Èñïàíèè áûëè ïîëíîñòüþ çàãðÿçíåíû.

Â ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé ó÷àñòâóþò ñåìü òûñÿ÷ âîåííîñëóæàùèõ è
ñîòíè ñîòðóäíèêîâ ñëóæá ñïàñåíèÿ è äîáðîâîëüöåâ. Ñòîèìîñòü ðàáîò
îöåíèâàåòñÿ â ìèëëèàðä åâðî.

Â òàíêàõ «Ïðåñòèæà» îñòàåòñÿ ïðèìåðíî 50 òûñ. òîíí íåôòè. Ïî îöåí-
êàì ñïåöèàëèñòîâ, ëåò ÷åðåç 25 ðåçåðâóàðû òàíêåðà ïðîðæàâåþò, è îñ-
òàâøàÿñÿ íåôòü, åñëè åå íå îòêà÷àþò, âûëüåòñÿ â ìîðå.
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îäíîé èç óïîìÿíóòûõ ìîäåëåé ïîêà íå
ó÷èòûâàþòñÿ. Â òî æå âðåìÿ â Ðîññèè
ñ 1977 ãîäà õèìèê Ò.À.Àéçàòóëèí è îêå-
àíîëîã À.Â.Ëåîíîâ óñïåøíî çàíèìàþò-
ñÿ ìàòåìàòè÷åñêèì ìîäåëèðîâàíèåì
ýòèõ ïðîöåññîâ. Èõ ðàçðàáîòêè ïðèìå-
íÿëèñü ïðè ðåøåíèè ïðîáëåì ýâòðî-
ôèðîâàíèÿ îç. Áàëàòîí â Âåíãðèè è
èçó÷åíèÿ ñîñòîÿíèÿ ýêîñèñòåì îçåð
Ôèíëÿíäèè, Ëàäîæñêîãî îçåðà, ïîä-
ìîñêîâíûõ âîäîõðàíèëèù. Ñîâðåìåí-
íûé âàðèàíò ìîäåëè ó÷èòûâàåò òàêæå
òðàíñôîðìàöèþ àíòðîïîãåííûõ çà-
ãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ (íåôòåïðîäóêòîâ,
ïåñòèöèäîâ, òÿæåëûõ ìåòàëëîâ, ôåíî-
ëîâ). Îòäåëüíûå åãî áëîêè èñïîëüçî-
âàëèñü ïðè èññëåäîâàíèè ýêîñèñòåìû
Îõîòñêîãî ìîðÿ. Äëÿ ïðîãíîçà íåôòÿ-
íûõ ðàçëèâîâ ìîäåëü ïîêà íå èñïîëü-
çîâàëè èç-çà îòñóòñòâèÿ çàêàç÷èêà.

Íà êà÷åñòâåííîì óðîâíå ñåãîäíÿ èç-
âåñòíî, ÷òî â ïåðâûå ñóòêè ïîñëå àâà-
ðèè äî 75% íåôòè (â çàâèñèìîñòè îò
ñîñòàâà) èñïàðÿåòñÿ. 15�17% îñòàåò-
ñÿ íà ïîâåðõíîñòè â ïëåíî÷íîì ñîñòî-
ÿíèè � ýòè ïÿòíà íàçûâàþòñÿ ñëèêà-
ìè, è ïîêðûâàþò îíè îò 1 äî 4% ïî-
âåðõíîñòè îêåàíà. Êîñìîíàâòû óòâåð-
æäàþò, ÷òî ñëèêè ðàñïðîñòðàíåíû íà
òðåòè îêåàíè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè �
ìîæåò áûòü: èì âèäíåå. Ñðåäíÿÿ òîë-
ùèíà íåôòÿíîé ïëåíêè ñîñòàâëÿåò
0,038 ìì. Êàæäûé êâàäðàòíûé êèëî-
ìåòð àêâàòîðèè, ïîêðûòîé ñëèêîì, ñî-
äåðæèò 40 êã íåôòåïðîäóêòîâ. 5�10%
ñûðîé íåôòè ïðåâðàùàåòñÿ â êîìêè �
íåôòÿíûå àãðåãàòû, 15% ðàñòâîðÿåò-
ñÿ, à 10�30% ñîðáèðóåòñÿ íà âçâåñè è
îñàæäàåòñÿ íà äíî (ðèñ. 4).

Íåïîíÿòíî ïîêà, â êàêîé ìåðå íà ñêî-
ðîñòü ðàñïàäà íåôòè âëèÿåò ïîíèæåíèå

Ñ 1979 ïî 1987 ãîä ïðè ìîðñêîì íåôòåïðîìûñëå â ìèðå çàôèêñèðîâàíî 516
àâàðèé, â ìîðå ïîïàëî 21,5 òûñ. ò íåôòè. Ïî÷òè ïîëîâèíó ñîñòàâèëè çàëïîâûå
âûáðîñû íà áóðîâûõ óñòàíîâêàõ. Òàêèõ ïðèìåðîâ ìíîãî. Ñåãîäíÿ 40% íåôòè
âûëèâàåòñÿ â ìîðå ïðè àâàðèÿõ òàíêåðîâ, 27% � ïðè ïåðåêà÷êå åå ïî òðóáî-
ïðîâîäàì, 16% ñîñòàâëÿþò ïîòåðè ïðè õðàíåíèè è ìåíåå 0,5% ïîïàäàåò â âîäó
ïðè áóðåíèè.

Íà ìåñòîðîæäåíèè «Íåôòÿíûå êàìíè» â Êàñïèéñêîì ìîðå äî 1958 ãîäà ãðè-
ôîíû íàáëþäàëèñü â 37 ñêâàæèíàõ. Èç íèõ â ìîðå ïîñòóïàëî ïî 500 ò íåôòè â
ñóòêè. Â çîíå Áàêèíñêîãî è Àïøåðîíñêîãî àðõèïåëàãîâ çàãðÿçíåíèå ñåãîäíÿ
áîëåå ÷åì â âîñåìü òûñÿ÷ ðàç ïðåâûøàåò ÏÄÊ. Ýòè ðàéîíû ïîëíîñòüþ ïîòåðÿ-
íû äëÿ ðûáíîãî õîçÿéñòâà. Óðîâåíü íåôòÿíîãî çàãðÿçíåíèÿ íà áîëüøåé ÷àñòè
Ñåâåðíîãî Êàñïèÿ ñåãîäíÿ ñîñòàâëÿåò 1�6 ÏÄÊ, à â ïðèóñòüåâûõ ó÷àñòêàõ Âîëãè
è Óðàëà, â ðàéîíå Òåíãèçñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, îí ïîâûøàåòñÿ äî 10�20 ÏÄÊ.
Àíàëîãè÷íûå âåëè÷èíû ôèêñèðóþòñÿ è â ïðèáðåæíûõ âîäàõ Ñàõàëèíà.

Ïî äàííûì àêàäåìèêà Þ.À.Èçðàýëÿ, ïðè ðàçâåäêå è ýêñïëóàòàöèè ìîðñ-
êèõ ìåñòîðîæäåíèé íåôòè, ïðè åå òðàíñïîðòèðîâêå ïî âîäå â Ìèðîâîé îêå-
àí åæåãîäíî ïîïàäàåò îò 0,95 äî 2,62 ìëí. ò íåôòåïðîäóêòîâ (â ñðåäíåì
1,84 ìëí. ò � áîëåå 0,05% èõ ìèðîâîé äîáû÷è). Åñëè ê ýòîìó êîëè÷åñòâó
äîáàâèòü åùå îò 0,585 äî 3,12 ìëí. ò èç àòìîñôåðû è ñ ñóøè (îñàäêè, áûòî-
âûå è ïðîìûøëåííûå ñòîêè, ñòîê ðåê, çàõîðîíåíèå îòõîäîâ), à òàêæå îò
0,025 äî 2,5 ìëí. ò, ïîñòóïàþùèõ ñþäà åñòåñòâåííûì ïóòåì (ïðîñà÷èâàíèå
èç ìîðñêîãî äíà, ýðîçèÿ îñàäêîâ), òî â ñóììå ãîëóáîé êîíòèíåíò ïîëó÷àåò
åæåãîäíî îò 1,7 äî 8,8 ìëí. ò æèäêîãî çîëîòà (îêîëî 0,3% ìèðîâîé äîáû÷è).
Ìíîãî ýòî èëè ìàëî? Âïîëíå äîñòàòî÷íî, åñëè ó÷åñòü, ÷òî òîëüêî 200 òûñ. ò
íåôòè ñïîñîáíû ïðåâðàòèòü, íàïðèìåð, Áàëòèéñêîå ìîðå â áèîëîãè÷åñêóþ
ïóñòûíþ.

4
Áèîãåîõèìè÷åñêèå ïðîöåññû
òðàíñôîðìàöèè è ïåðåíîñà íåôòè â ìîðå
(Ïàòèí, 1997)

òåìïåðàòóðû âîäû. Ìíîãî÷èñëåííûå
èññëåäîâàíèÿ äàþò ïðîòèâîðå÷èâûå
ðåçóëüòàòû, à â èòîãå ìû òàê è íå çíà-
åì, ÷òî ïðîèñõîäèò ñ íåôòåïðîäóêòàìè
â ìîðñêèõ ãëóáèíàõ, ãäå òåìïåðàòóðà
âîäû íå ïðåâûøàåò 5°Ñ, èëè â ïîëÿðíûõ
âîäàõ, ãäå îíà ïîíèæàåòñÿ äî � 2°Ñ.

Íåôòÿíîå ïÿòíî, êàçàëîñü áû, ìîæåò
ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ ïî àêâàòîðèè äî áåñ-
êîíå÷íîñòè, ïîêðûâàÿ åå ïðè ýòîì âñå
áîëåå è áîëåå òîíêîé ïëåíêîé. Íî ýòî-
ãî â ïðèðîäå íå ïðîèñõîäèò. Ïðè ðàñ-
òåêàíèè ñûðîé íåôòè ëåòó÷èå ôðàêöèè
èñïàðÿþòñÿ, à áîëåå âÿçêèå òîðìîçÿò
ðàñïðîñòðàíåíèå ïÿòíà. Óæå ÷åðåç ïîë-
÷àñà ïîñëå ðàçëèâà íà ïîâåðõíîñòè
ìîðÿ íå îñòàåòñÿ ëåòó÷èõ ñîåäèíåíèé,
èñ÷åçàåò çàïàõ íåôòè. Çàòåì èñïàðÿ-
þòñÿ áîëåå òÿæåëûå óãëåâîäîðîäû. À
îñòàòêè ïåðåõîäÿò â íåôòÿíûå àãðåãà-
òû � ñìîëèñòûå êîìêè ðàçìåðîì îò
ìèëëèìåòðà äî ïîëóìåòðà, êîòîðûå
áîëòàþòñÿ âî âíóòðåííèõ ìîðÿõ îò ìå-

ñÿöà äî ãîäà, à â îòêðûòîì îêåàíå � äî
íåñêîëüêèõ ëåò. Ýòè êîìêè íàïîëîâèíó
ñîñòîÿò èç àñôàëüòåíîâ � âûñîêîìîëå-
êóëÿðíûõ ñîåäèíåíèé òÿæåëûõ ôðàêöèé
íåôòè. Ïîäñ÷èòàíî, ÷òî òàêîãî «äîáðà»
â Ìèðîâîì îêåàíå 300 òûñ. ò � âïîðó
íàëàæèâàòü ïðîìûøëåííóþ äîáû÷ó.
Áîëüøå âñåãî àãðåãàòîâ â Ñðåäèçåìíîì,
ßâàíñêîì, Êðàñíîì ìîðÿõ, â Àòëàíòèêå
ó Çàïàäíîé Åâðîïû è ñåâåðî-çàïàäíîãî
ïîáåðåæüÿ Àôðèêè.

×àñòü íåôòè (äî 15%) ðàñòâîðÿåòñÿ
â ìîðñêîé âîäå. Â îñíîâíîì ýòî íèçêî-
ìîëåêóëÿðíûå àðîìàòè÷åñêèå ñîåäèíå-
íèÿ: áåíçîë, òîëóîë, êñèëîë. Åñëè ðàç-
ëèâ íåôòè ïðîèñõîäèò âî âðåìÿ øòîð-
ìà, îáðàçóþòñÿ óñòîé÷èâûå ýìóëüñèè,
íà 30�80% ñîñòîÿùèå èç âîäû � ìóñ-
ñû. Ïîñëå øòîðìà îíè  ïîêðûâàþò ìîðå
æåëåîáðàçíûì êîâðîì øîêîëàäíîãî
öâåòà. Òàêîå îáû÷íî íàáëþäàåòñÿ â òåï-
ëûõ âîäàõ.

×àñòü íåôòè ñîðáèðóåòñÿ íà ÷àñòè÷-
êàõ âçâåñè è îñåäàåò íà äíî. Íàèáî-
ëåå èíòåíñèâíî ñåäèìåíòàöèÿ ïðîòå-
êàåò â ïðèáðåæíûõ âîäàõ, êîòîðûå áî-
ãàòû âçâåñüþ è àêòèâíî ïåðåìåøèâà-
þòñÿ. Òàêèì îáðàçîì íà äîëãèå ãîäû
(äî 20 ëåò) êîíñåðâèðóåòñÿ îò 10 äî
30% ïðîëèòûõ íåôòåïðîäóêòîâ � òîæå
ñâîåîáðàçíûé ïðèâåò ïîòîìêàì. Âîò
òîëüêî äîñòàâèò ëè îí èì ðàäîñòü?

Ñïóñòÿ ñóòêè ïîñëå ïîïàäàíèÿ íåôòè
â ìîðå âàæíîå çíà÷åíèå ïðèîáðåòàþò
õèìè÷åñêèå ïðîöåññû � îêèñëåíèå è
äåñòðóêöèÿ. Èõ ñêîðîñòü çàâèñèò îò ñî-

ÒÅÕÍÎËÎÃÈß È ÏÐÈÐÎÄÀ



26

ñòàâà íåôòè: íàëè÷èå â íåé âàíàäèÿ, íà-
ïðèìåð, óñêîðÿåò, à ñîåäèíåíèé ñåðû �
çàìåäëÿåò õèìè÷åñêèå ïðåâðàùåíèÿ. Â
èòîãå îáðàçóþòñÿ âûñîêîòîêñè÷íûå, ëåã-
êîðàñòâîðèìûå â âîäå ñîåäèíåíèÿ: ôå-
íîëû, ãèäðîïåðåêèñè, êåòîíû, àëüäåãè-
äû, êàðáîêñèëüíûå êèñëîòû è ìíîæåñòâî
äðóãîé ãàäîñòè, îòðàâëÿþùåé ìîðñêèå
âîäû è èõ îáèòàòåëåé.

Íàêîíåö, îïðåäåëåííàÿ äîëÿ íåôòå-
ïðîäóêòîâ, îêàçàâøèñü â âîäå, äîñòàåò-
ñÿ ìîðñêèì îðãàíèçìàì. Ìíîãèå ïëàí-
êòîííûå âèäû ïîãëîùàþò ýìóëüãèðîâàí-
íóþ íåôòü, à çàòåì îíà îñåäàåò íà äíî ñ
èõ òðóïàìè èëè ïðîäóêòàìè æèçíåäåÿòåëü-
íîñòè. Ïîäñ÷èòàíî, ÷òî êîìïàíèÿ òèïè÷-
íûõ ïðåäñòàâèòåëåé çîîïëàíêòîíà � äå-
ñÿòèíîãèõ ðà÷êîâ Calanus finmarchicus,
îáèòàþùàÿ íà êâàäðàòíîì êèëîìåòðå
øåëüôà â äåñÿòèìåòðîâîì ïîâåðõíîñò-
íîì ñëîå, ìîæåò îñàäèòü â ñîñòàâå ôå-
êàëèé äî 15 êã íåôòè â äåíü (ïðè êîí-
öåíòðàöèè íåôòè 1,5 ìêã/ë è áîëåå).
Êðîìå òîãî, íåêîòîðûå ìèêðîîðãàíèç-
ìû ñ ïîìîùüþ íàáîðà ôåðìåíòàòèâíûõ
ðåàêöèé èñïîëüçóþò êîìïîíåíòû íåôòè
äëÿ ðîñòà è ðàçâèòèÿ, çàîäíî ðàçðóøàÿ
èõ. Êñòàòè ñêàçàòü, â ìîðå îáèòàåò îêî-
ëî ñòà âèäîâ áàêòåðèé è ãðèáîâ, âêëþ-
÷àþùèõ â ñâîå ìåíþ íåôòåïðîäóêòû. Èõ
êîëè÷åñòâî, â ÷èñòîé âîäå íå ïðåâûøà-
þùåå 0,1�1% îò îáùåãî ÷èñëà ãèäðî-
áèîíòîâ, â çîíàõ íåôòÿíîãî çàãðÿçíå-
íèÿ âîçðàñòàåò â 10�100 ðàç.

Ìîðå ñïîñîáíî ê ñàìîî÷èùåíèþ, íî
åãî âîçìîæíîñòè íå áåçãðàíè÷íû.

×åðíûå ïðèëèâû
Â 1913 ãîäó ïðîôåññîð óíèâåðñèòåòà
×èêàãî Âèëüÿì Øåëôîðä, èññëåäóÿ æè-
âîòíûé ìèð óìåðåííîãî êëèìàòà, ñôîð-
ìóëèðîâàë ïîíÿòèå î ïðåäåëàõ òîëå-
ðàíòíîñòè æèâûõ îðãàíèçìîâ (îò ëàò.
tolerantia � òåðïåíèå). Îí ïðèøåë ê
çàêëþ÷åíèþ, ÷òî âñå æèâîå ñóùåñòâóåò
ëèøü äî òåõ ïîð, ïîêà çíà÷åíèÿ ôèçè-
÷åñêèõ ôàêòîðîâ ñðåäû íàõîäÿòñÿ â
îïðåäåëåííûõ ãðàíèöàõ. Ïî÷òè ÷åðåç 40
ëåò, ðàçðàáàòûâàÿ áèîëîãè÷åñêèå îñíî-
âû î÷èñòêè âîä, ñîâåòñêèé èññëåäîâà-
òåëü Â.È.Æàäèí ñ êîëëåãàìè ðàçâèë ýòî

ïîíÿòèå â ãèäðîáèîëîãè÷åñêîé íàóêå.
Çà ñâîþ äîëãóþ èñòîðèþ ìîðñêèå îðãà-

íèçìû, èçìåíÿÿ ñåáÿ è ñîñòàâ îêðóæàþ-
ùåé èõ âîäíîé ñðåäû, ïîíåìíîãó àäàïòè-
ðîâàëèñü ê ïðèðîäíûì ôèçè÷åñêèì è õè-
ìè÷åñêèì ôàêòîðàì. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî
â Ìèðîâîì îêåàíå ñôîðìèðîâàëñÿ òàê
íàçûâàåìûé åñòåñòâåííûé ãåîõèìè÷åñêèé
ôîí (ÃÕÔ) � íàáîð óñëîâèé, îïòèìàëü-
íûõ äëÿ æèçíè ðàçíûõ âèäîâ ãèäðîáèîí-
òîâ. Åñëè ñêîðîñòü ïîñòóïëåíèÿ â ìîðñ-
êóþ ñðåäó õèìè÷åñêîãî ýëåìåíòà èëè ñî-
åäèíåíèÿ íå ïðåâûøàåò ñêîðîñòè åãî ðàñ-
ïàäà èëè ïåðåðàáîòêè îðãàíèçìàìè, òî
ìîðñêàÿ ñèñòåìà íàõîäèòñÿ â ðàâíîâåñèè.
Åãî ïðåäåëû îïðåäåëÿþòñÿ àññèìèëÿöè-
îííîé  åìêîñòüþ âîäîåìà � ñïîñîáíîñ-
òüþ àññèìèëèðîâàòü  ïîñòóïàþùåå âåùå-
ñòâî (îò ëàò. assimilatio � óñâîåíèå). Îä-
íàêî àêòèâíàÿ äåÿòåëüíîñòü ÷åëîâåêà íà
ìîðå ÷àñòî ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî ïîòîêè
êàêèõ-ëèáî âåùåñòâ óñèëèâàþòñÿ è ïðè-
ðîäíîå ðàâíîâåñèå íàðóøàåòñÿ. ×òîáû
ðàçîáðàòüñÿ â ýòîì âîïðîñå, ñåãîäíÿ íè
îäèí ñïåöèàëèñò ïî ïðîáëåìàì ìîðñêîé
ýêîëîãèè èëè âîäíîé òîêñèêîëîãèè íå
îáõîäèòñÿ áåç òàêîãî ïåâó÷åãî ñî÷åòàíèÿ
ñëîâ, êàê ïðåäåëüíî äîïóñòèìàÿ êîíöåí-
òðàöèÿ, èëè â ñîêðàùåííîì âèäå � ÏÄÊ.
Êðîìå òîãî, ó÷åíûå ïðèìåíÿþò òàêæå òåð-
ìèíû «òîêñè÷åñêàÿ» è «ïîðîãîâàÿ» êîí-
öåíòðàöèè. Ïåðâàÿ èç ýòèõ âåëè÷èí (ÒÊ)
ïðåäñòàâëÿåò òîò ïðåäåë, ïðè êîòîðîì
ïðîèñõîäèò ñíèæåíèå áèîëîãè÷åñêèõ ïî-
êàçàòåëåé æèçíåäåÿòåëüíîñòè ãèäðîáèîí-
òîâ íà 50% çà äâîå � ÷åòâåðî ñóòîê. Âòî-
ðîé (ÏÊ) ïîêàçûâàåò çíà÷åíèå, ïðè êîòî-
ðîì áèîëîãè÷åñêèå è ôèçèîëîãî-áèîõè-
ìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè îðãàíèçìîâ ñíèæà-
þòñÿ íà 50% çà âåñü öèêë ðàçâèòèÿ. Êàê
áû íè êðèòèêîâàëè ýòè ïàðàìåòðû (çíà-
íèå èõ âåëè÷èí  íå âñåãäà ïîìîãàåò ïðà-
âèëüíî îöåíèòü áèîëîãè÷åñêèé ýôôåêò
çàãðÿçíåíèÿ), îáîéòèñü áåç íèõ ïîêà íå-
âîçìîæíî.

Óñòàíîâèòü àññèìèëÿöèîííóþ åìêîñòü
ðàçëè÷íûõ ðàéîíîâ Ìèðîâîãî îêåàíà, à
òàêæå çíà÷åíèÿ ÏÄÊ, ÒÊ è ÏÊ � òÿæåëàÿ
ðàáîòà, âåäü êðîïîòëèâûå èçìåðåíèÿ
íóæíî ïðîâåñòè äëÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ
ìîðñêèõ îðãàíèçìîâ ïî ìíîæåñòâó ïî-
êàçàòåëåé (â òîì ÷èñëå è ïî ñîäåðæà-

íèþ â âîäå è ãðóíòàõ íåôòåïðîäóêòîâ).
Ïî çàêëþ÷åíèþ ïðîôåññîðà À.Ñ.Ïàòèíà,
ñîâðåìåííûå çíàíèÿ î ïîâåäåíèè íåôòè
â ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ è î ôàêòîðàõ, îï-
ðåäåëÿþùèõ ýòî ïîâåäåíèå, åùå íåäî-
ñòàòî÷íû äëÿ ñòðîãèõ êîëè÷åñòâåííûõ
ðàñ÷åòîâ ñàìîî÷èùàþùåé ñïîñîáíîñòè
ìîðñêîé ñðåäû. Ïîýòîìó è ìåòîäû èç-
ìåðåíèÿ àññèìèëÿöèîííîé åìêîñòè äëÿ
îöåíêè ðåãèîíàëüíûõ ñèòóàöèé ïîêà ìàëî
èñïîëüçóþòñÿ. Íî õîòü ÷òî-òî æå â ýòîì
ïëàíå çà ïîñëåäíèå ïîëâåêà âñå-òàêè
ñäåëàíî? Êîå-÷òî, êîíå÷íî äà. Òàê, â
Ìèðîâîì îêåàíå óäàëîñü âûäåëèòü çîíû
ìàêñèìàëüíîãî íåôòÿíîãî çàãðÿçíåíèÿ
(ðèñ. 5). Åãî óðîâåíü â Àòëàíòèêå â øåñòü
ðàç âûøå, ÷åì â Òèõîì îêåàíå, è ïî÷òè â
4,8 ðàçà áîëüøå, ÷åì â Èíäèéñêîì.

Çàïàñàéòåñü, äüÿâîëû,
ãðîáàìè!

Ñ íà÷àëà 60-õ ãîäîâ íà÷àëèñü ðåãóëÿð-
íûå íàáëþäåíèÿ çà âëèÿíèåì çàãðÿçíÿ-
þùèõ âåùåñòâ îðãàíè÷åñêîãî ïðîèñõîæ-
äåíèÿ íà ìîðñêóþ ôëîðó è ôàóíó. Â ïîñ-
ëåäóþùèå òðèäöàòü ëåò ó÷åíûå óáåäè-
ëèñü, ÷òî â ðàçíûõ ýêñïåðèìåíòàõ ðåàê-
öèÿ îäíèõ è òåõ æå âèäîâ æèâîòíûõ íà
íåôòÿíîå çàãðÿçíåíèå ìîæåò áûòü ïðî-
òèâîïîëîæíîé. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ ñëîæ-
íîñòüþ ñîñòàâà íåôòè. Îòäåëüíûå êîì-
ïîíåíòû ìîãóò íå òîëüêî ïîäàâëÿòü, íî
è ñòèìóëèðîâàòü æèçíåäåÿòåëüíîñòü
ãèäðîáèîíòîâ. Íåôòÿíîé «ÿä» � ýòî ðàç-
íîîáðàçíûå óãëåâîäîðîäû, ëåòó÷èå êèñ-
ëîòû, ôåíîë, îðãàíè÷åñêèå îñíîâàíèÿ,
íàôòåíîâûå êèñëîòû (îñíîâíîé òîêñè-
êàíò äëÿ ðûá), ïåðåõîäÿùèå â ðàñòâîð
ïðè âçàèìîäåéñòâèè íåôòåïðîäóêòîâ ñ
âîäîé. Â òî æå âðåìÿ â íåôòè íàøëè
«íåôòÿíîå ðîñòîâîå âåùåñòâî» è íåêî-
òîðûå äðóãèå ñîåäèíåíèÿ � ñòèìóëÿòî-
ðû ïðîöåññîâ áèîïðîäóêöèè.

Òàê èëè èíà÷å, íî â èòîãå ïî õàðàê-
òåðó âîçäåéñòâèÿ íà ãèäðîáèîíòîâ
íåôòåïðîäóêòû ïðèðàâíèâàþòñÿ ê íå-
ðâíî-ïàðàëèòè÷åñêèì ÿäàì. Ó æèâîò-
íûõ íàðóøàåòñÿ äåÿòåëüíîñòü öåíò-
ðàëüíîé íåðâíîé ñèñòåìû, â òîì ÷èñ-
ëå äâèãàòåëüíûå ðåôëåêñû è ñïîñîá-
íîñòü ê îðèåíòàöèè, ðûáû íà÷èíàþò
ïëàâàòü õàîòè÷íî, ÷àñòî íà áîêó, è ïî-
ãèáàþò â ñóäîðîãàõ, à ìîëëþñêè ïåðå-
ñòàþò ôèëüòðîâàòü âîäó. Íåðåäêî ïðî-
èñõîäèò ïàðàëè÷ äûõàíèÿ. Æèâîòíûå

5
Çîíû íåôòÿíîãî çàãðÿçíåíèÿ Ìèðîâîãî îêåàíà
è àâàðèè òàíêåðîâ âìåñòèìîñòüþ áîëåå 6 òûñ. òîíí
â1973�1990 ãã.
(Ìîíèíà, 1991):
1 � êðèçèñíîå çàãðÿçíåíèå,
2 � êðèòè÷åñêîå çàãðÿçíåíèå,
3 � çàãðÿçíåíèÿ íå óñòàíîâëåíî,
4 � ÷èñëî àâàðèé ñ ðàçëèâàìè íåôòè,
5 � àâàðèè áåç ðàçëèâîâ
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îòêàçûâàþòñÿ îò ïèùè, èõ êîæà òåðÿåò
÷óâñòâèòåëüíîñòü, ñòðàäàåò ðåïðîäóê-
òèâíàÿ ôóíêöèÿ. Ñèäÿ÷èå ôîðìû ïåðå-
ñòàþò ïðèêðåïëÿòüñÿ ê ñóáñòðàòó.

Ôèçèîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû íàðóøà-
þòñÿ óæå íà óðîâíå êëåòîê. Â ðåçóëü-
òàòå âîçäåéñòâèÿ óãëåâîäîðîäîâ íà
ìåìáðàíû è äðóãèå ñòðóêòóðû êëåòîê
ïîâðåæäàþòñÿ îðãàíû è òêàíè, â ïåð-
âóþ î÷åðåäü æàáðû. Ó ìèêðîâîäîðîñ-
ëåé çàìåäëÿåòñÿ èëè ïðåêðàùàåòñÿ
äåëåíèå êëåòîê.

Êðîâü ó îòðàâëåííûõ æèâîòíûõ õóæå
íàñûùàåòñÿ êèñëîðîäîì, ÷òî ïðèâîäèò
ê óäóøüþ, âûâîäèò èç ñòðîÿ îáìåí âå-
ùåñòâ. Ïîÿâëÿþòñÿ óðîäñòâà, ìîëîäü
ñòàíîâèòñÿ ìåíåå æèçíåñòîéêîé, ÷òî
ïðèâîäèò ê âûðîæäåíèþ ïîïóëÿöèè.

Çíàÿ ýòè ïðèçíàêè èíòîêñèêàöèè è ïðå-
äåëû òîëåðàíòîñòè ìîðñêèõ îáèòàòåëåé,
ìîæíî èíîãäà ïîíÿòü, ïî÷åìó ó íèõ âîç-
íèêàþò áîëåçíè, èçìåíÿþòñÿ ïîâåäåíèå
è âíåøíèé âèä, ïî÷åìó îíè ãèáíóò. Òå-
ïåðü, íàïðèìåð, ÿñíî, ÷òî ïðèâåëî ê ñî-
êðàùåíèþ ïîïóëÿöèé ìíîãèõ ÷åðíîìîð-
ñêèõ ðûá. Ðàéîíû èõ íåðåñòà ñîâïàëè ñ
ó÷àñòêàìè ìàêñèìàëüíîãî çàãðÿçíåíèÿ
ìîðÿ ïëåíêàìè íåôòåïðîäóêòîâ. Ðûáû
ïîãèáàþò åùå â äåòñòâå, òàê êàê íà ñòà-
äèè èêðèíêè è ëè÷èíêè îíè íàõîäÿòñÿ â
òîíêîì ïîâåðõíîñòíîì ñëîå è íàèáîëåå
óÿçâèìû ê òîêñè÷åñêîìó âîçäåéñòâèþ
íåôòÿíûõ óãëåâîäîðîäîâ.

Ñóäÿ ïî äèàãðàììàì (ðèñ. 6), çàã-
ðÿçíåíèå ïîâåðõíîñòíûõ âîä îêåàíà
íåôòåïðîäóêòàìè ìîæåò èçìåíÿòüñÿ â
ïðåäåëàõ 10�1�104 ìêã/ë, à òîêñè÷åñ-

êèå è ïîðîãîâûå êîíöåíòðàöèè íåôòè
äëÿ îñíîâíûõ âèäîâ ãèäðîáèîíòîâ � îò
10�3 äî 105 ìã/ë. Òàêèì îáðàçîì, óæå
ñåãîäíÿ ìíîãèì ìîðñêèì îðãàíèçìàì
ìîæíî ñìåëî «çàïàñàòüñÿ ãðîáàìè».

Äîííûå îñàäêè Ñåâàñòîïîëüñêîé  áóõ-
òû íàñòîëüêî çàãðÿçíåíû íåôòåïðîäóê-
òàìè, ÷òî ñòàâðèäà, òðàäèöèîííî íàãóëè-
âàþùàÿ âåñ ó äíà, íåäàëåêî îò áåðåãà,
ñåãîäíÿ ïàõíåò íåôòüþ è ïðàêòè÷åñêè
íåñúåäîáíà èç-çà íàêîïëåíèÿ â åå òêà-
íÿõ áåíçîëà, òîëóîëà, êñèëîëà è èõ ïðî-
èçâîäíûõ. Òî æå ñàìîå íàáëþäàëîñü â
ïðèáðåæíûõ ëîñîñåâûõ àêâàõîçÿéñòâàõ ó
Øåòëåíäñêèõ îñòðîâîâ â 1993 ãîäó, êîã-
äà ïîñëå êàòàñòðîôû òàíêåðà «Braer»
ðûáà â ñàäêàõ çà íåñêîëüêî äíåé ïðèîá-
ðåëà çàïàõ íåôòè, óòðàòèâ òîâàðíóþ öåí-
íîñòü. Äàæå ñïóñòÿ âîñåìü ëåò ïîñëå êà-
òàñòðîôû òàíêåðà «Amoco Cadiz» ó áåðå-
ãîâ Ôðàíöèè ïðèáðåæíûå äîííûå îòëî-
æåíèÿ â ðàéîíå óñòðè÷íûõ áàíîê îêàçà-
ëèñü çàðàæåíû íåôòüþ, à ñàìè óñòðèöû,
ïîðàæåííûå îïóõîëÿìè ïèùåâàðèòåëüíî-
ãî òðàêòà è ïîëîâûõ æåëåç, ïîòåðÿëè ñïî-
ñîáíîñòü ðàçìíîæàòüñÿ.

Â Ñåâåðíîì ìîðå â ðàéîíàõ íåôòå-
ïðîìûñëîâ ñòàëè ÷àñòî ïîïàäàòüñÿ
óðîäëèâûå ëè÷èíêè ïðîìûñëîâûõ ðûá.
Â äåëüòå Âîëãè àíîìàëèè ýìáðèîíàëü-
íîãî ðàçâèòèÿ îñåòðîâ óæå äîñòèãàþò
50�100%. Â ïðèáðåæíûõ âîäàõ Àâñòðà-
ëèè èç-çà íåôòÿíîãî çàãðÿçíåíèÿ îò 30
äî 80% ýìáðèîíîâ è ëè÷èíîê ðûá îêà-
çûâàþòñÿ óðîäàìè, â òî âðåìÿ êàê â
÷èñòîé çîíå èõ íå áîëüøå 10%. Â Íîâî-
ðîññèéñêîé áóõòå ×åðíîãî ìîðÿ çà ïîñ-
ëåäíåå äåñÿòèëåòèå êîëè÷åñòâî èõòèîï-
ëàíêòîíà (èêðèíêè, ëè÷èíêè ðûá), îáè-
òàþùåãî ïðåèìóùåñòâåííî â ïîâåðõíî-

ñòíîì ñëîå, èç-çà íåôòÿíîãî çàãðÿçíå-
íèÿ ñîêðàòèëîñü â 4�8 ðàç.

Èíòåðåñíî, ÷òî òîé æå ÷åðíîìîðñêîé
ñòàâðèäå äëÿ î÷èñòêè îðãàíèçìà îò íå-
ôòè  íåîáõîäèìî ïîæèòü â ñâåæåé âîäå
îò ñóòîê äî íåñêîëüêèõ íåäåëü, ïðè÷åì
áîëåå æèðíàÿ ðûáà îòìûâàåòñÿ çíà÷è-
òåëüíî ìåäëåííåå, ÷åì õóäàÿ. Ôðàíöóç-
ñêèå óñòðèöû è àíãëèéñêèå ëîñîñè â
êëåòêàõ, ê ñîæàëåíèþ, íå ñìîãëè ïîçâî-
ëèòü ñåáå òàêóþ ðîñêîøü, êàê ðåàíè-
ìàöèÿ ÷èñòîé âîäîé, è âûíóæäåíû áûëè
ïîãèáíóòü.

Ñðåäè îãðîìíîãî êîëè÷åñòâà ìóäðûõ èç-
ðå÷åíèé, îñòàâëåííûõ íàì àíòè÷íûìè ôè-
ëîñîôàìè, ëó÷øèì äåâèçîì ýêîëîãè÷åñ-
êèõ èññëåäîâàíèé ìîæåò ñëóæèòü âûðà-
æåíèå praemonitus praemunitus � ïðåäóï-
ðåæäåííûé âîîðóæåí. Äà, ñåãîäíÿ ýêîëî-
ãàì åñòü î ÷åì ïðåäóïðåæäàòü ìèëëèîíû
æèòåëåé íàøåé ïëàíåòû. Íå ïîñëåäíåå
ìåñòî â ìàññå ïðîáëåì çàíèìàþò ïîòå-
ðè íåôòè ïðè ìîðñêèõ ïåðåâîçêàõ è ðàç-
ðàáîòêå ìåñòîðîæäåíèé íà øåëüôå.

Îäíàêî ïåðåìåíû ê ëó÷øåìó â íåô-
òåãàçîâîé ïðîìûøëåííîñòè âñå æå
ïðîèñõîäÿò. Íîâûå ïðîåêòû ïðîõîäÿò
ïðèñòàëüíûé ýêîëîãè÷åñêèé êîíòðîëü
è ïðåäóñìàòðèâàþò âûäåëåíèå ñðåäñòâ
íà îáåñïå÷åíèå ýêîëîãè÷åñêîé áåç-
îïàñíîñòè è ïðèðîäîîõðàííûå ìåðî-
ïðèÿòèÿ. Ñïåöèàëèñòîâ-ýêîëîãîâ æäåò
áîëüøîå áóäóùåå � áåçðàáîòèöà èì
íå ãðîçèò.

Ñðåäíÿÿ ôîíîâàÿ êîíöåíòðàöèÿ íåôòÿíûõ óãëåâîäîðîäîâ â ïîâåðõíîñòíîì
ñëîå âîä Ìèðîâîãî îêåàíà ìîæåò äîñòèãàòü 10 ìêã/ë. Ïðåäåëüíî äîïóñòèìàÿ
ïðåâûøàåò åå â 5 ðàç (50 ìêã/ë). Â ïðèáðåæíîé çîíå Àòëàíòè÷åñêîãî îêåàíà è
íà òàíêåðíûõ òðàññàõ ýòîò êðèòåðèé ïðåâûøåí â 20, â Èíäèéñêîì � â 4,4 , à â
Òèõîì � â 3,6 ðàç. Â Ñåâåðíîì ìîðå îí äîñòèãàåò 30 ÏÄÊ, â Íîðâåæñêîì � 24
ÏÄÊ, â Êàðèáñêîì � 4,8 ÏÄÊ. Ìàêñèìàëüíûå êîíöåíòðàöèè íåôòÿíûõ óãëåâîäî-
ðîäîâ çàôèêñèðîâàíû â ðàéîíàõ øåëüôîâ Àôðèêè, Çàïàäíîé Åâðîïû, Ñåâåðíîé
è Þæíîé Àìåðèê, à òàêæå â ðàéîíàõ ïðîëèâîâ Ãèáðàëòàð è Ëà-Ìàíø.

ÒÅÕÍÎËÎÃÈß È ÏÐÈÐÎÄÀ

6
Äèàïàçîíû ñîäåðæàíèÿ óãëåâîäîðîäîâ
íåôòè â  ïîâåðõíîñòíûõ âîäàõ Ìèðîâîãî
îêåàíà (1) (Ïàòèí, 1997)

Òîêñè÷åñêèå (ïðÿìîóãîëüíèêè) è ïîðîãîâûå
(æèðíûå ëèíèè) êîíöåíòðàöèè äëÿ
îñíîâíûõ ãðóïï ìîðñêèõ îðãàíèçìîâ (2).
Íåçàøòðèõîâàííûå îáëàñòè �
êîíöåíòðàöèè, òîêñè÷åñêèå äëÿ ðàííèõ
ñòàäèé ðàçâèòèÿ îðãàíèçìîâ
(Ïàòèí, 1997)
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Âûïóñê ïîäãîòîâèëè

Â

Ì.Åãîðîâà,
À.Åôðåìêèí,
Â.Ñêîáååâà,
Å.Ñóòîöêàÿ,

Î.Òåëüïóõîâñêàÿ

Ï Ý
ðîãðàô è â îáëàêàõ íàä Èî,
ñïóòíèêîì Þïèòåðà, îáíà-
ðóæèëè íàòðèé. Ïîñëå ìíî-
ãîëåòíèõ èññëåäîâàíèé ó÷å-
íûå ïðèøëè ê âûâîäó, ÷òî
îí âõîäèò â õëîðèä íàòðèÿ,
òî åñòü îáû÷íóþ ïîâàðåí-
íóþ ñîëü. À äâà ãîäà íàçàä â
çàðÿæåííûõ îáëàêàõ ãàçà,
îêðóæàþùèõ Èî, íàøëè è
õëîð.

Èî � îäíî èç ñàìûõ âóë-
êàíè÷åñêè àêòèâíûõ òåë â
Ñîëíå÷íîé ñèñòåìå. Ïðè÷è-
íà ýòîãî � ìîùíàÿ ãðàâèòà-
öèÿ äâóõ ñîñåäíèõ ñïóòíè-
êîâ, Ãàíèìåäà è Åâðîïû.
Íàáëþäåíèÿ ñ ïîìîùüþ ðà-
äèîòåëåñêîïà â ìèëëèìåòðî-
âîì äèàïàçîíå âîëí ïîçâî-
ëèëè èçó÷èòü î÷åíü óçêèå
îáëàñòè ñïåêòðà. Â ðåçóëüòà-
òå ñîòðóäíèêè óíèâåðñèòåòà
Äæîíà Õîïêèíñà è èõ êîë-
ëåãè èç äðóãèõ èíñòèòóòîâ
äîêàçàëè, ÷òî ñîëü âûáðàñû-
âàþò ìîùíûå âóëêàíû.

«Ïðèáëèçèòåëüíî äâå òîí-
íû âóëêàíè÷åñêîãî ìàòåðè-
àëà åæåñåêóíäíî ïîïàäàþò â
ìàãíèòîñôåðó Èî, ãäå èîíè-
çèðóþòñÿ, äåëàÿ åå ïîõîæåé
íà ìàëåíüêèé ïóëüñàð», �
ãîâîðèò Ä.Ñòðîáåë èç óíè-
âåðñèòåòà Äæîíà Õîïêèíñà.
Âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó îá-
ëàêàìè ýëåêòðè÷åñêè çàðÿ-
æåííîãî ãàçà âîêðóã Èî è
çàðÿæåííûõ ÷àñòèö â ïîëÿð-
íûõ îáëàñòÿõ àòìîñôåðû
Þïèòåðà óñêîðÿåò âðàùåíèå
÷àñòèö âîêðóã ñïóòíèêà, íî
äåéñòâóåò è íà âðàùåíèå ñà-
ìîãî ãèãàíòà, ïîñòåïåííî
çàìåäëÿÿ åãî.

«Äàëüíåéøèé àíàëèç ðå-
çóëüòàòîâ è ìîäåëèðîâàíèå
ïðîöåññîâ ðàñïàäà ñîëè íà
õëîð è íàòðèé ïîìîãóò âû-
ÿñíèòü, èç êàêèõ ìåòåîðèòîâ
îáðàçîâàëàñü Èî», � ñ÷èòà-
åò Ñòðîáåë («EurekAlert»,
2003, 1 ÿíâàðÿ).

 1974 ãîäó àìåðèêàíñ-
êèå àñòðîíîìû èñïû-
òûâàëè íîâûé ñïåêò-

èìïóëüñ, ñïîñîáíûé óíè÷òî-
æèòü èíôîðìàöèþ íà ìàãíèò-
íûõ íîñèòåëÿõ. Êàê ñîõðà-
íèòü åå â ñëó÷àå êîíôëèêòà ñ
ïðèìåíåíèåì ÿäåðíîãî îðó-
æèÿ? Ïàê ×óíã Âîíã, ñïåöèà-
ëèñò ïî èíôîðìàöèîííûì
òåõíîëîãèÿì èç Ñåâåðî-Çà-
ïàäíîé òèõîîêåàíñêîé ëàáî-
ðàòîðèè (øòàò Âàøèíãòîí),
ñ÷èòàåò, ÷òî ñáåðå÷ü âàæíûå
ñâåäåíèÿ ïîìîãóò áàêòåðèè.

Ó÷åíûé è åãî êîëëåãè ðàç-
ðàáîòàëè êîä, â ñîîòâåòñòâèè
ñ êîòîðûì ñëîâà ïåñíè «Ýòîò
ìàëåíüêèé ìèð» ïåðåâåëè â
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü «áóêâ»
ÄÍÊ. Çàòåì ñèíòåçèðîâàëè
íèòè ÄÍÊ, ñîäåðæàùèå ÷à-
ñòè ïåñíè. Ýòè ïîñëàíèÿ,
êàæäîå äëèíîé îêîëî 150
îñíîâàíèé, ââåëè â êèøå÷-
íóþ ïàëî÷êó è â áàêòåðèþ
Deinococcus radiodurans. Ïîñ-
ëåäíÿÿ èçâåñòíà òåì, ÷òî
ñòîéêî ïåðåíîñèò íåáëàãî-
ïðèÿòíûå óñëîâèÿ: âûñîêóþ
òåìïåðàòóðó, âûñûõàíèå,
óëüòðàôèîëåòîâûé ñâåò è
èîíèçèðóþùóþ ðàäèàöèþ â
äîçàõ, â òûñÿ÷ó ðàç ïðåâû-
øàþùèõ ñìåðòåëüíûå äëÿ
÷åëîâåêà.

Íà÷àëî è êîíåö êàæäîãî
ïîñëàíèÿ ñîäåðæàò ñïåöè-
àëüíûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
ÄÍÊ. Îíè ìåøàþò áàêòåðèè
îïîçíàòü ââåäåííûå ÷óæå-
ðîäíûå ôðàãìåíòû, ÷òîáû
îíà íå ïðèíÿëà èõ çà âèðóñ
è íå óíè÷òîæèëà. Áëàãîäàðÿ
ýòîìó â òå÷åíèå ñòà ïîêîëå-
íèé èíôîðìàöèÿ íå ïîñòðà-
äàëà. Åå ñìîãëè âûäåëèòü è
ïðî÷èòàòü.

Õ.Óèëüÿìñ, áàêòåðèîëîã
èç Êîðîëåâñêîãî êîëëåäæà â
Ëîíäîíå, ñ÷èòàåò, ÷òî îò èñ-
êàæåíèé òåêñò ïåñíè çàùè-
òèëè íå ñïîñîáíîñòè Deino-
coccus, à ñêîðåå ìàëûé ðàç-
ìåð ôðàãìåíòîâ. Îí âèäèò
îïàñíîñòü è â òîì, ÷òî íåêî-
òîðûå áàêòåðèè áëàãîäàðÿ
ìóòàöèÿì ñìîãóò âûæèâàòü
ëó÷øå, ÷åì äðóãèå. Îíè ñî-
õðàíÿò ÷àñòü èíôîðìàöèè, à
ìåíåå óäà÷ëèâûå íîñèòåëè
ñåêðåòíûõ ñâåäåíèé ïîãèá-
íóò è óíåñóò òàéíó ñ ñîáîé.
Ïîêà Âîíã êóëüòèâèðîâàë
ðàçäåëüíî øòàììû, íåñóùèå
ðàçíûå êóñêè òåêñòà, à òå-
ïåðü îí õî÷åò íàó÷èòüñÿ ñî-
äåðæàòü èõ  âìåñòå («New
Scientist», 2003, 8 ÿíâàðÿ).

ðè ÿäåðíîì âçðûâå
âîçíèêàåò ìîùíûé
ý ë å ê ò ð î ì à ã í è ò í û é

ãè îáíàðóæèëè, ÷òî ìóðàâüè
ñîáèðàþò ÷àñòè÷êè çàòâåð-
äåâøåé ñìîëû ñ äåðåâüåâ
âîêðóã ìóðàâåéíèêà è ïðè-
íîñÿò èõ ê ñåáå äîìîé. Äåëà-
þò îíè ýòî äëÿ äåçèíôåê-
öèè, âåäü ñìîëà ñîäåðæèò
âåùåñòâà, óáèâàþùèå ìèê-
ðîáîâ. Â áîëüøîì ìóðàâåé-
íèêå ìîæåò õðàíèòüñÿ äî 20
êèëîãðàììîâ ïðèðîäíîãî
àíòèñåïòèêà. Â ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ ìóðàâåéíèêàõ, ãäå
ñìîëû íå áûëî, âûðàñòàëî â
òðè ðàçà áîëüøå ïëåñåíè è
áàêòåðèé, âûçûâàþùèõ çà-
áîëåâàíèÿ.

Ýêîëîã Ì.Ëàìáðåõòñ èç
Öåíòðà ôóíêöèîíàëüíîé
ýêîëîãèè è ýâîëþöèè â Ìîí-
ïåëüå (Ôðàíöèÿ), ãîâîðèò,
÷òî ìóðàâüè � ïåðâûå íàñå-
êîìûå, ó êîòîðûõ îáíàðóæè-
ëè ñïîñîáíîñòü èñïîëüçîâàòü
ëå÷åáíûå ñâîéñòâà ðàñòåíèé
äëÿ çàùèòû ñâîåãî ñîîáùå-
ñòâà. Îäíàêî ï÷åëû òîæå ñî-
áèðàþò ñìîëó � ðàíåå ïîëà-
ãàëè, ÷òî äëÿ ðåìîíòà óëüåâ,
íî, ìîæåò áûòü, îíè èñïîëü-
çóþò åå è â ìåäèöèíñêèõ öå-
ëÿõ.

Òåïåðü èññëåäîâàòåëè èç
Ëîçàííû ïëàíèðóþò ïðîâå-
ñòè ýêñïåðèìåíòû, ÷òîáû
óçíàòü, âëèÿåò ëè ñìîëà íà
ñìåðòíîñòü ìóðàâüåâ è ñîáè-
ðàþò ëè íàñåêîìûå èç çàðà-
æåííûõ ìóðàâåéíèêîâ áîëü-
øå ñìîëû, èíûìè ñëîâàìè,
ïðèíèìàþò ëè îíè ìåðû äëÿ
ïðåäóïðåæäåíèÿ èíôåêöèè
èëè åå ëå÷åíèÿ. Ïåðåïîë-
íåííûå, ñûðûå è òåïëûå
ìóðàâåéíèêè ñïîñîáñòâóþò
ðàçìíîæåíèþ áàêòåðèé, íî ó
ìóðàâüåâ åñòü è äðóãèå ñïîñî-
áû ñäåðæàòü ðàñïðîñòðàíåíèå
áîëåçíåé. Îíè òùàòåëüíî ÷è-
ñòÿò äðóã äðóãà è óòàñêèâàþò
òåëüöà óìåðøèõ ñîðîäè÷åé íà
êëàäáèùà, êîòîðûå íàõîäÿò-
ñÿ ñíàðóæè. Êðîìå òîãî, íå-
êîòîðûå ìóðàâüè íîñÿò íà
ñåáå àíòèáèîòè÷åñêèå áàêòå-
ðèè, óáèâàþùèå âðåäíûå
ãðèáêè («Nature News Ser-
vice», 2003, 6 ÿíâàðÿ).

íòîìîëîã Ì.Øàïþè-
çà èç óíèâåðñèòåòà â
Ëîçàííå è åãî êîëëå-
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ëè òåõíîëîãèþ ïîëó÷åíèÿ àí-
òèòåë ñ ïîìîùüþ âîäîðîñëåé.

Àíòèòåëà, èëè èììóíîãëî-
áóëèíû, � âàæíîå ñðåäñòâî
â òåðàïèè òàêèõ çàáîëåâà-
íèé, êàê ãåðïåñ èëè ðåâìà-
òîèäíûé àðòðèò. Êëåòêè èì-
ìóííîé ñèñòåìû ïðîèçâîäÿò
àíòèòåëà äëÿ îïîçíàíèÿ è
óíè÷òîæåíèÿ ðàçíîîáðàçíûõ
èíôåêöèîííûõ àãåíòîâ è ÷ó-
æåðîäíûõ ÷àñòèö.

Ê ñîæàëåíèþ, áàêòåðèàëü-
íûå êëåòêè, êîòîðûå ñåé÷àñ
èñïîëüçóþò äëÿ ìàññîâîãî
ïðîèçâîäñòâà áåëêîâ, íå ìî-
ãóò ñîçäàâàòü èììóíîãëîáó-
ëèíû � ýòè áîëüøèå ìîëå-
êóëû ñ îïðåäåëåííîé ïðî-
ñòðàíñòâåííîé êîíôèãóðà-
öèåé ñëèøêîì ñëîæíû. Àí-
òèòåëà äëÿ íóæä ìåäèöèíû
ïîëó÷àþò ïðè ïîìîùè êëå-
òîê ìëåêîïèòàþùèõ, â ðå-
çóëüòàòå íåïðîñòîãî è äîðî-
ãîñòîÿùåãî ïðîöåññà. Âûñî-
êàÿ ñòîèìîñòü è ìàëåíüêèé
âûõîä ïðîäóêòà î÷åíü îãðà-
íè÷èâàþò âîçìîæíîñòè òå-
ðàïèè.

Âîäîðîñëè, ñïîñîáíûå ê
ñèíòåçó áîëüøèõ áåëêîâ,
ìîãëè áû ñîâåðøèòü êîðåí-
íîé ïåðåâîðîò â ýòîé îáëàñ-
òè. Îíè ðàñòóò â âîäîåìàõ
ñàìè ïî ñåáå è íå òðåáóþò
ñëîæíîãî ïèòàíèÿ, óñâàèâàÿ
óãëåêèñëîòó èç âîçäóõà è
ñîëíå÷íûé ñâåò. Ìîæíî âû-
ðàñòèòü öåëûå ïðóäû ãåíåòè-
÷åñêè ìîäèôèöèðîâàííûõ
âîäîðîñëåé, ïðîèçâîäÿùèõ
íóæíûé áåëîê.

Ãåí, îòâåòñòâåííûé çà ñèí-
òåç áåëêà, ó÷åíûå ââåëè â õëî-
ðîïëàñòû, ãäå ñîëíå÷íûé ñâåò
è óãëåêèñëîòà ïðåâðàùàþòñÿ
â îðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà. Àí-
òèòåëà âûðàáàòûâàþòñÿ è ñî-
áèðàþòñÿ âíóòðè õëîðîïëàñ-
òîâ, êîòîðûå ëåãêî âûäåëèòü
íåðàçðóøåííûìè è î÷èñòèòü
(The Scripps Research Institu-
te � News and Publications,
2003, 15 ÿíâàðÿ).

îòðóäíèêè èíñòèòóòà
Ñêðèïïñà (Êàëèôîð-
íèÿ, ÑØÀ) ðàçðàáîòà-

×.Ëèáåð è åãî êîëëåãè èç
Ãàðâàðäñêîãî óíèâåðñèòåòà â
Êåìáðèäæå (Ìàññà÷óñåòñ,
ÑØÀ). Äèàìåòð òàêîãî íà-
íîïðîâîäà èç ñóëüôèäà êàä-
ìèÿ � íåñêîëüêî äåñÿòèòû-
ñÿ÷íûõ äîëåé ìèëëèìåòðà.

Îïòîâîëîêîííûå ëàçåðû
øèðîêî èñïîëüçóþò â òåëå-
êîììóíèêàöèÿõ è ìåäèöèíå.
Óìåíüøåíèå èõ ðàçìåðîâ â
íåñêîëüêî òûñÿ÷ ðàç îòêðû-
âàåò ìíîæåñòâî äîïîëíè-
òåëüíûõ âîçìîæíîñòåé. Íà-
íîëàçåðû ñóùåñòâåííî ïî-
âûñÿò òî÷íîñòü ëàçåðíîé õè-
ðóðãèè. Êðîìå òîãî, ñòîëü
ìàëåíüêèì èñòî÷íèêîì ñâå-
òà ìîæíî çîíäèðîâàòü æè-
âûå êëåòêè èëè ãðàâèðîâàòü
ìèêðîñõåìû.

Ëàçåðû èãðàþò êëþ÷åâóþ
ðîëü â ïåðåäà÷å èíôîðìà-
öèè, ïîñûëàÿ èìïóëüñû ñâå-
òà ïî îïòîâîëîêíó. Îáû÷íûå
ëàçåðû ñëèøêîì âåëèêè,
÷òîáû âñòðàèâàòü èõ â ìèê-
ðîñõåìó, ïîýòîìó îðãàíèçî-
âàòü ïåðåäà÷ó ñèãíàëîâ
î÷åíü ñëîæíî, à ïîëóïðîâîä-
íèêîâûå íà îñíîâå åäèíè÷-
íûõ íàíîïðîâîäîâ ïîìîãóò
ðåøèòü ýòó ïðîáëåìó � îíè
ñâîáîäíî óìåùàþòñÿ íà ëþ-
áîé ìèêðîñõåìå.

Ïåðâûå íàíîëàçåðû áûëè
ñîçäàíû â 2001 ãîäó èç îêñè-
äà öèíêà. Îíè èçëó÷àëè â
óëüòðàôèîëåòîâîì äèàïàçî-
íå è òðåáîâàëè íàêà÷êè ñâå-
òîì äðóãîãî ëàçåðà, ïîýòîìó
òàêîå óñòðîéñòâî ìîæíî
áûëî èñïîëüçîâàòü äàëåêî íå
âåçäå.

Ëèáåð è åãî êîëëåãè ïîñòó-
ïèëè èíà÷å. Íà êðåìíèåâóþ
ïîâåðõíîñòü îíè íàëîæèëè
íàíîïðîâîä, íà íåãî � ýëåê-
òðè÷åñêèé êîíòàêò. Ïðè îï-
ðåäåëåííîì íàïðÿæåíèè ÷å-
ðåç íàíîïðîâîä ïðîõîäèò
ýëåêòðè÷åñêèé òîê, è òîðöû
èñïóñêàþò ñèíå-çåëåíûé
ñâåò. Êîãäà íàïðÿæåíèå äî-
ñòàòî÷íî âåëèêî, ñâå÷åíèå
ñòàíîâèòñÿ ïî÷òè ìîíî-
õðîìíûì, óêëàäûâàÿñü â
î÷åíü óçêèé äèàïàçîí äëèí
âîëí. Öâåò ëàçåðà çàâèñèò îò
òîãî, êàêîé ïîëóïðîâîäíèê
èñïîëüçîâàí. Íèòðèä ãàëëèÿ
èçëó÷àåò â äèàïàçîíå îò ñè-
íåãî äî óëüòðàôèîëåòà, ôîñ-
ôèä èíäèÿ äàåò èíôðàêðàñ-
íîå èçëó÷åíèå («Nature News
Service», 2003, 16 ÿíâàðÿ).

àçåð èç åäèíè÷íîãî
ïîëóïðîâîäíèêîâîãî
íàíîïðîâîäà ñîçäàëè

Â îòëè÷èå îò ëþäåé, ó êî-
òîðûõ ðàñïðåäåëåíèåì êèñ-
ëîðîäà ïî æèçíåííî âàæíûì
îðãàíàì çàâåäóþò ëåãêèå è
êðîâü, íàñåêîìûå ïîëüçóþò-
ñÿ ñèñòåìîé âíóòðåííèõ òðó-
áî÷åê, ïî êîòîðûì âîçäóõ
íàïðÿìóþ ïîñòóïàåò â òåëü-
öå ÷åðåç âíåøíèå îòâåðñòèÿ.
Î ñóùåñòâîâàíèè ýòèõ òðó-
áî÷åê èçâåñòíî äàâíî, íî
íèêîìó åùå íå óäàâàëîñü
óâèäåòü èõ â äåéñòâèè.

Àìåðèêàíñêèå èññëåäîâà-
òåëè èñïîëüçîâàëè â ñâîåé
ðàáîòå ñèíõðîòðîí � áîëü-
øîé óñêîðèòåëü ÷àñòèö. Îí
ðàçãîíÿåò ýëåêòðîíû äî ñêî-
ðîñòè, áëèçêîé ê ñêîðîñòè
ñâåòà, áëàãîäàðÿ ÷åìó ñòàíî-
âèòñÿ âîçìîæíûì ãåíåðèðî-
âàòü ðåíòãåíîâñêèå ëó÷è â
ìèëëèàðä ðàç èíòåíñèâíåå
îáû÷íûõ. Ïðè ýòîì ñòàíî-
âÿòñÿ âèäíû âî âñåõ äåòàëÿõ
òàêèå ìèíèàòþðíûå îáúåê-
òû, êîòîðûå ðàíüøå áûëè
íåäîñòóïíû ýêñïåðèìåíòà-
òîðàì.

Àâòîðû ðàáîòû íàáëþäà-
ëè, êàê ñæèìàþòñÿ òðóáî÷-
êè-òðàõåè, ÷òîáû ïîääåðæè-
âàòü ïîñòîÿííûé òîê âîçäó-
õà. Îòäûõàþùåå íàñåêîìîå
îáíîâëÿåò ïðèìåðíî ïîëî-
âèíó ñîäåðæèìîãî ñâîèõ
òðàõåé êàæäóþ ñåêóíäó. Ýòî
ýêâèâàëåíòíî äûõàíèþ ÷å-
ëîâåêà, âûïîëíÿþùåìó óìå-
ðåííûå ôèçè÷åñêèå óïðàæ-
íåíèÿ.

Ó÷åíûå íàïîìèíàþò, ÷òî
íå âñå íàñåêîìûå äûøàò ïî-
äîáíûì îáðàçîì, òî åñòü ñæè-
ìàÿ òðàõåè. Òàêîé ñïîñîá
ïðåäïî÷èòàåò áîëüøèíñòâî
íàøèõ çíàêîìöåâ: æóêè,
ñâåð÷êè, ìóðàâüè, áàáî÷êè,
òàðàêàíû è ñòðåêîçû. Òåïåðü
èññëåäîâàòåëè õîòÿò ïîäñìîò-
ðåòü, êàê íàñåêîìûå åäÿò.
Îíè óâåðåíû, ÷òî íîâûé ìå-
òîä ïîìîæåò èì è â ýòîì
(«BBC News», 2003, 24 ÿíâà-
ðÿ).

ñÿ ðàçíîé ýôôåêòèâíîñòüþ
êðàòêîñðî÷íîé ïàìÿòè. Ýòîò
ãåí êîäèðóåò íåéðîòðîôíûé
ôàêòîð (BNDF) � áåëîê,
âûäåëÿåìûé êëåòêàìè ìîçãà.
Îí âàæåí äëÿ ðîñòà è âûæè-
âàíèÿ íåéðîíîâ, à òàêæå èã-
ðàåò êëþ÷åâóþ ðîëü â ðàáî-
òå ãèïïîêàìïà, çàïèñè è
âîñïðîèçâåäåíèè âîñïîìè-
íàíèé ó æèâîòíûõ. ×òîáû
âûÿñíèòü åãî çíà÷åíèå äëÿ
÷åëîâå÷åñêîé ïàìÿòè, àâòî-
ðû ðàáîòû èññëåäîâàëè, ê
÷åìó ïðèâîäÿò íåçíà÷èòåëü-
íûå âàðèàöèè ãåíà.

Äâà âàðèàíòà ôàêòîðà îò-
ëè÷àþòñÿ îäíîé èç àìèíî-
êèñëîò: ó ïåðâîãî â îïðåäå-
ëåííîé ïîçèöèè íàõîäèòñÿ
âàëèí, ó âòîðîãî, áîëåå ðåä-
êîãî, � ìåòèîíèí. Ïðèìåð-
íî òðåòü ëþäåé îáëàäàåò ïî
ìåíüøåé ìåðå îäíîé êîïèåé
ãåíà BNDF âåðñèè «ìåò» (òî
åñòü êîäèðóþùåé âàðèàíò
áåëêà ñ ìåòèîíèíîì), ñâÿ-
çàííîé ñ óõóäøåíèåì êðàò-
êîñðî÷íîé ïàìÿòè.

Äîáðîâîëüöû, ó êîòîðûõ â
ãåíîìå áûëî äâå êîïèè ãåíà
«âàëèíîâîãî» BNDF, ìîãëè
âñïîìíèòü â ýêñïåðèìåíòå
äî 70% íåäàâíî ïîëó÷åííîé
èíôîðìàöèè, òîãäà êàê îá-
ëàäàâøèå äâóìÿ êîïèÿìè
âåðñèè «ìåò» � òîëüêî 40%.
Ïðåäïîëîæåíèå, ÷òî ó ïîñ-
ëåäíèõ áîëüøå ðèñê ðàçâè-
òèÿ øèçîôðåíèè, íå ïîä-
òâåðäèëîñü, îäíàêî âåðîÿò-
íî, ÷òî îíè áîëåå ïîäâåðæå-
íû áîëåçíè Àëüöãåéìåðà,
ðàññòðîéñòâàì íàñòðîåíèÿ è
äðóãèì çàáîëåâàíèÿì, ñâÿ-
çàííûì ñ óõóäøåíèåì äåÿ-
òåëüíîñòè ãèïïîêàìïà.

Îêàçàëîñü òàêæå, ÷òî ó îá-
ëàäàòåëåé äâóõ êîïèé «âàë»
ïðîäóêò ãåíà BNDF ðàñïðå-
äåëÿëñÿ ïî âñåé êëåòêå, âñòðå-
÷àëñÿ è â ñèíàïñàõ, à ó íîñè-
òåëåé êîïèé «ìåò» îí ëîêàëè-
çîâàëñÿ ïðåèìóùåñòâåííî â
òåëå íåéðîíà è íå äîõîäèë äî
ñèíàïñîâ. Ïîñêîëüêó äëÿ óñ-
ïåøíîé ïåðåäà÷è ñèãíàëà îí
íóæåí êàê ðàç â ñèíàïñàõ �
ó÷àñòêàõ êîíòàêòà ìåæäó íåé-
ðîíàìè, ñòàíîâèòñÿ ïîíÿòíî,
ïî÷åìó îáëàäàòåëè êîïèé
«ìåò» õóæå âûïîëíÿþò òåñòû:
äëÿ ðàáîòû ïàìÿòè íóæíî òåñ-
íîå âçàèìîäåéñòâèå êëåòîê
ãèïïîêàìïà («EurekAlert!»,
2003, 23 ÿíâàðÿ).

þäè � íîñèòåëè ðàç-
íûõ âàðèàíòîâ îäíîãî
èç ãåíîâ � îòëè÷àþò-

ìåðèêàíñêèå ó÷åíûå
âïåðâûå íàáëþäàëè,
êàê äûøàò íàñåêîìûå.
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Îêàìåíåòü �
äåëî íå ïðîñòîå

Ó íàðîäîâ ìèðà ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî
ëåãåíä è ñêàçîê, ãäå ãåðîé, íàðóøèâ-
øèé çàïðåò è íå âîâðåìÿ îáåðíóâøèé-
ñÿ íàçàä, ïðåâðàùàåòñÿ â êàìåíü.
Ìîæåò, èìåííî ìíîãî÷èñëåííûå íà-
õîäêè äðåâíèõ îêàìåíåëîñòåé íàâåëè
ëþäåé íà ýòó ñòðàííóþ ìûñëü? Âåäü
îá îêàìåíåâøèõ îñòàíêàõ æèâûõ îðãà-
íèçìîâ èçâåñòíî î÷åíü äàâíî, è ïûò-
ëèâûå óìû âñåãäà ïûòàëèñü îáúÿñíèòü
èõ ïðîèñõîæäåíèå, õîòÿ è íå âñåãäà, ñ
íàøåé òî÷êè çðåíèÿ, óñïåøíî.

Òàê, â òðàêòàòå Ðîáèíå «Î ïðèðîäå»
(1761) ñêàçàíî, íàïðèìåð: «Èñêîïàåìûå
æèâîòíûå ïðîâîäÿò ñâîþ æèçíü â óòðî-
áå çåìëè� Ñîïðîòèâëåíèå, îêàçûâàå-
ìîå èìè íàì, êîãäà ìû õîòèì èçâëå÷ü
èõ èç çåìëè, ñâèäåòåëüñòâóåò äîñòàòî÷-
íî êðàñíîðå÷èâûì îáðàçîì î òîì, êà-
êîå íàñèëèå íàä íèìè ìû ó÷èíÿåì�»
Áûëè, êîíå÷íî, è äðóãèå ëåãåíäû.

È âñå-òàêè äëÿ ÷åëîâåêà, íå ñâÿçàííî-
ãî ïî ðîäó ñâîåé äåÿòåëüíîñòè ñ ìèíå-
ðàëàìè, ýòè îêàìåíåâøèå æèâîòíûå è
ðàñòèòåëüíûå èñêîïàåìûå (ãåîëîãè èõ
íàçûâàþò ïñåâäîìîðôîçàìè) � êàê ïðà-
âèëî, ýêçîòèêà, ðåäêîñòü. Íå ñëó÷àéíî
ïîäîáíûå íàõîäêè âûñòàâëÿþò â ìóçåÿõ,
ïàëåîíòîëîãè è àðõåîëîãè ïî ïðàâó èìè

Äîêòîð ãåîëîãî-ìèíåðàëîãè÷åñêèõ íàóê

Ë.ß.Êèçèëüøòåéí,
Ðîñòîâñêèé
ãîñóäàðñòâåííûé
óíèâåðñèòåò

Êàê âîçíèêàþò

ãîðäÿòñÿ. Âåäü èíîãäà îêàìåíåëîñòè �
åäèíñòâåííûé ñïîñîá ïîçíàêîìèòüñÿ ñ
ôëîðîé è ôàóíîé äàâíî ìèíóâøèõ ýïîõ.

Ìåæäó òåì íèêòî èç íàñ íå âèäåë,
÷òîáû ëèñòüÿ, ñáðîøåííûå äåðåâîì
îñåíüþ, ïðåâðàùàëèñü ê âåñíå â êàìåí-
íûå ïëàñòèíêè. Òàê êàê æå îáðàçóþòñÿ
ïñåâäîìîðôîçû? ×òî äëÿ ýòîãî íóæíî?
Íàñêîëüêî óíèêàëüíî òàêîå ÿâëåíèå? Â
ëèòåðàòóðå ìîæíî íàéòè ñëåäóþùåå îï-
ðåäåëåíèå: «Ïñåâäîìîðôîçû � ïðîäóê-
òû ðåàêöèè õèìè÷åñêîãî è ôèçè÷åñêîãî
èçìåíåíèÿ ìèíåðàëüíûõ èíäèâèäîâ è
îðãàíè÷åñêèõ îñòàòêîâ ñ ñîõðàíåíèåì
èõ ôîðìû è â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ðàç-
ìåðà». Îäíàêî îïðåäåëåíèå íè÷åãî íå
ãîâîðèò î ìåõàíèçìàõ ïðåâðàùåíèé, à
ýòîò âîïðîñ î÷åíü èíòåðåñåí.

Â ïðèðîäíûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ïðîöåñ-
ñàõ ê îáðàçîâàíèþ ïñåâäîìîðôîç âå-
äóò íåñêîëüêî íåçàâèñèìûõ ïóòåé.
Íàïðèìåð, ìèíåðàëüíîå âåùåñòâî
ìîæåò çàïîëíèòü ïóñòîòû, îñòàâøèå-
ñÿ îò ðàñòâîðèâøåãîñÿ ìèíåðàëà-
ïðåäøåñòâåííèêà èëè ðàçëîæèâøåãî-
ñÿ îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà (ñì. «Õè-
ìèþ è æèçíü», 2002, ¹ 1). Ýòîò ïóòü
ïðîñò è ïîíÿòåí. Åùå â øêîëå íàì ðàñ-
ñêàçûâàëè î òîì, êàê â òîëùå îòâåð-
äåâøåãî âóëêàíè÷åñêîãî ïåïëà, íåêîã-
äà çàñûïàâøåãî äðåâíþþ Ïîìïåþ,
ó÷åíûå íàõîäèëè ìíîãî÷èñëåííûå ïó-

ñòîòû, çàëèâàëè èõ ãèïñîì è ïîëó÷àëè
òî÷íûå ñêóëüïòóðíûå ïîðòðåòû æåðòâ
ñòèõèéíîãî áåäñòâèÿ, îò êîòîðûõ äàâ-
íûì-äàâíî íè÷åãî íå îñòàëîñü. Íå-
òðóäíî ïðåäñòàâèòü, ÷òî ïðè îïðåäå-
ëåííûõ óñëîâèÿõ òàêèå ïóñòîòû ìîãóò
çàïîëíÿòüñÿ ïðèðîäíûìè ìèíåðàëüíû-
ìè ðàñòâîðàìè. Ðåçóëüòàò áóäåò àíà-
ëîãè÷íûì � ñêóëüïòóðíîå èçîáðàæå-
íèå îáúåêòà, âûïîëíåííîå â êàìíå.

Äðóãîé ñëó÷àé îáðàçîâàíèÿ îêàìåíå-
ëîñòåé áîëåå ñëîæåí. Ýòî õèìè÷åñêîå
çàìåùåíèå îäíîãî ìèíåðàëà (èëè îðãà-
íè÷åñêîãî ôðàãìåíòà) äðóãèì ñ ñîõðà-
íåíèåì èçíà÷àëüíîé ôîðìû îáúåêòà. Íà
ïåðâûé âçãëÿä êàæåòñÿ, ÷òî íè÷åãî íåî-
áû÷íîãî íåò è â ýòîì, � íî òîëüêî íå
äëÿ õèìèêà. Âåäü ÷òîáû ïîíÿòü, êàê
ïðîèñõîäèò çàìåùåíèå, ïðèõîäèòñÿ
èññëåäîâàòü ìåõàíèçì ðåàêöèé ìåæ-
äó ðàñòâîðîì ìèíåðàëüíûõ êîìïîíåí-
òîâ, êîòîðûå âïîñëåäñòâèè îáðàçóþò
íîâûé ìèíåðàë, è òâåðäûì âåùåñòâîì
èñõîäíîãî îáðàçîâàíèÿ. Ìàëî òîãî ÷òî
ðàñòâîðó ïðèõîäèòñÿ ïðîíèêàòü â ãëóáü
òâåðäîãî âåùåñòâà, òàê åùå è îñòà-
òî÷íûå ïðîäóêòû ðåàêöèè çàìåùåíèÿ
äîëæíû ïîñòîÿííî âûõîäèòü íàðóæó
ñêâîçü ðàñòóùèé ìàññèâ âíîâü îáðà-
çóþùåãîñÿ òâåðäîãî ìàòåðèàëà.

Ïðåäìåò ýòîé ñòàòüè � ïñåâäîìîð-
ôîçû ïî èñêîïàåìûì îðãàíè÷åñêèì îñ-
òàòêàì. Ìû ïîïûòàåìñÿ ïîíÿòü, êàê ïî-
ÿâèëèñü îêàìåíåâøèå ðàñòåíèÿ, ìèêðî-
îðãàíèçìû, ðàêîâèíû ìîëëþñêîâ, îáè-
òàâøèõ íà äíå ðåê, ìîðåé è îêåàíîâ â
äàëåêèå ãåîëîãè÷åñêèå ýïîõè.

Çàäà÷à ïåðåä íàìè ñòîèò ñëîæíàÿ:
íàäî îáúÿñíèòü, êàê ìèíåðàëèçóþòñÿ,
íå òåðÿÿ ïðè ýòîì ñâîåé ìîðôîëîãè-
÷åñêîé èíäèâèäóàëüíîñòè, òêàíè, ðàç-
íûå ïî áèîõèìè÷åñêîìó ñîñòàâó, �
âåäü îêàìåíåëîñòè ñîõðàíÿþò ïîðîé
òîíêèå äåòàëè ñòðîåíèÿ îðãàíîâ è
äàæå êëåòîê æèâîãî! Äîáàâèì, ÷òî
ìèíåðàëüíîå âåùåñòâî, çàìåùàþùåå
îðãàíè÷åñêîå, ìîæåò èìåòü ñîâåðøåí-
íî ðàçëè÷íûé ñîñòàâ. ×àùå âñåãî â
êà÷åñòâå çàìåñòèòåëåé âûñòóïàþò êàð-

îêàìåíåëîñòèîêàìåíåëîñòèîêàìåíåëîñòèîêàìåíåëîñòèîêàìåíåëîñòè
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Ïðîáëåì ñ æåëåçîì â ïðèðîäå íå
ñóùåñòâóåò � õîòÿ åãî êîíöåíòðàöèÿ
â ïðèðîäíûõ ñðåäàõ (â âîäå îêåàíîâ,
ìîðåé, îçåð, áîëîò) îáû÷íî íåâåëè-
êà, ìàññû ìåòàëëà âñåãäà õâàòàåò, à
âîò ïðåäåëüíî âîññòàíîâëåííàÿ ñåðà
(S2�) � äåéñòâèòåëüíî ïðîáëåìà. Ãåî-
õèìè÷åñêèå ïðîöåññû, â êîòîðûõ ó÷à-
ñòâóåò ñåðà è åå ñîåäèíåíèÿ, âåñüìà
ðàçíîîáðàçíû � âåäü âàëåíòíîñòü ýòî-
ãî ýëåìåíòà ìîæåò ìåíÿòüñÿ îò �2 äî
+6. Íåóäèâèòåëüíî, ÷òî ñîåäèíåíèÿ
ñåðû ñèëüíî îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðó-
ãà ïî ñâîèì ôèçèêî-õèìè÷åñêèì ñâîé-
ñòâàì è ìîãóò íàõîäèòüñÿ â ðàçëè÷íûõ
àãðåãàòíûõ ñîñòîÿíèÿõ ïðè îäíèõ è òåõ
æå òåìïåðàòóðàõ è äàâëåíèÿõ.

Âîññòàíîâëåíèå S6+ äî S2� òðåáóåò
áîëüøèõ çàòðàò ýíåðãèè. Åñëè áû íå
íåêîòîðûå ìèêðîîðãàíèçìû, èñïîëü-
çóþùèå ðåàêöèþ âîññòàíîâëåíèÿ â
ñâîåì æèçíåííîì öèêëå è ïðèìåíÿþ-
ùèå ïðè ýòîì ñâîé ìîùíûé ôåðìåíò-
íûé àïïàðàò, ïñåâäîìîðôîçû íà îñ-
íîâå ñóëüôèäîâ æåëåçà âðÿä ëè âñòðå-
÷àëèñü áû. Òàê æå, êñòàòè, êàê êðóï-
íåéøèå è âàæíåéøèå ñóëüôèäíûå ðóä-
íûå ìåñòîðîæäåíèÿ. Íåäàðîì èçâåñò-
íûé ðîññèéñêèé ó÷åíûé, ïðîôåññîð
Â.Î.Òàóñîí, èìåÿ â âèäó ãåîëîãè÷åñ-
êóþ äåÿòåëüíîñòü ìèêðîîðãàíèçìîâ,
íàçâàë êîãäà-òî ñâîþ ìîíîãðàôèþ
«Âåëèêèå äåëà ìàëåíüêèõ ñóùåñòâ».

Èç âñåõ ñîåäèíåíèé ñåðû äëÿ ãåî-
õèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ íàèáîëüøåå
çíà÷åíèå èìååò ñåðîâîäîðîä (H

2
S),

ïðè äèññîöèàöèè êîòîðîãî â âîäíîé
ñðåäå îáðàçóåòñÿ èîí S2�, èãðàþùèé
êëþ÷åâóþ ðîëü â îáðàçîâàíèè ñóëüôè-
äîâ è ãèäðîñóëüôèäîâ ìåòàëëîâ (â
ïðîöåññàõ ðóäîãåíåçà, êàê ãîâîðÿò
ãåîëîãè). È òå è äðóãèå âåùåñòâà îá-
ëàäàþò î÷åíü íèçêîé ðàñòâîðèìîñòüþ
è, âûïàäàÿ â îñàäîê, êðèñòàëëèçóþò-
ñÿ, îáðàçóÿ ðóäû öâåòíûõ ìåòàëëîâ �
Co, Ni, Cu, Zn, As, Mo, Ag, Cd, Hg, Pb.

Áîëüøèíñòâî ñóëüôèäíûõ ðóäíûõ
ìåñòîðîæäåíèé îáðàçîâàëîñü â äîí-
íûõ îòëîæåíèÿõ äðåâíèõ îêåàíîâ, ìî-

ðåé, ëàãóí, îçåð è áîëîò. È çäåñü âàæ-
íî îòìåòèòü, ÷òî ñåðîâîäîðîä îñòàåò-
ñÿ õèìè÷åñêè óñòîé÷èâûì ëèøü â áåñ-
êèñëîðîäíîé ñðåäå, â ïðîòèâíîì ñëó-
÷àå îí áûñòðî îêèñëÿåòñÿ, îáðàçóÿ
ýëåìåíòíóþ ñåðó (S0) èëè îêñèäû ñåðû
SO

2
 è SO

3
. À âîò ïðè äåôèöèòå êèñëî-

ðîäà, êîãäà âîäíàÿ ñðåäà ìàëîïîäâèæ-
íà, ðàñòâîðåííûé H

2
S ìîæåò ñîõðà-

íÿòüñÿ â íåé ñêîëü óãîäíî äîëãî. Ïðè-
ìåð � ñïëîøíîå ñåðîâîäîðîäíîå çà-
ðàæåíèå ×åðíîãî ìîðÿ, íà÷èíàÿ ñ ãëó-
áèí îêîëî 150 ì è äî ñàìîãî äíà. Ïðè-
÷èíà ÿâëåíèÿ  â ïðè÷óäëèâîì ïåðåïëå-
òåíèè òåêòîíè÷åñêèõ, ãèäðîõèìè÷åñêèõ
è ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â
ñî÷åòàíèè ñ ïëîõèì ïåðåìåøèâàíèåì
âîäíûõ ìàññ íà áîëüøèõ ãëóáèíàõ (ñì.
«Õèìèþ è æèçíü», 2001, ¹ 10). ×åð-
íîå ìîðå � ñàìûé îáøèðíûé âîäîåì,
ñîäåðæàùèé ñåðîâîäîðîä â áîëüøèõ
êîëè÷åñòâàõ, íî êðîìå íåãî ñóùåñòâó-
åò ìíîãî ëàãóí, âïàäèí, çàëèâîâ è
ôèîðäîâ ñ ïîäîáíûìè óñëîâèÿìè.

Ïðåæäå ïðåäïîëàãàëè, ÷òî â ïðèðîä-
íûå ñðåäû ñåðîâîäîðîä ïîñòàâëÿþò
ãëàâíûì îáðàçîì ñàïðîôèòíûå ìèê-
ðîîðãàíèçìû: âåäü îíè ïîñòîÿííî ðàç-
ëàãàþò ñåðîñîäåðæàùèå îðãàíè÷åñêèå
ñîåäèíåíèÿ � îòìåðøèå ÷àñòè ðàñòå-
íèé è îñòàíêè ïîãèáøèõ æèâîòíûõ.
Îäíàêî ñêðóïóëåçíûå ðàñ÷åòû ïîêàçà-
ëè, ÷òî ýòîò èñòî÷íèê H

2
S íå ìîæåò

âíîñèòü áîëüøîãî âêëàäà â ïðîöåññû
ñóëüôèäîîáðàçîâàíèÿ, ïîñêîëüêó ñî-
äåðæàíèå ñåðû, íàïðèìåð, â áåëêàõ íå
ïðåâûøàåò 1%. Ñåãîäíÿ ïðèíÿòî ñ÷è-
òàòü, ÷òî îðãàíè÷åñêàÿ ñåðà ïðèâåëà ê
îáðàçîâàíèþ íå áîëåå 10% ñåðíèñòûõ
ñîåäèíåíèé â äîííûõ îñàäêàõ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îáùåïðèçíàííî,
÷òî îñíîâíóþ ìàññó ñåðîâîäîðîäà êàê
â çåìíîé êîðå, òàê è â âîäíîé ñðåäå
ãåíåðèðóþò ïðè íîðìàëüíûõ òåìïåðà-
òóðàõ íå ñàïðîôèòû, à îñîáûå ìèêðî-
îðãàíèçìû, êîòîðûå íîñÿò íàçâàíèå
äåñóëüôóðèðóþùèõ, ñóëüôàòðåäóöèðó-
þùèõ èëè ñóëüôàòâîññòàíàâëèâàþùèõ
áàêòåðèé (ðèñ. 1). Áàêòåðèàëüíàÿ ñóëü-

áîíàòû èëè ôîñôàòû êàëüöèÿ, äèîê-
ñèä êðåìíèÿ è åãî õèìè÷åñêèå àíàëî-
ãè (îïàë, õàëöåäîí), à òàêæå ñóëüôè-
äû æåëåçà (ïèðèò, ìàðêàçèò).

Îá ýòèõ ïîñëåäíèõ è ïîéäåò ðå÷ü.
Äåëî â òîì, ÷òî ðàçëè÷èÿ ìåæäó ïå-
ðå÷èñëåííûìè âûøå ìèíåðàëàìè íå
ïðîñòî ïðèíöèïèàëüíû � ìåæäó íèìè
íåò íèêàêîãî ñõîäñòâà! ßñíî, ÷òî è
õèìè÷åñêèå ïðîöåññû äîëæíû ïðîèñ-
õîäèòü â êàæäîì ñëó÷àå ïî-ðàçíîìó,
íî òîãäà çàäà÷à îáúÿñíèòü ìåõàíèç-
ìû âîçíèêíîâåíèÿ ïñåâäîìîðôîç ìíî-
ãîêðàòíî óñëîæíÿåòñÿ. Âîò ïî÷åìó,
äàæå íå ïûòàÿñü èñ÷åðïàòü ïðîáëåìó,
ìû ïîñòàðàåìñÿ ðàçîáðàòüñÿ òîëüêî ñ
ïðîèñõîæäåíèåì ïñåâäîìîðôîç íà
îñíîâå ñóëüôèäîâ æåëåçà.

Âåëèêèå äåëà
ìàëåíüêèõ ñóùåñòâ

Â ïîðîäàõ, ñëàãàþùèõ çåìíóþ êîðó,
ñóëüôèäû æåëåçà ïðåäñòàâëåíû ïèðè-
òîì è ìàðêàçèòîì. Õèìè÷åñêàÿ ôîð-
ìóëà îáîèõ ìèíåðàëîâ îäèíàêîâà è
î÷åíü ïðîñòà � FeS

2
. Ðàçëè÷àþòñÿ îíè

òîëüêî ñâîèì êðèñòàëëè÷åñêèì ñòðî-
åíèåì: ïèðèò èìååò êóáè÷åñêóþ ïðî-
ñòðàíñòâåííóþ ðåøåòêó, à ìàðêàçèò �
ðîìáè÷åñêóþ. Â ñîñòàâå ïñåâäîìîð-
ôîç ïèðèò âñòðå÷àåòñÿ çíà÷èòåëüíî
÷àùå, ïîýòîìó â äàëüíåéøåì ìû áó-
äåì äëÿ ïðîñòîòû èçëîæåíèÿ èñïîëü-
çîâàòü òåðìèíû «ïèðèò» è «ñóëüôèäû
æåëåçà» êàê ñèíîíèìû.

Äëÿ îáðàçîâàíèÿ êðèñòàëëè÷åñêîãî
âåùåñòâà (ïèðèòà) â ðàñòâîðå äîëæíû
ïðèñóòñòâîâàòü êàòèîíû æåëåçà (Fe2+) è
àíèîíû ñåðû (S2�). Ðåçóëüòàò èõ âçàè-
ìîäåéñòâèÿ � ÷åðíûé êîëëîèäíûé ìî-
íîñóëüôèä æåëåçà (FeS), íàçûâàåìûé â
ìèíåðàëîãèè ãèäðîòðîèëèòîì. Âïîñëåä-
ñòâèè, ïåðåõîäÿ ÷åðåç ðÿä ïðîìåæóòî÷-
íûõ ñòàäèé, ìîëåêóëà ìîíîñóëüôèäà
ïðèñîåäèíÿåò àòîì ýëåìåíòíîé ñåðû, è
ôîðìèðóþòñÿ êðèñòàëëè÷åñêèå ñóëüôè-
äû, â òîì ÷èñëå � ïèðèò (FeS

2
).

1
Ñóëüôàòâîññòàíàâëèâàþùàÿ
áàêòåðèÿ ïîä ýëåêòðîííûì
ìèêðîñêîïîì.
×åðíûå ãðàíóëû
âáëèçè êëåòêè îáðàçîâàíû,
êàê ïðåäïîëàãàþò,
ñóëüôèäîì æåëåçà
1:50000
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ôàòðåäóêöèÿ � ýòî îêèñëèòåëüíî-âîñ-
ñòàíîâèòåëüíûé ïðîöåññ, â êîòîðîì
ñóëüôàòû âîññòàíàâëèâàþòñÿ äî S2� çà
ñ÷åò ýëåêòðîíîâ èëè âîäîðîäà, îñâî-
áîæäàþùèõñÿ ïðè îêèñëåíèè (óñâîåíèè)
îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà â àíàýðîáíûõ
(áåñêèñëîðîäíûõ) óñëîâèÿõ. Ýòîò ïðî-
öåññ � õåìîñèíòåç � ïðîèñõîäèò ñ ó÷à-
ñòèåì öåëîãî ðÿäà ôåðìåíòîâ è îáåñ-
ïå÷èâàåò áàêòåðèé ýíåðãèåé è óãëåðî-
äîì, òî åñòü âñåì òåì, ÷òî íåîáõîäèìî
äëÿ èõ æèçíåäåÿòåëüíîñòè.

Èíòåðåñóþùèé íàñ ñåðîâîäîðîä �
âñåãî ëèøü ïîáî÷íûé ïðîäóêò õåìî-
ñèíòåçà, ïîäîáíî òîìó êàê êèñëîðîä
(Î

2
) � ïîñëåäíåå çâåíî â äëèííîé öåïè

ôîòîñèíòåòè÷åñêèõ ðåàêöèé. Ðàñ÷åòû
ïîêàçûâàþò, ÷òî ñóëüôàòîâ, ñîäåðæà-
ùèõ ñåðó â îêèñëåííîé ôîðìå, â ïðè-
ðîäíûõ âîäàõ âïîëíå äîñòàòî÷íî, ÷òî-
áû çà ñ÷åò áàêòåðèàëüíîé ñóëüôàòðå-
äóêöèè îáðàçîâûâàëîñü íå ìåíåå 90%
ðåàëüíî èìåþùèõñÿ â ïðèðîäå ñóëü-
ôèäîâ è ñåðîâîäîðîäà.

Âñå ýòî, êîíå÷íî, íå èñêëþ÷àåò ïî-
ñòóïëåíèÿ îïðåäåëåííîãî êîëè÷åñòâà
ñåðîâîäîðîäà èç ãëóáèí çåìíîé êîðû,
âîçìîæíî èç ìàíòèè. Âåðîÿòíî, èìåí-
íî çà ñ÷åò ãëóáèííîãî ñåðîâîäîðîäà
îáðàçîâàëèñü ñêîïëåíèÿ ñóëüôèäíûõ
ìèíåðàëîâ â ãëóáîêîâîäíûõ âïàäèíàõ
Êðàñíîãî ìîðÿ. Îäíàêî è ýòîò, è ïî-
äîáíûå åìó ïðèìåðû � âñåãî ëèøü
ãåîëîãè÷åñêèå ôåíîìåíû.

Áàêòåðèè íà äèåòå

Èòàê, ìû óæå ïîíÿëè: ÷òîáû îáúÿñíèòü
ïðîèñõîæäåíèå ïñåâäîìîðôîç íà îñíî-
âå ñóëüôèäîâ æåëåçà, íàì ïîíàäîáÿòñÿ
ñóëüôàòðåäóöèðóþùèå áàêòåðèè. Òîëü-
êî âîò çà÷åì ýòèì îðãàíèçìàì ñåëèòü-
ñÿ â îðãàíè÷åñêèõ îñòàòêàõ? Ïîñòàðà-
åìñÿ íàéòè äëÿ ýòîãî âåñêóþ ïðè÷èíó.

Ñóëüôàòû ó÷àñòâóþò â ýíåðãåòèêå
áàêòåðèàëüíîé êëåòêè. Íî îíè ïðåä-
ñòàâëÿþò ñîáîé î÷åíü ñòîéêèå ñîåäè-
íåíèÿ, è ïîëó÷èòü ýíåðãèþ èç èõ õè-
ìè÷åñêèõ ñâÿçåé íå òàê-òî ïðîñòî.
Íåóäèâèòåëüíî ïîýòîìó, ÷òî íà âîñ-
ñòàíîâëåíèå øåñòèâàëåíòíîé ñåðû
(S6+) ñóëüôàòîâ äî S2- áàêòåðèè âûíóæ-
äåíû ðàñõîäîâàòü áîëüøóþ ÷àñòü òîé
ýíåðãèè, êîòîðóþ îíè ïîëó÷àþò, îêèñ-
ëÿÿ («ïîåäàÿ») îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî,
íåîáõîäèìîå èì äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ñîá-
ñòâåííîé æèçíè.

Â òàêèõ óñëîâèÿõ ñóëüôàòðåäóöèðóþ-
ùèì áàêòåðèÿì âîâñå íå áåçðàçëè÷íî,
êàêèìè áóäóò «ïðîäóêòû ïèòàíèÿ», � âåäü
çàòðàòèòü íà ïåðåâàðèâàíèå ïèùè ñëèø-
êîì ìíîãî ýíåðãèè íèêàê íåëüçÿ. Êëåò-
êó â ñîñòîÿíèè ïîñòîÿííîé óãðîçû
ýíåðãåòè÷åñêîãî äåôèöèòà ìîæíî óïî-
äîáèòü áîëüíîìó, âñå ñèëû êîòîðîãî
ïîãëîùàåò áîðüáà ñ áîëåçíüþ. ßñíî,
÷òî êîðìèòü åãî â ýòî âðåìÿ ñëåäóåò
÷åì-òî ïèòàòåëüíûì è ëåãêî ïåðåâàðè-
âàåìûì, íàïðèìåð ìÿñíûì áóëüîíîì.

Íî â ïðèðîäå ìÿñíîãî áóëüîíà ñóëü-
ôàòðåäóöèðóþùèì áàêòåðèÿì íèêòî íå
ïðåäëàãàåò. Áîëåå òîãî, îñíîâíàÿ ìàñ-
ñà îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà íà ïëàíå-
òå � ýòî îñòàòêè ðàñòåíèé. Â èõ ñî-
ñòàâå ïðåîáëàäàþò áèîõèìè÷åñêè
ñòîéêèå ñîåäèíåíèÿ: ëèãíèí, ïðîïèòû-
âàþùèé äðåâåñíûå òêàíè, ñâåðõñòîé-
êèå ëèïèäû, âõîäÿùèå â ñîñòàâ êîðû,
îáîëî÷åê ñïîð è ïûëüöû, à òàêæå ïî-
êðîâíûõ ñëîåâ ëèñòüåâ, è, íàêîíåö,
öåëëþëîçà, êîòîðàÿ â ñâîåì ïåðâî-
çäàííîì âèäå òîæå íå ëàêîìñòâî.

Òóò óæ âîëåé-íåâîëåé ïðèõîäèòñÿ
ïîëàãàòüñÿ íà ÷óæóþ ïîìîùü � â
ïðèðîäå ñóëüôàòâîññòàíàâëèâàþùèå
áàêòåðèè ñîñóùåñòâóþò ñ ñàïðîôèòíû-
ìè ìèêðîîðãàíèçìàìè, ñïîñîáíûìè
ðàçëàãàòü èñõîäíîå îðãàíè÷åñêîå âå-
ùåñòâî íà áîëåå ïðîñòûå ñîåäèíåíèÿ:
ñàõàðà, îðãàíè÷åñêèå êàðáîíîâûå êèñ-
ëîòû, àìèíîêèñëîòû. Ñàïðîôèòû, âîç-
ìîæíî, íå ñëèøêîì ðàäóþòñÿ íàõëåá-
íèêàì � âåäü îíè-òî òðóäÿòñÿ ðàäè
ñîáñòâåííîãî ïðîïèòàíèÿ, � íî, ÷òî
ïîäåëàåøü, ïðèõîäèòñÿ äåëèòüñÿ.

Òî, ÷òî ñóëüôàòâîññòàíàâëèâàþùèå
áàêòåðèè íå ñïîñîáíû óñâàèâàòü ñëîæ-
íûå îðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà ñàìîñòîÿ-
òåëüíî è ïîýòîìó ìîãóò ðàçâèâàòüñÿ
ëèøü ñîâìåñòíî ñ ñàïðîôèòíûìè ìèê-
ðîîðãàíèçìàìè, î÷åíü âàæíî äëÿ ãåî-
õèìèè. Âåäü ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ëèìèòè-
ðóþùèì ôàêòîðîì ïðè îáðàçîâàíèè

2
Ïèðèò
(áåëûå çåðíà)
âî âíóòðåííèõ
ïîëîñòÿõ êëåòîê
äðåâåñèíû,
ïîïåðå÷íûé ñðåç
1:250

3
Ïèðèò (áåëûå çåðíà)
âî âíóòðåííåé ïîëîñòè
êëåòêè äðåâåñèíû
1:500

4
Ïèðèò (ñòðóêòóðû áåëîãî öâåòà)
çàïîëíÿåò âíóòðåííèå ïîëîñòè
êëåòîê äðåâåñèíû ñåðäöåâèííûõ
ëó÷åé (ïðîäîëüíûé  ñðåç)
1:200

5
Ïèðèò (áåëîãî öâåòà)
çàìåùàåò âòîðè÷íóþ

îáîëî÷êó êëåòêè
1:1500

2�7
Ïèðèòèçèðîâàííûå êëåòêè è òêàíè ðàñòåíèé
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ëåçà. Îðãàíè÷åñêèå îñòàòêè çàìåùà-
þòñÿ ñóëüôèäàìè íàñòîëüêî ïîëíî,
íàñêîëüêî ñðåäà îðãàíîâ è òêàíåé
áëàãîïðèÿòíà äëÿ æèçíåäåÿòåëüíîñòè
ñóëüôàòâîññòàíàâëèâàþùèõ áàêòåðèé.

Ñóëüôèäíûå
ïñåâäîìîðôîçû ñíàðóæè
è èçíóòðè

Îäíàêî íå òîëüêî ñóëüôèäû îáðàçóþò-
ñÿ â ðåçóëüòàòå äåÿòåëüíîñòè áàêòåðèé.
Ìíîãèå äðóãèå æåëåçî- è ìàðãàíåöñî-
äåðæàùèå ìèíåðàëû, ñàìîðîäíàÿ ñåðà
è äàæå ñêîïëåíèÿ ñàìîðîäíîãî çîëîòà
îáÿçàíû ñâîèì ïðîèñõîæäåíèåì ìèêðî-
ñêîïè÷åñêèì ñóùåñòâàì. Àêàäåìèê
Í.Ï.Þøêèí îáúåäèíèë ïîäîáíûå ïðî-
öåññû îáùèì òåðìèíîì � «ìèêðîáèî-
ëîãè÷åñêîå îáðàçîâàíèå ìèíåðàëîâ».
Âåäü âî âñåõ ñëó÷àÿõ îáðàçîâàíèå ìè-
íåðàëîâ � êîíå÷íûé ýòàï â ñëîæíîé
öåïè ôèçèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ó ñïå-
öèôè÷åñêèõ áàêòåðèé.

Â íàøåì ñëó÷àå äåÿòåëüíîñòü ìèê-
ðîîðãàíèçìîâ ïðèâîäèò ê òîíêîìó çà-
ìåùåíèþ òêàíåé, êëåòîê, à ïîðîé äàæå
âíóòðèêëåòî÷íûõ ñòðóêòóð ñóëüôèäíû-
ìè ìèíåðàëàìè, â ðåçóëüòàòå ÷åãî îíè
ñîõðàíÿþòñÿ â èñêîïàåìîì ñîñòîÿíèè
ìèëëèîíû ëåò. Òî, ÷òî ïîäîáíîå çàìå-
ùåíèå íàñëåäóåò áèîõèìè÷åñêóþ íåî-
äíîðîäíîñòü ìàòåðèàëà, îáðàçóÿ, êàê
ãîâîðÿò ìèíåðîëîãè, òîïîõèìè÷åñêèå (â
íàøåì ñëó÷àå áîëåå òî÷íî � òîïîáèî-
õèìè÷åñêèå) ïñåâäîìîðôîçû � î÷åíü
âàæíî äëÿ èññëåäîâàòåëåé äðåâíåé
ôëîðû è ôàóíû. Ìû äàâíî ïðèâûêëè ê
òàêèì ìóçåéíûì ýêñïîíàòàì, êàê îêà-
ìåíåâøèå ñòâîëû äåðåâüåâ èëè êîñòè
âûìåðøèõ æèâîòíûõ, íî îêàçûâàåòñÿ,
÷òî ýòè íàõîäêè ìîãóò ðàññêàçàòü íå
òîëüêî î âíåøíåì îáëèêå ïðîòîòèïîâ,
íî è îá èõ óñòðîéñòâå. Ìèêðîôîòîãðà-
ôèè äåìîíñòðèðóþò óäèâèòåëüíî òîí-
êîå íàñëåäîâàíèå áèîãåííûìè ñóëü-
ôèäíûìè ìèíåðàëàìè êàê âíåøíåãî
îáëèêà, òàê è àíàòîìè÷åñêîé ñòðóêòó-
ðû èñêîïàåìûõ îáúåêòîâ.

Êëåòêè è òêàíè ðàñòåíèé. Êàæäàÿ
ðàñòèòåëüíàÿ êëåòêà ïîêðûòà îáîëî÷-
êîé, îòäåëÿþùåé åå îò âíåøíåé ñðå-
äû èëè îò äðóãèõ êëåòîê; âíóòðè îáî-
ëî÷êè íàõîäèòñÿ ïðîòîïëàñò. Ïðîòî-
ïëàñò, â ñâîþ î÷åðåäü, îäåò ëèïèäíîé
ìåìáðàíîé, à âíóòðè íåãî ðàñïîëàãà-
þòñÿ ïðîòîïëàçìà è ÿäðî. Áèîõèìè-
÷åñêèé ñîñòàâ ðàñòèòåëüíîé êëåòêè
äîñòàòî÷íî ñëîæåí: êëåòî÷íàÿ îáîëî÷-
êà ïîñòðîåíà ïðåèìóùåñòâåííî èç óã-
ëåâîäîâ (ïîëèñàõàðèäîâ), ìåìáðàíà
ñîäåðæèò ëèïèäû ñ íåêîòîðûìè áåë-
êîâûìè âêëþ÷åíèÿìè, â ïðîòîïëàçìå
ïðåîáëàäàþò áåëêè, à â ÿäðå � íóêëå-
èíîâûå êèñëîòû.

Ïîñëå ãèáåëè êëåòêè âåùåñòâî ïðî-
òîïëàñòà ëåãêî ðàñïàäàåòñÿ, îáðàçóÿ
àìèíîêèñëîòû, êàðáîíîâûå êèñëîòû,
îêñèêèñëîòû, ñïèðòû è äðóãèå, ñðàâ-
íèòåëüíî ïðîñòûå îðãàíè÷åñêèå ñî-
åäèíåíèÿ. Îáîëî÷êà ðàñòèòåëüíîé
êëåòêè áåëêîâûõ âåùåñòâ ïî÷òè íå
ñîäåðæèò. Îíà ñîñòîèò èç ñëîæíûõ
óãëåâîäîâ: öåëëþëîçû, ãåìèöåëëþëî-
çû, ïåêòèíîâûõ âåùåñòâ è ëèãíèíà.
Íàëè÷èå ëèãíèíà ïðèäàåò êëåòî÷íîé
ñòåíêå âûñîêóþ óñòîé÷èâîñòü � ñàï-
ðîôèòàì îíà íå î÷åíü-òî «ïî çóáàì».
Îäíàêî è ýòà ñòðóêòóðà íåîäíîðîäíà:
ïåðâè÷íàÿ (âíåøíÿÿ) îáîëî÷êà ïðîïè-
òàíà ëèãíèíîì ñèëüíåå, ÷åì âòîðè÷-
íàÿ (âíóòðåííÿÿ), à ïîòîìó ïîäâåðæå-
íà ðàñïàäó â ìåíüøåé ñòåïåíè.

Êàê ìû óæå çíàåì, ïðîäóêòû ðàñïà-
äà ïðîòîïëàñòà è îáîëî÷åê ðàñòèòåëü-
íûõ êëåòîê èñïîëüçóþòñÿ ñóëüôàòâîñ-
ñòàíàâëèâàþùèìè áàêòåðèÿìè â êà÷å-
ñòâå èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ. Ïðè ýòîì
ñóëüôèäû îòêëàäûâàþòñÿ íàèáîëåå
èíòåíñèâíî òàì, ãäå ñðåäà ïîáîãà÷å è
ìèíåðàëüíîå íîâîîáðàçîâàíèå íàñëå-
äóåò ïåðâè÷íóþ áèîõèìè÷åñêóþ è àíà-
òîìè÷åñêóþ íåîäíîðîäíîñòü ðàñòè-
òåëüíûõ òêàíåé.

Ê òîìó æå ïîñëåäîâàòåëüíîñòü çàìå-
ùåíèÿ îòðàæàåò è ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
ðàçëîæåíèÿ ìèêðîáàìè ðàçëè÷íûõ êîì-
ïîíåíòîâ êëåòêè, ÷òî õîðîøî âèäíî íà
ôîòî 2�7. Çäåñü ïðåäñòàâëåíû îáðàç-
öû äðåâåñèíû êîðïóñà ìîðñêîãî ñóä-
íà, áîëåå ñòà ëåò ïðîëåæàâøåãî íà äíå
Òàòàðñêîãî ïðîëèâà. Çà ýòî âðåìÿ ïðî-
öåññ çàìåùåíèÿ äðåâåñèíû ñóëüôèäà-
ìè åùå íå óñïåë çàêîí÷èòüñÿ, è ïîòî-
ìó, èññëåäóÿ ïîä ìèêðîñêîïîì âåùå-
ñòâî ðàçëè÷íûõ ñëîåâ, ìîæíî óñòàíî-

ñåðîâîäîðîäà ñòàíîâèòñÿ íå ñòîëüêî
íàëè÷èå ñóëüôàòîâ (êàê óæå óïîìèíà-
ëîñü, äëÿ ìèêðîáíîé àêòèâíîñòè â ïðè-
ðîäíûõ ñðåäàõ èõ áûâàåò, êàê ïðàâè-
ëî, äîñòàòî÷íî) è äàæå íå ìàññà îðãà-
íèêè, à åå ñîñòàâ â çîíå äåÿòåëüíîñòè
áàêòåðèé. ßñíî, ÷òî èìåííî ñ ýòîé òî÷-
êè çðåíèÿ ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü ëþ-
áûå ñêîïëåíèÿ ðàçëàãàþùèõñÿ îñòàí-
êîâ � êàê ðàç ýòî è íóæíî ïðîèçâîäè-
òåëÿì ñåðîâîäîðîäà.

È çäåñü ñàìîå âðåìÿ óïîìÿíóòü, ÷òî
îðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà ïåðåâàðèâàþò-
ñÿ ïî-ðàçíîìó äàæå ñàïðîôèòàìè. Ëåã-
÷å âñåãî áàêòåðèè ðàçëàãàþò áåëêè è
àìèíîêèñëîòû, õóæå � óãëåâîäû (öåëëþ-
ëîçó), à âîò ôåíîëû (ëèãíèí) è îñîáåí-
íî ëèïèäû ïîääàþòñÿ ïåðåâàðèâàíèþ ñ
òðóäîì. Ïîñêîëüêó ðàñòåíèÿ, æèâîòíûå
è áàêòåðèè, à òàêæå îòäåëüíûå òêàíè
ìíîãîêëåòî÷íûõ îðãàíèçìîâ ñîäåðæàò
ýòè âåùåñòâà â íåîäèíàêîâûõ ïðîïîð-
öèÿõ, ïðîäóêòû ðàñïàäà òêàíåé îêàçû-
âàþòñÿ ïðèãîäíûìè äëÿ ïèòàíèÿ ñóëü-
ôàòâîññòàíàâëèâàþùèõ áàêòåðèé â ðàç-
ëè÷íîé ñòåïåíè, à ýòî îçíà÷àåò, ÷òî îíè
îáåñïå÷èâàþò ýôôåêòèâíîñòü ïðîöåññà
ñóëüôàòðåäóêöèè òîæå ïî-ðàçíîìó.

Âîò è ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî íà÷àëüíûé
ñîñòàâ ïèòàòåëüíîé ñðåäû ïðåäîïðå-
äåëÿåò, ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ,
ýôôåêòèâíîñòü îáðàçîâàíèÿ ñåðîâî-
äîðîäà, à ñëåäîâàòåëüíî, è êîíå÷íûå
îáúåìû îòëàãàþùèõñÿ ñóëüôèäîâ æå-

6
Ïèðèòèçèðîâàííûå
ìèêðîîðãàíèçìû (ïðåäïîëîæèòåëüíî
ñàïðîôèòíûå) íà âíóòðåííåé
ïîâåðõíîñòè êëåòêè äðåâåñèíû
1:1500

7
Ñåðäöåâèííûé ëó÷
â óãëåôèöèðîâàííîé äðåâåñíîé òêàíè.
Íèæíÿÿ êëåòêà ïîëíîñòüþ çàìåùåíà
ïèðèòîì (ñòðóêòóðû áåëîãî öâåòà),
âíóòðè âåðõíåé ïèðèòèçèðîâàíû
òîëüêî âíóòðèêëåòî÷íûå ýëåìåíòû,
ïðåäïîëîæèòåëüíî ÿäðî
è öèòîïëàçìàòè÷åñêèå âêëþ÷åíèÿ
 1:850
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âàåò ïîðîé íàñòîëüêî èçáèðàòåëüíûì,
÷òî â èñêîïàåìûõ îñòàíêàõ èíîãäà ïðî-
ñëåæèâàþòñÿ âíóòðåííèå ýëåìåíòû îò-
äåëüíûõ êëåòîê, ïîõîæèå íà ÿäðî è
ñòðóêòóðû öèòîïëàçìû (ðèñ. 7).

Ìèêðîîðãàíèçìû. Ïðè èññëåäîâàíèè
ïîä ìèêðîñêîïîì óãëåé Äîíåöêîãî áàñ-
ñåéíà, âîçðàñò êîòîðûõ ñîñòàâëÿåò îêî-
ëî 300 ìëí. ëåò, áûëè îáíàðóæåíû ðàç-
íîîáðàçíûå èñêîïàåìûå ìèêðîîðãàíèç-
ìû, à òî÷íåå, èõ ïñåâäîìîðôîçû íà îñ-
íîâå ïèðèòà. Ýòè îáúåêòû îñîáåííî èí-
òåðåñíû òåì, ÷òî ïðîöåññû çàìåùåíèÿ
îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ñóëüôèäàìè æå-
ëåçà ïðîèñõîäèëè çäåñü â ñîâåðøåííî
îñîáîé ñðåäå. Âåäü óãîëü êîãäà-òî áûë
òîðôîì, à òîðô � ýòî íå ÷òî èíîå, êàê
ïðåîáðàçîâàííûå ðàñòèòåëüíûå îñòàòêè,
íàñûùåííûå íà ýòîé ñòàäèè ãóìèíîâû-
ìè êèñëîòàìè è ôåíîëüíûìè ñîåäèíå-
íèÿìè (ëèãíèíîì). Äàííûå âåùåñòâà òîê-
ñè÷íû äëÿ ñàïðîôèòíûõ ìèêðîîðãàíèç-
ìîâ, à âîò áàêòåðèè, âîäîðîñëè, ãðèáû,
ïîïàâøèå â òîðô, íàïðîòèâ, ñîñòîÿò â
çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè èç áåëêîâ. Áåë-
êîâàÿ ñðåäà, â ñâîþ î÷åðåäü, áëàãîïðè-
ÿòñòâóåò ðàçâèòèþ ñàïðîôèòíûõ ìèêðî-
îðãàíèçìîâ, à çíà÷èò, è ñóëüôàòâîññòà-
íàâëèâàþùèõ áàêòåðèé.

È ÷òî æå ïîëó÷èëîñü? Îñòàòêè ðàñ-
òåíèé íå îêàìåíåëè � îíè ïðåâðàòè-
ëèñü â óãîëü, à âîò â ìèêðîîðãàíèç-
ìàõ îòëîæèëñÿ ïèðèò (ðèñ. 8�15). Íà
ôîòîãðàôèÿõ õîðîøî âèäíî, ÷òî âñå
îáúåêòû, ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé ìèê-

êëþ÷èòåëüíîé ñòàäèè ýòà ìàññà äåëà-
åòñÿ ïëîòíîé è îäíîðîäíîé (ðèñ. 4).
Ïðè ýòîì âàæíî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî â
ïðèâåäåííîì ïðèìåðå ïðîöåññ ìèíå-
ðàëèçàöèè äðåâåñèíû çàõâàòèë òîëü-
êî âíóòðåííþþ ïîëîñòü êëåòîê, â òî
âðåìÿ êàê êëåòî÷íàÿ ñòåíêà îñòàëàñü
âñå åùå íå çàòðîíóòîé èì (ðèñ. 5).
Ëèøü èçðåäêà âñòðå÷àþòñÿ â íàøåì
îáðàçöå êëåòêè, íà âíóòðåííèõ ñòåí-
êàõ êîòîðûõ ìîæíî âèäåòü îòëîæåíèÿ
ïèðèòà (ðèñ. 6). Ôîðìà ñêîïëåíèé ïî-
çâîëÿåò ïðåäïîëîæèòü, ÷òî îíè óíà-
ñëåäîâàëè ôîðìó ñàïðîôèòíûõ áàêòå-
ðèàëüíûõ êîëîíèé.

Íî ñàìîå èíòåðåñíîå � çàìåùåíèå
ïèðèòîì âíóòðèêëåòî÷íûõ ñòðóêòóð áû-

âèòü îñíîâíûå çàêîíîìåðíîñòè ðàñïðå-
äåëåíèÿ ïèðèòà.

Íà ðèñ. 2 âèäíî, ÷òî ïèðèò ëîêàëè-
çóåòñÿ ïîíà÷àëó âî âíóòðåííèõ ïîëîñ-
òÿõ êëåòîê, ïðè÷åì ðàñïðåäåëÿåòñÿ îí
êðàéíå íåðàâíîìåðíî: êëåòêè, ñâîáîä-
íûå îò ìèíåðàëüíîãî âåùåñòâà, ðàñ-
ïîëîæåíû ðÿäîì ñ êëåòêàìè, âíóòðåí-
íèå ïîëîñòè êîòîðûõ çàïîëíåíû ìè-
íåðàëîì äî îòêàçà. Ìîæíî âûäåëèòü
íåñêîëüêî ñòàäèé ïðîöåññà. Âíà÷àëå
âî âíóòðèêëåòî÷íîé îáëàñòè ïîÿâëÿ-
þòñÿ îòäåëüíûå ìåëêèå (äèàìåòðîì 1�
1,5 ìêì) çåðíà ïèðèòà (ðèñ. 3), çàòåì
áîëåå èëè ìåíåå îäíîðîäíàÿ ïîðèñ-
òàÿ ìàññà çàïîëíÿåò êëåòêó � ÷àñòè÷-
íî èëè ïîëíîñòüþ. È íàêîíåö, íà çà-

8�16
Ïèðèòèçèðîâàííûå ìèêðîîðãàíèçìû

8
Çàìåùåííûå ïèðèòîì îäèíî÷íûå
êëåòêè è êëåòêè, ñîáðàííûå
â öåïî÷êè (âîçìîæíî, êîêêîâûå
áàêòåðèè)
1:800

9
Êëåòêà, ñîñòîÿùàÿ èç äâóõ ÷àñòåé �
øàðîâèäíîé è ïîëóñôåðè÷åñêîé.
Ïîäîáíûå ôîðìû âñòðå÷àþòñÿ
ñðåäè ïèðîôèòîâûõ âîäîðîñëåé
1:2500

10
Ïèðèòèçèðîâàííàÿ êëåòêà, â êîòîðîé
õîðîøî çàìåòíî ÿäðî, îêðóæåííîå ïîðèñòîé
ìàññîé ïèðèòà. Ïîäîáíóþ ñòðóêòóðó
èìåþò ìíîãèå îêàìåíåâøèå
ìèêðîîðãàíèçìû
1:2200

11
Ìèêðîîðãàíèçìû,

ñîñòîÿùèå èç îäíîé èëè
äâóõ ñîåäèíåííûõ êàìåð

(ñîâðåìåííûå àíàëîãè
àâòîðó íåèçâåñòíû)

1:3000

13
Øàðîâèäíûå îáðàçîâàíèÿ, ñõîæèå
ñ íåêîòîðûìè ñèíå-çåëåíûìè âîäîðîñëÿìè.
Èíîãäà íåñêîëüêî îáúåêòîâ èìåþò îáùóþ
îáîëî÷êó. Ââåðõó � äâà óäëèíåííûõ
ìèêðîîðãàíèçìà íåÿñíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ
1:900

1:900.

12
Øàðîâèäíûå òåëà,
ñîñòîÿùèå èç îòäåëüíûõ
íèòåé, îòõîäÿùèõ
îò öåíòðàëüíîé çîíû.
Ýòè ìèêðîñêîïè÷åñêèå
îêàìåíåëîñòè ïîõîæè
íà êîëîíèè
àêòèíîìèöåòîâ
1:300
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íèÿ è ñïîñîáñòâóåò îáðàçîâàíèþ êàëü-
öèòà â ïðîöåññå ðîñòà ðàêîâèíû. Êîí-
õèîëèí áèîõèìè÷åñêè óñòîé÷èâ, ðàç-
ëàãàåòñÿ ìåäëåííî, è ïîòîìó ïðîäóê-
òû åãî ðàñïàäà ñïîñîáíû ïîääåðæè-
âàòü æèçíåäåÿòåëüíîñòü ñóëüôàòðåäó-
öèðóþùèõ áàêòåðèé äîñòàòî÷íî äîë-
ãî. Â ðåçóëüòàòå ðàêîâèíû ìîëëþñêîâ
ïåðåõîäÿò â èñêîïàåìîå ñîñòîÿíèå è
ìîãóò ñîõðàíÿòüñÿ ìèëëèîíû ëåò.

Êòî áûñòðåå îêàìåíååò?
Ïðèìåðû, ðàññìîòðåííûå âûøå, êî-
íå÷íî, íå èñ÷åðïûâàþò âñåãî ìíîãî-
îáðàçèÿ ñóëüôèäíûõ ïñåâäîìîðôîç. Â
íàøåé ëàáîðàòîðèè ìû ÷àñòî èìååì
äåëî ñ ýêçîòè÷åñêèìè îáúåêòàìè, íî
ìèðîâîé îïûò èçó÷åíèÿ îêàìåíåëîñ-
òåé çíàåò íàõîäêè ïîèñòèíå óíèêàëü-
íûå. Ê èõ ÷èñëó îòíîñèòñÿ, â ÷àñòíî-
ñòè, òàê íàçûâàåìûé «ôàëóíñêèé çî-
ëîòîé ÷åëîâåê». Ýòî ïîëíîñòüþ çàìå-
ùåííîå ïèðèòîì òåëî øâåäñêîãî ðó-
äîêîïà XIII âåêà, êîòîðûé óïàë â ãëó-
áîêóþ ðàñùåëèíó ãîðíîãî ìàññèâà è
áûë íàéäåí ñïóñòÿ íåñêîëüêî äåñÿò-
êîâ ëåò óæå îêàìåíåâøèì.

Äàííûé ñëó÷àé ïîêàçûâàåò, íà-
ñêîëüêî áûñòðî ìîæåò ïðîèñõîäèòü
çàìåùåíèå îðãàíè÷åñêèõ îáúåêòîâ
ñóëüôèäàìè, åñëè óñëîâèÿ äëÿ ýòîãî
îêàæóòñÿ äîñòàòî÷íî áëàãîïðèÿòíûìè.
Â ñâîèõ ðàáîòàõ àêàäåìèê À.Ã.Áåòåõ-
òèí óïîìèíàåò îïûòû, â êîòîðûõ òåëî
ìûøè, ïîìåùåííîå â ñðåäó, îáåñïå-
÷èâàþùóþ àêòèâíóþ ñóëüôàòðåäóê-
öèþ, áûëî ïîëíîñòüþ çàìåùåíî ïè-
ðèòîì çà íåñêîëüêî ëåò.

Âûñîêèå ñêîðîñòè ìèíåðàëèçàöèè
ïîäòâåðæäàþòñÿ è íàáëþäåíèÿìè çà
ñîáûòèÿìè â ïðèðîäíûõ ñðåäàõ. Òàê,
ïðè íàáëþäåíèè çà äîííûìè îêåàíè-

÷åñêèìè îñàäêàìè óäàëîñü óñòàíî-
âèòü, ÷òî çà ñ÷åò áèîãåííîãî ñåðîâî-
äîðîäà êðèñòàëëû ïèðèòà îáðàçóþò-
ñÿ âñåãî ëèøü çà íåñêîëüêî ìåñÿöåâ,
à èíîãäà óæå â òå÷åíèå ïåðâûõ äíåé
ïîñëå íà÷àëà ïðîöåññà. Áîëåå òîãî,
îäèí èç ïåðâûõ èññëåäîâàòåëåé ñóëü-
ôàòðåäóöèðóþùèõ áàêòåðèé, àêàäå-
ìèê Á.À.Èñà÷åíêî, îáíàðóæèë, ÷òî
ñóëüôèäû æåëåçà â âèäå ìèêðîñêîïè-
÷åñêèõ êðèñòàëëèêîâ ïèðèòà ìîãóò
îñàæäàòüñÿ äàæå âíóòðè êëåòîê æè-
âûõ áàêòåðèé. Âîçìîæíî, ãðàíóëû
ïèðèòà âáëèçè êëåòêè íà ðèñ. 1 èë-
ëþñòðèðóþò êàê ðàç òàêîé ñëó÷àé.

Èìåííî âûñîêàÿ ñêîðîñòü ìèíåðà-
ëèçàöèè îðãàíè÷åñêèõ îáúåêòîâ ñðàçó
ïîñëå ãèáåëè îðãàíèçìîâ îáåñïå÷èâà-
åò ñîõðàííîñòü òîíêèõ äåòàëåé ñòðîå-
íèÿ òêàíåé è êëåòîê. Íî ýòî åùå íå
âñå. Åñëè âñïîìíèòü, ÷òî ïðîöåññû
ñóëüôèäîîáðàçîâàíèÿ âîçìîæíû òîëü-
êî â áåñêèñëîðîäíîé ñðåäå, òî ìîæíî
îæèäàòü, ÷òî â ñîñòàâå ìèíåðàëèçî-
âàíûõ ñòðóêòóð ìîãóò îêàçàòüñÿ íàäåæ-
íî çàêîíñåðâèðîâàííûìè äàæå õèìè-
÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ � áèîõèìè÷åñêèå
ðåëèêòû äðåâíåé æèçíè. Èìåþòñÿ ñâå-
äåíèÿ, ÷òî ñàõàðà, àìèíîêèñëîòû è
íåêîòîðûå äðóãèå îðãàíè÷åñêèå ìîëå-
êóëû äåéñòâèòåëüíî óäàåòñÿ îáíàðó-
æèâàòü â ïèðèòàõ èç îñàäî÷íûõ ïîðîä
âîçðàñòîì â ñîòíè ìèëëèîíîâ ëåò.
Ðàçâèòèå èññëåäîâàíèé â ýòîé îáëàñ-
òè ìîæåò äàòü íîâûé ìàòåðèàë äëÿ
ðàçäåëà ãåîõèìèè, êîòîðûé íàçûâàþò
ìîëåêóëÿðíîé ïàëåîíòîëîãèåé. Î íå-
êîòîðûõ äîñòèæåíèÿõ ýòîé èíòåðåñ-
íåéøåé íàóêè àâòîð óæå ðàññêàçûâàë
îäíàæäû íà ñòàíèöàõ æóðíàëà (ñì.
«Õèìèþ è æèçíü», 2002, ¹ 2).

ðîñêîïè÷åñêèå ïñåâäîìîðôîçû íà îñ-
íîâå ñóëüôèäà æåëåçà, ÷åòêî îòäåëå-
íû îò âìåùàþùåãî èõ óãîëüíîãî âå-
ùåñòâà, êîòîðîå ìîæåò âîîáùå íå ñî-
äåðæàòü ñóëüôèäíûõ âêëþ÷åíèé. Òàêàÿ
èçáèðàòåëüíîñòü î÷åíü íàãëÿäíî ïî-
êàçûâàåò: ïðîöåññ çàìåùåíèÿ îðãàíè-
÷åñêèõ îñòàòêîâ ñóëüôèäàìè æåëåçà
íàïðÿìóþ çàâèñèò îò ñîñòàâà çàìåùà-
åìîé îðãàíèêè. Äà, âñÿêîå áèîãåííîå
îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî ñ òå÷åíèåì
âðåìåíè êàê-òî âèäîèçìåíÿåòñÿ, íî
ïðè ýòîì îíî ÷àñòî «ïîìíèò» î ñâîåì
ïðîèñõîæäåíèè, è àêêóðàòíûé èññëå-
äîâàòåëü, ïðîÿâèâ èçîáðåòàòåëüíîñòü,
ìîæåò ïîðîé ïðîñëåäèòü ïóòè åãî
òðàíñôîðìàöèè îò íà÷àëà äî êîíöà.

Ðàêîâèíû ìîëëþñêîâ. Ìû óæå óïî-
ìèíàëè, ÷òî ñàìûå áëàãîïðèÿòíûå óñ-
ëîâèÿ äëÿ ñîõðàíåíèÿ ñåðîâîäîðîäà,
âûäåëÿåìîãî ñóëüôàòâîññòàíàâëèâàþ-
ùèìè áàêòåðèÿìè, áûâàþò â âîäîåìàõ,
ãäå ñëîè âîäû ïëîõî ïåðåìåøèâàþò-
ñÿ. Ñðåäè îêàìåíåëîñòåé â ïîäîáíûõ
ñðåäàõ ÷àùå âñåãî âñòðå÷àþòñÿ ìîë-
ëþñêè, òî÷íåå, èõ ðàêîâèíû. Äåëî â
òîì, ÷òî áîëüøàÿ ÷àñòü òåëà ìîëëþñ-
êîâ ðàçëàãàåòñÿ ïîñëå ñìåðòè îðãàíèç-
ìîâ ñëèøêîì áûñòðî è çíà÷èòåëüíûå
êîëè÷åñòâà ñóëüôèäîâ ïðîñòî íå óñïå-
âàþò îòëîæèòüñÿ çà ýòî âðåìÿ. Ðàêî-
âèíû æå ñïîñîáíû ñîõðàíÿòüñÿ äîëãî.

 Èçó÷åíèå èñêîïàåìûõ ðàêîâèí ïî-
êàçûâàåò, ÷òî ñóëüôèäû æåëåçà îòêëà-
äûâàþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî íà èõ ïî-
âåðõíîñòè, à òàêæå ìåæäó êðèñòàëëà-
ìè êàëüöèòà, îáðàçóþùèìè, ñëîâíî
êèðïè÷èêè, ñòåíêè ðàêîâèíû. Ìåæäó
ýòèìè êèðïè÷èêàìè, à òàêæå íà ïîâåðõ-
íîñòè äîìèêà ìîëëþñêà íàõîäèòñÿ
îðãàíè÷åñêîå âåùåñòâî áåëêîâîé ïðè-
ðîäû � êîíõèîëèí, êîòîðîå çàùèùàåò
ìèíåðàëüíîå âåùåñòâî îò ðàñòâîðå-

ÏÐÎÁËÅÌÛ È ÌÅÒÎÄÛ ÍÀÓÊÈ

14
Øàðîâèäíûå êëåòêè, îêðóæåííûå ïîðèñòîé
îáîëî÷êîé. Â ëåâîì íèæíåì óãëó � äåëÿùàÿñÿ
êëåòêà. Ïîäîáíûå ôîðìû õàðàêòåðíû
äëÿ áàêòåðèé è âîäîðîñëåé
1:1000

15
Ïàëî÷êîâèäíûå îáðàçîâàíèÿ
ñ çàêðóãëåííûì êîíöîì íàïîìèíàþò
öåëëþëîçîðàçðóøàþùèå áàêòåðèè
1:800

16
Ïèðèò (áåëûå âêëþ÷åíèÿ) çàìåùàåò

êîíõèîëèí (âåùåñòâî áåëêîâîé ïðèðîäû)
íà ïîâåðõíîñòè ðàêîâèíû è îòêëàäûâàåòñÿ

â ïðîìåæóòêàõ ìåæäó êðèñòàëëàìè
êàëüöèòà, îáðàçóþùèìè ñòåíêó ðàêîâèíû

1:900
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Êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê

Ñ.Ãëóøíåâ

Óçíèê � ñîçäàòåëü
ïëàçìîõèìèè

íèêà Ëåíèíãðàäñêîãî èíñòèòóòà òî÷íîé
ìåõàíèêè è îïòèêè, çàâåäóþùåãî êà-
ôåäðîé ôèçèêè è ôèçè÷åñêîé îïòèêè
Ëüâà Ïîëàêà àðåñòîâàëè 9 ôåâðàëÿ
1937 ãîäà. Â Øïàëåðíóþ îäèíî÷íóþ
òþðüìó åãî âåçëè ñ äðóãèìè «âðàãàìè
íàðîäà» â àâòîôóðãîíå ñ íàäïèñüþ
«Ìÿñî» (íå õâàòàëî òðàíñïîðòà äëÿ ïå-
ðåâîçêè çàêëþ÷åííûõ � â ñòðàíå áó-
øåâàëà ïåðâàÿ âîëíà âåëèêîãî òåððî-
ðà).

Ìîæíî íå ïðèâîäèòü ñìåõîòâîðíûå
îáâèíåíèÿ, ïðåäúÿâëåííûå ó÷åíîìó íà
ñëåäñòâåííîì äîïðîñå, � îíè áûëè
òèïè÷íû äëÿ âñåõ îêàçàâøèõñÿ â çà-
ñòåíêàõ ÍÊÂÄ.

Ïîêàçàòåëüíî, êàê îòðåàãèðîâàë íà
àðåñò Ë.Ñ.Ïîëàêà â ñâîåì îòçûâå îäèí
èç åãî ìàñòèòûõ ðóêîâîäèòåëåé àêàäå-
ìèê À.Í.Êðûëîâ � êðóïíåéøèé ó÷åíûé,
ìàòåìàòèê è êîðàáëåñòðîèòåëü. Îòçûâ
áûë íàïèñàí è íàïðàâëåí íà èìÿ Â.Ì.Ìî-
ëîòîâà è â Ïðîêóðàòóðó ÑÑÑÐ â 1937 ãîäó
è äîïîëíåí â 1944 ãîäó, êîãäà åãî ó÷å-
íèê âñå åùå òîìèëñÿ â ÃÓËÀÃå.

«Ïðåçèäèóì Àêàäåìèè íàóê ïîðó÷èë
ìíå îêàçûâàòü ñîäåéñòâèå àñïèðàíòó
Ïîëàêó â åãî íàó÷íîé ðàáîòå è â íàïèñà-
íèè äèññåðòàöèè íà ñòåïåíü êàíäèäàòà
íàóê. Ïåðåä ýòèì àêàäåìèê Ñ.È.Âàâèëîâ
ïîðó÷èë Ïîëàêó íàïèñàòü äëÿ «Àðõèâà
íàóêè è òåõíèêè» ñòàòüþ «Ëàãðàíæ è
ïðèíöèï íàèìåíüøåãî äåéñòâèÿ» â ñâÿ-
çè ñ ïðåäñòîÿùèì â íà÷àëå 1936 ãîäà
200-ëåòèåì ñî äíÿ ðîæäåíèÿ Ëàãðàí-
æà...

Ïðåâîñõîäíàÿ ñòàòüÿ Ïîëàêà ïîêàçà-
ëà êàê ìàòåìàòè÷åñêèé òàëàíò åãî, òàê
è áîëüøóþ ýðóäèöèþ, äàëåêî çàõîäÿ-
ùóþ çà ïðåäåëû óíèâåðñèòåòñêîãî êóð-
ñà. Òåìîé äëÿ ñâîåé êàíäèäàòñêîé äèñ-

ñåðòàöèè àñïèðàíò Ïîëàê èçáðàë îáî-
çðåíèå îïòè÷åñêèõ è ìåõàíè÷åñêèõ ðà-
áîò çíàìåíèòîãî ìàòåìàòèêà Ãàìèëü-
òîíà. Èçó÷åíèå ïîäëèííûõ (â îðèãèíà-
ëå. � Ñ.Ã.) ðàáîò Ãàìèëüòîíà ïðåäñòàâ-
ëÿåò áîëüøèå òðóäíîñòè è òðåáóåò
áîëüøèõ ïîçíàíèé ïî ìàòåìàòèêå.
Ë.Ñ.Ïîëàê ïðåêðàñíî ñïðàâèëñÿ ñ ýòèì
òðóäîì. Ðåäêàÿ ñïîñîáíîñòü óñâîåíèÿ
ñóùíîñòè äåëà è âåðíîãî åãî ïîíèìà-
íèÿ äàæå âíå îáëàñòè ñâîåé ñïåöèàëü-
íîñòè âñåëÿëà âî ìíå óáåæäåíèå, ÷òî
Ë.Ñ.Ïîëàê îáåùàåò ñòàòü âûäàþùèìñÿ
ó÷åíûì.

Íàñêîëüêî ïîìíþ, � ïðîäîëæàë äà-
ëåå àêàäåìèê Êðûëîâ, � â íà÷àëå 1937
ãîäà ìíå áûëî ñîîáùåíî îòäåëîì  êàä-
ðîâ Àêàäåìèè íàóê, ÷òî Ë.Ñ.Ïîëàê ââè-
äó åãî àðåñòà è âûñûëêè èç Ëåíèíãðàäà
îò Àêàäåìèè íàóê îò÷èñëåí. Ïðè÷èíà
àðåñòà îñòàëàñü äëÿ ìåíÿ íåÿñíîé è
íåïîíÿòíîé, òàê êàê ÿ íè ðàçó íå çàìå-
÷àë, ÷òî Ïîëàê ïîçâîëèë ñåáå ïðîÿâèòü
ìàëåéøóþ êðèòèêó ïî îòíîøåíèþ ê Ñî-
âåòñêîé âëàñòè...»

Â 1996 ãîäó Ë.Ñ.Ïîëàê íàðóøèë ìíî-
ãîëåòíèé îáåò ìîë÷àíèÿ è îïóáëèêîâàë
êíèãó âîñïîìèíàíèé ïîä íàçâàíèåì
«Áûëî òàê».

Âîñåìíàäöàòü ëåò, ïÿòü ìåñÿöåâ è
îäèííàäöàòü äíåé ó÷åíûé ÷èñëèëñÿ
«âðàãîì íàðîäà». Ïîáûâàë â 12 òþðü-
ìàõ (ñëåäñòâåííûõ, ïåðåñûëüíûõ, ñðî÷-
íûõ), òðåõ ëàãåðÿõ, äâóõ ññûëêàõ.

ß çíàë ýòîãî çàìå÷àòåëüíîãî ó÷åíî-
ãî, ïîñêîëüêó ðàáîòàë â Èíñòèòóòå ãî-
ðþ÷èõ èñêîïàåìûõ, è â òåõ æå çäàíèÿõ
ðàçìåùàëñÿ Èíñòèòóò íåôòåõèìè÷åñêî-
ãî ñèíòåçà èì. À.Â.Òîï÷èåâà, ãäå ïðî-
ôåññîð Ë.Ñ.Ïîëàê ìíîãèå ãîäû çàâå-
äîâàë ëàáîðàòîðèåé. Òåïåðü, êîãäà ëå-
òîì 2002 ãîäà íà 94-ì ãîäó æèçíè ýòîò
çàìå÷àòåëüíûé ó÷åíûé ñêîí÷àëñÿ, íà-
ñòàëî âðåìÿ âîçäàòü äîëæíîå åãî ñâåò-
ëîé ïàìÿòè.

Ïåðåëèñòàåì ëèøü íåêîòîðûå ñòðà-
íèöû äðàìàòè÷åñêîé êíèãè.

êðèêèâàë: «Ìåñòî ¹ ...» Åñëè ïîñëå îò-
êëèêà çâó÷àëî «ñîáèðàéòåñü», ýòî îçíà-
÷àëî ðàññòðåë. Ñìåðòü â Ñîëîâêàõ íå íà-
êðûëà ñâîèì ïîêðûâàëîì «ìåñòî ¹ 3» �
çàêëþ÷åííîãî Ïîëàêà.

Îäíàæäû â Ñîëîâåöêîé òþðüìå â æèç-
íè ñîêàìåðíèêîâ Ëüâà Ïîëàêà ïðîèçî-
øëî ïðèìå÷àòåëüíîå ñîáûòèå. Èì äîë-
ãîå âðåìÿ íå äàâàëè ÷èòàòü, íî êàê-òî
ðàç â êàìåðó ÷åðåç îêîøêî áðîñèëè êíè-
ãó. Ñ ãðåõîì ïîïîëàì óäàëîñü ñîîáðà-
çèòü, ÷òî íåâåäîìàÿ êíèãà íà øâåäñêîì
ÿçûêå. Óçíèêè ïîïðîáîâàëè îáðàòèòüñÿ
ê îõðàíå ñ ïðîñüáîé çàìåíèòü åå. Â îò-
âåò ïîñëûøàëàñü ìàòåðíàÿ ðóãàíü.

Ïîñêîëüêó â êàìåðå ñèäåëî ñåìü ÷å-
ëîâåê � ëþäåé ãðàìîòíûõ, çíàâøèõ, êàê
ðàñøèôðîâûâàëèñü äðåâíèå ÿçûêè ïî
ïðèíöèïó áèëèíãâèçìà (äâóÿçû÷èÿ), òî
ðåøèëè áðîñèòü æðåáèé: êîìó îäîëå-
âàòü íåïðîñòóþ øâåäñêóþ ãðàììàòèêó
è ïåðåâîäèòü äëÿ ñîòîâàðèùåé, èçíû-
âàâøèõ îò òîñêè ïî ÷òåíèþ, ýòîò îïóñ
íà ðóññêèé ÿçûê.

Æðåáèé ïàë íà Ëüâà Ïîëàêà. Îí îêà-
çàëñÿ è ïîäãîòîâëåííåé äðóãèõ � çíàë
ëàòûíü, àíãëèéñêèé, ôðàíöóçñêèé, íå-
ìåöêèé è èòàëüÿíñêèé ÿçûêè.

È âñå æå òîëüêî ÷åðåç òðè ìåñÿöà åìó
óäàëîñü ðàñêîëäîâàòü «ñêàíäèíàâñêóþ
òâåðäûíþ» è äîâåñòè äî ñëóõà òîâàðè-
ùåé ñîäåðæàíèå ðîìàíà êàïèòàíà Ìàð-
ðèýòà «Ìè÷ìàí Èçè».

Â êàìåííîé êëåòêå ïîâåÿëî ìîðåì,
âñå íàïåðåáîé îáñóæäàëè êíèãó, â êî-
òîðîé ðàññêàçûâàëîñü î æèçíè, òàê íå
ïîõîæåé íà èõ ñîáñòâåííóþ. Ìíîãèå
ïðèçíàâàëèñü, ÷òî âèäåëè ìîðñêèå ñíû.
Òàì ïðîíîñèëèñü ïàðóñíèêè, ãóäåëè ñíà-
ñòè, íàäóâàëèñü ïàðóñà...

Â ñîâåòñêóþ ýïîõó ïðîèñõîäèëî
íåìàëî òðàãåäèé. Æåðòâîé ñòàëèíñêèõ
ðåïðåññèé ñòàë è ïðîôåññîð, äîêòîð
ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê Ëåâ
Ñîëîìîíîâè÷ Ïîëàê � âûäàþùèéñÿ
ôèçèêîõèìèê XX ñòîëåòèÿ,
îäèí èç ñîçäàòåëåé ïëàçìîõèìèè.

Îí äâàæäû ïîáûâàë â òþðüìàõ
 äëÿ ïîëèòè÷åñêèõ çàêëþ÷åííûõ:
â 1937 ãîäó áûë îñóæäåí êàê
«ñîó÷àñòíèê â êîíòððåâîëþöèîííîé
òåððîðèñòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè
òðîöêèñòñêî-çèíîâüåâñêîãî áëîêà»
è â 1949 ãîäó êàê àíòèñîâåò÷èê.

Ï

Ì

ìåðòü õîäèëà çà êàæäûì óç-
íèêîì ÃÓËÀÃà ïî ïÿòàì. Ñî-

ëîâåöêàÿ òþðüìà îñîáîãî íàçíà÷åíèÿ
ñîêðàùåííî íàçûâàëàñü «ÑËÎÍ». Ïî-
ðÿäêè â íåé áûëè èçîùðåííûìè. Ëþ-
äåé çäåñü ëèøàëè ôàìèëèé, îáîçíà÷àÿ
êàæäîãî ÷åëîâåêà êàê íåîäóøåâëåííûé
ïðåäìåò: «ìåñòî ¹ ...». Êîãäà íà÷èíà-
ëàñü î÷åðåäíàÿ ñåðèÿ ðàññòðåëîâ, ëåé-
òåíàíò ÍÊÂÄ âûõîäèë ñ áóìàãîé è âû-

Ñ

îñëå Ñîëîâêîâ Ïîëàê ïîïàë â
Óõòèæèìëàã. Ýòîò ëàãåðü îòëè-

÷àëñÿ îò ìíîãèõ ïîäîáíûõ, ïîòîìó ÷òî
çàêëþ÷åííûå äîáûâàëè çäåñü íåôòü,
îäíàêî íå îáû÷íûì, à øàõòíûì ñïîñî-
áîì � óõòèíñêàÿ íåôòú áûëà î÷åíü âÿç-
êîé.

Äëÿ ýòîãî äåëà òðåáîâàëèñü ãðàìîò-
íûå ëþäè, åùå áîëåå íóæíû áûëè ñïå-
öèàëèñòû. Íà âåñü Óõòèæèìëàã ÷èñëåí-
íîñòüþ îêîëî 140 òûñÿ÷ ÷åëîâåê íà-
øëèñü ëèøü äâà ïðîôåññîðà è îäèí
êàíäèäàò íàóê, êîòîðûì îêàçàëñÿ Ëåâ
Ñîëîìîíîâè÷ Ïîëàê.

Óæå øëà âîéíà, è ìíîãèõ íàó÷íûõ ðà-
áîòíèêîâ çàáèðàëè èç ëàãåðåé â «øà-
ðàøêè». Ïðàâäà, âíà÷àëå Ïîëàê ðàáîòàë

îëîäîãî ó÷åíîãî â ïðîôåñ-
ñîðñêîé äîëæíîñòè, ñîòðóä-
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áóðèëüùèêîì. Îäíàæäû îí ÷óòü íå ïî-
ãèá âî âðåìÿ îáâàëà � ãëûáà ïîðîäû
ðàçäðîáèëà åìó êëþ÷èöó, ïðèæàâ òåëî
ê ïîäîøâå øòðåêà. Çàêëþ÷åííîãî èç-
âëåêëè èç-ïîä çàâàëà è ïîñëå âûçäîðîâ-
ëåíèÿ ïåðåâåëè â ãåîôèçè÷åñêóþ
ïàðòèþ � àäìèíèñòðàöèÿ íå î÷åíü-òî
ðàçáèðàëàñü, ÷åì ôèçèê îòëè÷àåòñÿ îò
ãåîôèçèêà. Òàê êàê Ïîëàê îòáûë áîëåå
ïîëîâèíû ñðîêà, åãî ðàñêîíâîèðîâàëè
è íàçíà÷èëè íà÷àëüíèêîì ãåîôèçè÷åñ-
êîé ïàðòèè, â çàäà÷ó êîòîðîé âìåíÿëîñü
èñêàòü íîâûå ìåñòîðîæäåíèÿ íåôòè.

Â Óõòèæèìëàãå êðîìå íåôòåïðîìûñëîâ
áûë è íåôòåïåðåðàáàòûâàþùèé çàâîä.
Óõòèíñêîé íåôòè ïðàâèòåëüñòâî ïðèäàâà-
ëî áîëüøîå çíà÷åíèå � íåìöû âûøëè ê
Êðàñíîäàðó è Ãðîçíîìó è ìîãëè äîáðàòü-
ñÿ äî êàâêàçñêîé íåôòè. Ïîëàê áûñòðî
îñâîèë ìåòîäû ãåîôèçè÷åñêîé ýëåêòðî-
ðàçâåäêè. Ýòî áûëà íåëåãêàÿ ðàáîòà �
ïðèõîäèëîñü ìíîãèå êèëîìåòðû òàùèòü íà
ñåáå òÿæåëîå îáîðóäîâàíèå ïî îïàñíûì
áîëîòèñòûì ìåñòàì.

Îäíàæäû Ïîëàê ïðîâàëèëñÿ â ëåäÿíóþ
ïîëûíüþ. Çýêè âûòàùèëè åãî, íî ïî âîç-
âðàùåíèè â ëàãåðü ó íåãî íà÷àëîñü äâó-
ñòîðîííåå âîñïàëåíèå ëåãêèõ. Ïîëàêà
ïðèíåñëè â áîëüíè÷íûé áàðàê � ñàì îí
äîéòè òóäà íå ìîã. Â îáøèðíîì òàìáóðå
áàðàêà äåðæàëè çàìîðîæåííûõ, îäåðå-
âåíåëûõ ìåðòâåöîâ. Èõ ïðèñëîíÿëè ñòîé-
ìÿ ê ñòåíêàì òàìáóðà � â î÷åðåäü íà
çàõîðîíåíèå. Êëàäáèùà íå áûëî, è ïî-
êîéíèêîâ îòâîçèëè ê âûðûòûì âäàëè îò
áàðàêà ÿìàì.

Ê óäèâëåíèþ ëåêïîìà (ïîìîùíèêà
ëåêàðÿ), áîëüíîé âûæèë, õîòÿ, êðîìå
àñïèðèíà, ëåêàðñòâ íå áûëî. Ñåðäî-
áîëüíûé ëåêïîì ïîíèìàë, ÷òî îñëàáåâ-
øåãî íà÷àëüíèêà ãåîïàðòèè íåëüçÿ
áûëî ñðàçó îòïðàâëÿòü íà ïðåæíþþ
ðàáîòó � îòäàñò êîíöû. Ïîýòîìó îí
óñòðîèë åãî íà «áëàòíóþ» ðàáîòåíêó:
âîçèòü ìåðòâåöîâ íà çàõîðîíåíèå.

Âîò êàê îá ýòîì âñïîìèíàë ñàì Ë.Ïî-
ëàê: «Ìåðòâåöîâ óêëàäûâàëè íà ñàíè ñ
áîêîâèíàìè. Îáû÷íî ÷åòûðå-ïÿòü òðóïîâ.
Âåçòè èõ â ïîñëåäíèé ïóòü íà äîõëîé ëî-
øàäåíêå ïðåäñòîÿëî ìèíóò 30. Èäòè ñ

ìåäëåííî äâèæóùèìèñÿ ñàíÿìè íåâîç-
ìîæíî. Íàäî áûëî ñèäåòü. Ñèäåòü � ýòî
çíà÷èò ñèäåòü íà ìåðòâåöàõ, íàêðûòûõ
îáû÷íî ðîãîæåé, êóñêîì òðÿïêè èëè êà-
êîé-íèáóäü ðâàíèíîé. Íó âîò ÿ è ñèäåë
íà ìåðòâåöàõ, ñòàðàÿñü òîëüêî, ÷òîáû îíè
ëåæàëè ëèöîì âíèç. Â ÿìó-ìîãèëó ÿ ñòàë-
êèâàë òðóïû, ïîâîðà÷èâàÿ èõ ëèöîì âíèç,
÷òîáû æèäêàÿ, çåìëÿíàÿ ìàññà ñî ñíåãîì,
êîòîðîé ÿ çàáðàñûâàë ìîãèëó, íå ïîïàäà-
ëà íà ëèêè íåñ÷àñòíûõ óìåðøèõ. ß ïðèäó-
ìàë ñâîé îáðÿä ïàìÿòè: îáõîäèë ìîãèëó,
ðàçìàõèâàÿ ðóêàìè, êàê ïòèöà, � ïóñòü
óëåòàþò èõ äóøè êóäà-íèáóäü, à ìîæåò, â
íèêóäà. ß ïðîèçíîñèë ïðî ñåáÿ è ðå÷ü, íî
îíà áûëà íå ïðîùàëüíîé, à êëÿòâîé, ÷òî
çà íåñ÷àñòíûõ åùå ðàññ÷èòàþòñÿ. Ïðîñòî
âíóòðè ìåíÿ ÷òî-òî òðåáîâàëî � êòî-òî
äîëæåí çàïëàòèòü çà âñå ýòî.

Çàòåì ÿ ñàäèëñÿ â ñàíè, òåïåðü óæå
ñâîáîäíûå, ðàçâîðà÷èâàë ëîøàäü è
åõàë îáðàòíî. Êàê íè ñòðàííî, îáðàò-
íûé ïóòü êàçàëñÿ ãîðàçäî ñòðàøíåå.
Íèêîãî, ìèð ïóñò. Õîðîøèå ëþäè íå
æèâóò äîëãî. Îíè íå ìîãóò âûäåðæàòú
çëà. Òîãäà íåçàøòàìïîâàííîå ñëîâî
«çëî» âïåðâûå âîøëî â ìîþ äóøó.

ß ïðèåçæàë îáðàòíî, ñòàâèë ñàíè,
âõîäèë â òàìáóð. Òàì îáû÷íî óæå ñòî-
ÿëè îäèí-äâà òðóïà. ß êëàë ðóêó íà ïëå-
÷î êàêîãî-íèáóäü ìåðòâåöà è ãîâîðèë:
«Íó, áðàò, ïîäîæäè, ïîäîæäè, ÿ íå ïðî-
ùàþñü».

ôèçèêà-îïòèêà Ôîãòà, ïîòîì ðàáîòàë ó
âåëè÷àéøåãî ìàòåìàòèêà XÕ âåêà Äà-
âèäà Ãèëüáåðòà. Îäíàêî íîñòàëüãèÿ,
ïåðåäàâøàÿñÿ åìó îò ïðåäêîâ, âåðíó-
ëà åãî â Ðîññèþ. Îí äðóæèë ñ Äìèòðè-
åì Øîñòàêîâè÷åì è èçâåñòíûì ìóçû-
êîâåäîì È.È.Ñîëëåðòèíñêèì.

Äî ñâîåãî íåîæèäàííîãî àðåñòà â
1936 ãîäó Â.Ôðåäåðèêñ ïðèîáðåë øè-
ðîêóþ èçâåñòíîñòü êàê êðóïíûé ôèçèê.
Îí âíåñ ôóíäàìåíòàëüíûé âêëàä â ôè-
çèêó æèäêèõ êðèñòàëëîâ, ñûãðàë áîëü-
øóþ ðîëü â ðàçâèòèè è ðàñïðîñòðàíå-
íèè òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè â ÑÑÑÐ.

Ïîëàê è Ôðåäåðèêñ, õîòÿ è çíàëè äðóã
äðóãà äî ÃÓËÀÃà, ïî-íàñòîÿùåìó ñáëè-
çèëèñü òîëüêî òàì. Â ñóðîâîé ëàãåðíîé
îáñòàíîâêå Ôðåäåðèêñ îêàçàëñÿ óÿçâè-
ìîé «áåëîé âîðîíîé». Ýòîãî íà÷èòàííî-
ãî, âîñïèòàííîãî, äîáðîãî ÷åëîâåêà ïî-
ëèòè÷åñêèå çàêëþ÷åííûå èç êóëüòóðíîé
ñðåäû çàùèùàëè êàê ìîãëè.

Ë.Ñ. Ïîëàê âñïîìèíàë, ÷òî äî òðàãè-
÷åñêîé ãèáåëè Ôðåäåðèêñà îíè âäâî-
åì çàíèìàëèñü â áàðàêå (âî âðåìÿ äâóõ-
òðåõ äíåé îòäûõà, ðàçðåøàâøèõñÿ ðàç
â ìåñÿö äëÿ «âîññòàíîâëåíèÿ ðàáñèëû»)
ëþáèìûì äåëîì � òåîðåòè÷åñêîé ôè-
çèêîé. Ñ îãðûçêîì êàðàíäàøà, íà ñå-
ðîé îáåðòî÷íîé áóìàãå îíè áåç êîíöà
ôîðìóëèðîâàëè ôèçè÷åñêèå çàäà÷è,
ðåøàëè èõ è ðàññ÷èòûâàëè.

Â ÃÓËÀÃå Â.Ôðåäåðèêñ è Ë.Ïîëàê
âûïîëíèëè ðàáîòó ïî òåîðèè àíèçî-
òðîïíîé æèäêîñòè. Êàê îòìå÷àëè ïîç-
æå ñïåöèàëèñòû, ê òîìó, ÷òî ñäåëàëè
ýòè çàìå÷àòåëüíûå «ëàãåðíûå» ó÷åíûå,
ôèçèêè ïîäîøëè òîëüêî ÷åðåç 20 ëåò.

Âîò ðåçþìå Ë.Ñ.Ïîëàêà î ñâîåì òî-
âàðèùå ïî ÃÓËÀÃó:  «Îí çàñëóæèë äîë-
ãóþ ïàìÿòü è ñâîèì íàó÷íûì òâîð÷å-
ñòâîì, è òðàãè÷åñêîé áèîãðàôèåé».

Â òîé æå ìåðå ýòî îòíîñèòñÿ è ê ñà-
ìîìó Ïîëàêó. Ðàáîòàÿ â «øàðàøêå» Óõ-
òèæèìëàãà, Ëåâ Ïîëàê óçíàë, ÷òî â ïðî-
áàõ óõòèíñêîé íåôòè, îòïðàâëÿâøèõñÿ â
Ìîñêâó íà èññëåäîâàíèå, îáíàðóæèëè
ðàäèîàêòèâíûå ýëåìåíòû. Òîãäà â ãîëî-
âå íåóåìíîãî ôèçèêà ðîäèëàñü èäåÿ
ïðèìåíÿòü äëÿ ïîèñêà íåôòè ïðèáîðû
ñ ðàäèîàêòèâíûìè äàò÷èêàìè. Êîíå÷íî,
ëàãåðíûå óñëîâèÿ íå ïîçâîëÿëè Ëüâó Ñî-
ëîìîíîâè÷ó îñóùåñòâèòü òî, ÷òî îí ìîã
áû ñîâåðøèòü íà ñâîáîäå. Òåì íå ìå-
íåå ñäåëàíî áûëî íåìàëî. Â àðõèâàõ
ÌÂÄ ñîõðàíèëèñü âûïîëíåííûå çàêëþ-
÷åííûì Ë.Ïîëàêîì îò÷åòû çà 1942�1943
ãîäû, ïåðåñëàííûå ëàãåðíûì íà÷àëü-

Â ñâîåé êíèãå Ëåâ Ïîëàê ïîâåäàë
îá îäíîì èç óçíèêîâ ÃÓËÀÃà, ñ

êîòîðûì åãî òàì òåñíî ñâåëà ñóäüáà, �
Âñåâîëîäå Êîíñòàíòèíîâè÷å Ôðåäåðèê-
ñå. Ïðåäêè ýòîãî ÷åëîâåêà ïðèáûëè â
Ðîññèþ èç Ãîëëàíäèè åùå â XVIII âåêå.
Îáðóñåâ, îíè ñëóæèëè âåðîé è ïðàâ-
äîé íàñëåäíèêàì ðóññêîãî ïðåñòîëà è
ïîëó÷èëè òèòóë áàðîíîâ. Èõ ïîòîìîê,
Âñåâîëîä Ôðåäåðèêñ, îêàçàëñÿ îäíèì
èç ëó÷øèõ ëþäåé, êîòîðûõ Ïîëàêó äî-
âåëîñü âñòðåòèòü çà êîëþ÷åé ïðîâîëî-
êîé. Ôðåäåðèêñ ïîëó÷èë îáðàçîâàíèå
â Øâåéöàðèè, â Æåíåâñêîì óíèâåðñè-
òåòå. Ñòàæèðîâàëñÿ â Ãåðìàíèè ó êðóï-
íåéøåãî äî Ïåðâîé ìèðîâîé âîéíû
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ñòâîì â Ìîñêâó. Â îò÷åòàõ ïðèâîäèëèñü
ñâåäåíèÿ îá îïðåäåëåíèè óäåëüíûõ ñî-
ïðîòèâëåíèé ïî÷â, ïðåäëîæåíèÿ ïî
îáåçâîæèâàíèþ íåôòè, îðèãèíàëüíîå
èçîáðåòåíèå, îòíîñÿùååñÿ ê êðåêèíãó
(ïåðåðàáîòêå óãëåâîäîðîäîâ íåôòè) ñ
ïîìîùüþ óëüòðàçâóêà.

Èìÿ Ë.Ñ.Ïîëàêà ñòàëî øèðîêî èçâå-
ñòíî ñïåöèàëèñòàì, êîòîðûå ðàáîòàëè
â ðàçëè÷íûõ ãåîëîãî-ðàçâåäî÷íûõ è íà-
ó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ èíñòèòóòàõ,
çàíèìàâøèõñÿ ïîèñêàìè è èññëåäîâà-
íèåì íåôòè.

Ìîé îòåö, êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê
Â.Å.Ãëóøíåâ, äîëãîå âðåìÿ ðàáîòàë â
ëàáîðàòîðèè Ë.Ñ.Ïîëàêà â Èíñòèòóòå
íåôòåõèìè÷åñêîãî ñèíòåçà, ðàçóìååò-
ñÿ, ïîñëå ïîëíîé ðåàáèëèòàöèè âûäà-
þùåãîñÿ ó÷åíîãî â 1955 ãîäó. Îäíàæ-
äû îí ðàññêàçàë ìíå òàêóþ ëåãåíäó.
Êîãäà ïðîôåññîðà Ïîëàêà ãîòîâèëèñü
îñâîáîäèòü â ïåðâûé ðàç, ê íåìó ïîäî-
øåë îäèí èç âîëüíîíàåìíûõ, íåìåö
óãëåõèìèê Ðóäîëüô Âåðíåð, è ñïðîñèë:
«Ëåâ Ñîëîìîíîâè÷, âàì ÷òî âûäàòü íà
âûåçä � ñàïîãè èëè òåëîãðåéêó?» �
«Åñëè åñòü òàêàÿ âîçìîæíîñòü, � îòâå-
òèë Ïîëàê � ïðåæäå ïåðåïðàâüòå ìîþ
íàó÷íóþ ñòàòåéêó. Ìîæåò, â Öåíòðå åå
íàïå÷àòàþò».

Îñåíüþ 1946 ãîäà èñòåê ñðîê çàêëþ-
÷åíèÿ ïîëèòè÷åñêîãî óçíèêà, îñóæäåííî-
ãî ïî ñòàòüÿì 17 è 58. Åìó âûäàëè ïàñ-
ïîðò ñ îñîáîé îòìåòêîé, íå ïîçâîëÿâ-
øåé âîçâðàùàòüñÿ íå òîëüêî â ñòîëèöó,
íî è ïîñåëÿòüñÿ ÷óòü ëè íå â äâóõñòàõ
äðóãèõ ãîðîäàõ ñòðàíû. Êàê ïèñàë ñàì
Ïîëàê â ñâîèõ âîñïîìèíàíèÿõ î ÃÓËÀÃå,
«ó âîçâðàùàâøèõñÿ èç ëàãåðåé áûëî äâå
ëèíèè ïîâåäåíèÿ � çàáèòüñÿ êî âñåì
÷åðòÿì ïîäàëüøå, îòêóäà õîòü òðè ãîäà
ñêà÷è, èëè îêóíóòüñÿ â ìîðå ëþäåé â
Ìîñêâå èëè Ëåíèíãðàäå». Ó÷åíûé âû-
áðàë âòîðîé ïóòü. Îí âåðíóëñÿ â Ìîñêâó.

Ïîíà÷àëó æèë, êàê ïîëîæåíî, ïîä
Ìîñêâîé, â ãîðîäå Àëåêñàíäðîâå (â 100
êèëîìåòðàõ îò ñòîëèöû) íà ðàçíûõ êâàð-
òèðàõ, ñêðûâàÿñü ïî îáùåæèòèÿì, ãäå
èíûå âúåäëèâûå êîìåíäàíòû òðåáîâà-
ëè ïàñïîðò. Ïîñëå äîëãèõ êîëåáàíèé
ôèçèê ðèñêíóë îáðàòèòüñÿ ê ñâîåìó
áûâøåìó íàó÷íîìó ðóêîâîäèòåëþ �
àêàäåìèêó Ñ.È.Âàâèëîâó, ïðåçèäåíòó
ÀÍ ÑÑÑÐ. Âîò îïèñàíèå ýòîé âñòðå÷è â
êíèãå «Áûëî òàê».

«Íåáîëüøàÿ î÷åðåäü. Èç ïðèåìíîé
âõîæó â êàáèíåò � ïðèíèìàåò äåïóòàò
Âåðõîâíîãî Ñîâåòà ÑÑÑÐ Ñåðãåé Èâà-
íîâè÷ Âàâèëîâ. Åìó ïî÷åìó-òî íåóäîá-
íî ïðèíÿòü ìåíÿ â êàáèíåòå ïðåçèäåí-
òà Àêàäåìèè. Íåìíîãî ñìåøíî � äåïó-
òàò è ÷åëîâåê, èìåþùèé «ïÿòü ëåò ïî-
ðàæåíèÿ â ïðàâàõ», êîòîðûå òîëüêî ÷òî
(ïîñëå îñâîáîæäåíèÿ èç äåñÿòèëåòíå-
ãî çàêëþ÷åíèÿ) íà÷àëèñü.

Âõîæó. Ñåðãåé Èâàíîâè÷ ïîäíèìàåò-
ñÿ èç-çà íåáîëüøîãî ñòîëà â ãëóáèíå
êîìíàòû íàïðàâî îò äâåðè è äåëàåò øàã
â ñòîðîíó è íàâñòðå÷ó. Â ãëàçàõ åãî êàê
áóäòî óäèâëåíèå è æàëîñòü. ß íå âè-
äåë åãî äåñÿòü ëåò, îí ñîõðàíèëñÿ â

ìîåé ïàìÿòè êóäà áîëåå ìîëîäûì. Ãî-
ëîñ õðèïëûé: «Äîñòàëîñü?» � è ïðîòÿ-
íóòàÿ ðóêà. Êàê-òî óõèòðÿþñü ïîæàòü åå
è ïî÷òè îäíîâðåìåííî ðàçâåñòè ðóêà-
ìè � ñòîèò ëè îá ýòîì ãîâîðèòü.

Ñàäèìñÿ. «Âû èçìåíèëèñü î÷åíü...»
Ôðàçà îáðûâàåòñÿ. ß è ñàì çíàþ, è ìîè
óöåëåâøèå äðóçüÿ èç ïðîøëîãî ãîâîðÿò,
÷òî ó ìåíÿ «ñòåêëÿííûå ãëàçà». Íàâåð-
íîå, ïðàâäà,  õîòÿ è ñòðàøíîâàòî.

«Â êàêîì âû ïîëîæåíèè?» Ïî÷òè ðà-
ïîðòóþ: «Èìåþ ïÿòü ëåò ïîðàæåíèÿ â
ïðàâàõ è íå èìåþ ïðàâà ïðîæèâàòü è
áûòü ïðîïèñàííûì íå òî â 247, íå òî â
257 ãîðîäàõ ñòðàíû � ñòîëüêî è ïåðå-
÷èñëèòü òðóäíî... À áåç ïðîïèñêè íà
ðàáîòó íå âîçüìóò. À åñëè ïîéìàþò â
Ìîñêâå, äàäóò åùå...»

Òÿãîñòíîå ìîë÷àíèå. «Êîãî-íèáóäü òàì
âèäåëè?» � «Áûâàëî». Ïåðå÷èñëÿþ íå-
ñêîëüêî èìåí ñ êðàòêèìè äîïîëíåíèÿ-
ìè. Îá îäíîì èç íèõ óäèâëåííî: «À îí
çà ÷òî?» � «Â ëàãåðå íå î÷åíü ïðèíÿòî
ñïðàøèâàòü îá ýòîì. Êàæåòñÿ, øïèîíàæ
è òåððîð». � «À âû?» � «ß � òåððîðèñò».

È âäðóã áåç âñÿêîé ñâÿçè: «Ïîìíèòå,
êàê ïî áóêèíèñòàì â âîñêðåñíûå äíè õî-
äèëè?» � «Ïîìíþ, íî ýòî äðóãîé ÷åëî-
âåê õîäèë � íå ÿ, äà è âû äðóãîé». Îïÿòü
ìîë÷àíèå. «À âû âñå ïîíÿëè?» � «Íå âñå,
íî ìíîãîå... Íàó÷èëè...» � «Çíà÷èò, âû
ñ÷èòàåòå, ÷òî ìû � ïî ðàçíûå ñòîðî-
íû?» � «Íàâåðíîå, òàê». Õî÷ó ñêàçàòü
÷òî-íèáóäü õîðîøåå, íî, âãëÿäûâàÿñü â
ñâîå ïðîøëîå, âèæó: Ñîëîâêè, ÿ � ìåñòî
¹ 3, îáõîä ñ êîìâçâîäà âî ãëàâå è îäíè

è òå æå ñëîâà: «Ìû âàì æèòüÿ íà ñîâåò-
ñêîé çåìëå íå äàäèì».

×óæååì îáà. Îïÿòü ìîë÷àíèå. Ôèçè-
êà çà ïðîøåäøèå ãîäû � ïîãîâîðèëè.
Òàê ñïîêîéíåå.

«Íó à òåïåðü î äåëå. Âû ñòàëè ãåî-
ôèçèêîì-íåôòÿíèêîì. Ìàòâåé Àëêóìî-
âè÷ Êàïåëþøíèêîâ óñòðîèò íà âðåìåí-
íóþ ðàáîòó. Áîëüøå íè÷åãî íåëüçÿ».
Îáñóæäàåì òåõíè÷åñêèå ïîäðîáíîñòè
«òðóäîóñòðîéñòâà». Âñå...»

Ëþäè, áðàâøèå áûâøåãî çýêà íà ðà-
áîòó, çíàëè, ÷åì ðèñêóþò, íî áåç íàó÷-
íûõ çíàíèé Ë.Ñ.Ïîëàêà � áëåñòÿùåãî
òåîðåòèêà è ãåíåðàòîðà èäåé � íåâîç-
ìîæíî áûëî ïðîäâèíóòü âàæíåéøèå ýê-
ñïåðèìåíòû ïî íåéòðîííîìó êàðîòàæó
ïðè ïîèñêàõ íåôòÿíûõ çàëåæåé â Ñîâåò-
ñêîì Ñîþçå. (Ñóòü ýòîãî ìåòîäà â òîì,
÷òî â ñêâàæèíó ïîìåùàþò èñòî÷íèê íåé-
òðîíîâ. Íåéòðîíû âçàèìîäåéñòâóþò ñ
ÿäðàìè îêðóæàþùèõ àòîìîâ, à äàò÷èê
ðåãèñòðèðóåò ñèãíàëû, ïî êîòîðûì ìîæ-
íî óçíàòü, ÷òî çà âåùåñòâà íàõîäÿòñÿ
âîêðóã.) Àìåðèêàíöû óæå äåëàëè â ýòîì
íàïðàâëåíèè áîëüøèå óñïåõè.

Ñ áóäóùèì àêàäåìèêîì è ëàóðåàòîì
Íîáåëåâñêîé ïðåìèè Ã.Í.Ôëåðîâûì
Ïîëàê óñïåøíî çàâåðøèë èññëåäîâàíèÿ,
ñóëèâøèå ðåçêîå ïîâûøåíèå ýôôåêòèâ-
íîñòè ïîèñêà íåôòÿíûõ ìåñòîðîæäåíèé.
Âìåñòå ñ ãðóïïîé ñâîèõ ñîòðóäíèêîâ
Ë.Ïîëàê âûåõàë ïîä Áóãóðóñëàí Êóéáû-
øåâñêîé îáëàñòè, ãäå çàïèñàëè ïåðâóþ
â ÑÑÑÐ äèàãðàììó íåéòðîííîãî êàðî-
òàæà ïî ðàçðåçó ñêâàæèíû.
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Ãðóïïà îñòàíîâèëàñü â Êóéáûøåâå,
ïîòîìó ÷òî äàëüøå ïðåäñòîÿëî äîáè-
ðàòüñÿ íà ìàøèíàõ. Â ãîñòèíèöå âñåõ
ïîä÷èíåííûõ ïðèíÿëè, à ðóêîâîäèòåëþ
ãåîôèçè÷åñêîé ïàðòèè àäìèíèñòðàöèÿ
â íî÷åâêå îòêàçàëà � â ïàñïîðòå áûëè
«çàïðåòíûå ïå÷àòè». Ïðèøëîñü Ëüâó
Ñîëîìîíîâè÷ó îòïðàâëÿòüñÿ íà íàáå-
ðåæíóþ Âîëãè. Óñòðîèëñÿ íà ñêàìåéêå,
ïåðåíî÷åâàë. Êîãäà âåðíóëèñü â Ìîñê-
âó, ãðÿíóëà äîëãî òàèâøàÿñÿ áåäà.

Ë.Ñ.Ïîëàê çàêàí÷èâàë îò÷åò. Íèêòî,
êðîìå íåãî, íå ìîã òåõíè÷åñêè ãðàìîò-
íî åãî ïîäãîòîâèòü. Â òå âðåìåíà ñïå-
öèàëèñòû â îáëàñòè ÿäåðíîé ãåîôèçè-
êè áûëè íàïåðå÷åò. Ëåâ Ñîëîìîíîâè÷
ðàáîòàë ñ ïîäúåìîì. Ìå÷òàë: «Çàêîí-
÷ó îò÷åò è ñìîþñü êóäà-íèáóäü èç Ìîñ-
êâû ÿêîáû â îòïóñê». Çíàë, ÷òî äîíîñè-
òåëüñòâî ïðîöâåòàëî, äîõîäèëè ñëóõè,
÷òî êîå-êîãî ñòàëè çàáèðàòü.

È âîò â ðàçãàð äíÿ íà ñòîëå ó Ïîëàêà
çàäðèíüêàë òåëåôîí: «Ñ âàìè ãîâîðèò
ñåêðåòàðü ïàðòáþðî èíñòèòóòà. ß õî-
òåë áû ïîáåñåäîâàòü ñ âàìè. Îñâîáî-
æóñü ìèíóò ÷åðåç ñîðîê è ïîçâîíþ åùå
ðàç. Ïîäîéäåòå êî ìíå».

Ýòîò çâîíîê,  êàê âñïîìèíàë Ë.Ñ.Ïî-
ëàê, åãî íàñòîðîæèë. «Åìó, ìîæåò áûòü,
÷òî-íèáóäü è íàäî, íî âñå-òàêè ëó÷øå
ñìûòüñÿ. ß ê ëåñòíèöå, à òàì óæå ñòîÿò
«òîâàðèùè». ß íàïðàâî � òàì óæå
äâîå».

Êîãäà Ëüâà Ñîëîìîíîâè÷à ïîâåëè ýòè
ìîë÷àëèâûå ëþäè, åãî ñîòðóäíèêè ñòî-
ÿëè ñ îïóùåííûìè ãîëîâàìè, à îäíà
æåíùèíà íå âûäåðæàëà è ðàçðûäàëàñü.
Òàê óíèêàëüíûé ñïåöèàëèñò ïî íåéòðîí-
íîìó êàðîòàæó ïîïàë â 1948 ãîäó â
òþðüìó íà óëèöå Ìàðõëåâñêîãî. Êàìå-
ðà áûëà ïåðåïîëíåíà. Ñòîÿë äåêàáðü,
è ñîòðóäíèêè  ÌÂÄ ðåâíîñòíî âûïîë-
íÿëè óêàçàíèå òîâàðèùà Ñòàëèíà óá-
ðàòü «ýòó ñâîëî÷ü».

Íà ýòîò ðàç Ëüâà Ïîëàêà ñóäèëî Îñî-
áîå ñîâåùàíèå ÌÂÄ ÑÑÑÐ, ïðèãîâîðèâ
ê ññûëêå «íàâå÷íî» è óòî÷íèâ, ÷òî åãî
ññûëàþò «çà àíòèñîâåòñêóþ äåÿòåëü-
íîñòü».

Ñ 1949 ïî 1955 ãîä ññûëüíûé ó÷åíûé
ðàáîòàë «â ìåñòàõ íå ñòîëü îòäàëåí-
íûõ». Åãî òîò÷àñ æå íàçíà÷èëè ðóêîâî-
äèòåëåì òåìàòè÷åñêîé ïàðòèè ðàäèî-
àêòèâíîãî êàðîòàæà è çàâåäóþùèì ëà-
áîðàòîðèåé ïî èçó÷åíèþ ôèçè÷åñêèõ
ñâîéñòâ îñàäî÷íûõ ïîðîä «Êàçàõíåô-
òåãåîôèçèêè». Ñòàëèíñêèé ðåæèì ïðî-
ÿâëÿë ðåâíîñòíóþ çàáîòó «î òâîðöàõ
îòå÷åñòâåííîé íàóêè».

Ýïèëîã

Èçáàâëåíèå îò «âå÷íîé ññûëêè» íàñòó-
ïèëî â 1955 ãîäó. Âåðíóâøèñü â Ìîñê-
âó, Ë.Ñ.Ïîëàê ñíîâà ñòàë ðàáîòàòü â
Èíñòèòóòå íåôòè, íàõîäèâøåìñÿ íà
Á.Êàëóæñêîé óëèöå, à íûíå Ëåíèíñêîì
ïðîñïåêòå, 29, íà òîì ñàìîì ìåñòå,
îòêóäà çëîé ðîê îòïðàâèë åãî ïîâòîð-
íî â ëàãåðíóþ çîíó.

Ïðàâäà, â ñâÿçè ñ ðåîðãàíèçàöèåé
ýòîãî èíñòèòóòà âîçíèê Èíñòèòóò íåô-
òåõèìè÷åñêîãî ñèíòåçà, â êîòîðîì Ëüâó
Ñîëîìîíîâè÷ó Ïîëàêó ïðåäëîæèëè âîç-
ãëàâèòü ëàáîðàòîðèþ ðàäèàöèîííîé
õèìèè.

Ïîëàê íåçàìåäëèòåëüíî ïðèñòóïèë ê
ðàáîòå. Âñå ñîòðóäíèêè ñðàçó æå îá-
ðàòèëè âíèìàíèå íà åãî ÷åòêóþ, ïðî-
äóìàííóþ íàó÷íî-îðãàíèçàöèîííóþ äå-
ÿòåëüíîñòü, âûñîêóþ òðåáîâàòåëüíîñòü
ê ïîðó÷åííûì çàäàíèÿì è â òî æå âðå-
ìÿ ãîòîâíîñòü ïîîùðèòü âñÿêóþ íàó÷-
íóþ èíèöèàòèâó.

Îí èçáåãàë ðàçãîâîðîâ î ñâîåì ïðî-
øëîì è ýíåðãè÷íî íàâåðñòûâàë óïóùåí-
íîå, ïîñòîÿííî ðàñøèðÿÿ äèàïàçîí ñâî-
èõ íàó÷íûõ èíòåðåñîâ.

Óæå â 1957 ãîäó Ë.Ñ.Ïîëàê çàùèòèë
äèññåðòàöèþ íà ñîèñêàíèå ó÷åíîé ñòå-
ïåíè äîêòîðà ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ
íàóê íà òåìó «Âàðèàöèîííûå ïðèíöè-
ïû ìåõàíèêè, èõ ðàçâèòèå è íåêîòîðûå
ïðèìåíåíèÿ â ôèçèêå». Îí áûñòðî âû-
äâèíóëñÿ â ÷èñëî êðóïíåéøèõ ñïåöèà-
ëèñòîâ â îáëàñòè âàðèàöèîííûõ ïðèí-
öèïîâ ìåõàíèêè, ïðèêëàäíîé ÿäåðíîé
ôèçèêè, ñàìîîðãàíèçàöèè â íåðàâíî-
âåñíûõ ñèñòåìàõ.

Èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè ðàäèàöèîí-
íîé õèìèè, ðåçóëüòàòû êîòîðûõ áûëè
îïóáëèêîâàíû âî ìíîãèõ ñòàòüÿõ è ìî-
íîãðàôèÿõ, ïðèíåñëè ïðîôåññîðó Ïî-
ëàêó øèðîêóþ èçâåñòíîñòü â ÑÑÑÐ è çà
ðóáåæîì. Ýòè ðàáîòû èìåëè íå òîëüêî
âàæíîå òåîðåòè÷åñêîå, íî è ïðèêëàä-
íîå çíà÷åíèå, òàê êàê ñ ïîìîùüþ èîíè-
çèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ áûëè âûäåëåíû
óãëåâîäîðîäíûå ñâîáîäíûå ðàäèêàëû.

Ìåòîä ðàäèàöèîííîé õèìèè ïîçâîëèë
îñóùåñòâèòü íàïðàâëåííûé îðãàíè÷åñ-
êèé ñèíòåç è ïîëó÷èòü ðÿä ïîëåçíûõ
ñîåäèíåíèé â íåôòåõèìèè: àöåòèëåí è
òåõíè÷åñêèé âîäîðîä èç ïðèðîäíîãî
ãàçà è äðóãèõ óãëåâîäîðîäîâ, âèíèë-
õëîðèä è äðóãèå.

Â 1985 ãîäó  ïðîôåññîð Ë.Ñ.Ïîëàê
áûë óäîñòîåí Ãîñóäàðñòâåííîé ïðåìèè
ÑÑÑÐ çà êëàññè÷åñêèå ðàáîòû â ñî-
çäàííîé èì íàó÷íîé äèñöèïëèíå �
ïëàçìîõèìèè. (Ýòà íàóêà èçó÷àåò õèìè-
÷åñêèå ðåàêöèè â èîíèçèðîâàííîì ãàçå,
ðàçîãðåòîì äî òûñÿ÷è � ñòà òûñÿ÷ ãðà-
äóñîâ Êåëüâèíà.) Äëÿ íåôòåõèìèêîâ îíà
îòêðûëà íîâûå âîçìîæíîñòè ïîëó÷åíèÿ
ðàçíîîáðàçíûõ ïðîäóêòîâ èç íåôòÿíûõ
óãëåâîäîðîäîâ. Ë.Ñ.Ïîëàê ñòàë èíèöè-
àòîðîì ïðîâåäåíèÿ ìíîãî÷èñëåííûõ
ñèìïîçèóìîâ è øêîë ïî ïëàçìîõèìèè
â Ñîâåòñêîì Ñîþçå, à çàòåì â Ðîññèè
è ñòðàíàõ ÑÍÃ.

Øèðîêàÿ ýðóäèöèÿ â îáëàñòÿõ, ñìåæ-
íûõ ñ ôèçè÷åñêîé õèìèåé, ïîçâîëèëà
ïðîôåññîðó, çàñëóæåííîìó äåÿòåëþ
íàóêè è òåõíèêè Ë.Ñ.Ïîëàêó ïðè ïîñòà-
íîâêå íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé ñîçäàâàòü
íîâûå ïîäõîäû ê ðåøåíèþ ðàçíîîáðàç-
íûõ íàó÷íûõ ïðîáëåì.

Åùå ïî÷òè ïîëâåêà ïðîäîëæàëàñü
ïëîäîòâîðíàÿ íàó÷íàÿ äåÿòåëüíîñòü
Ë.Ñ.Ïîëàêà � àâòîðà áîëåå 600 ñòàòåé,

ïîëóòîðà äåñÿòêîâ ìîíîãðàôèé, ìíîãî-
÷èñëåííûõ èçîáðåòåíèé, çàìå÷àòåëüíûõ
íàó÷íî-ïîïóëÿðíûõ ðàáîò ïî èñòîðèè
ôèçèêè è ìåõàíèêè â Ðîññèè è çà ðó-
áåæîì.

Óäèâèòåëüíà ñóäüáà ýòîãî ñòàðåéøå-
ãî ó÷åíîãî íàøåé ñòðàíû. Ë.Ïîëàê ðî-
äèëñÿ â Ãåðìàíèè â ãîðîäå Ìèòâåéäå
â ñåìüå èíæåíåðà è ïîïàë â Ðîññèþ,
÷òîáû íå òîëüêî èñïûòàòü â íåé óíèæå-
íèÿ íåçàñëóæåííûì íàêàçàíèåì, íî è,
íåñìîòðÿ íè íà ÷òî, ïðîñëàâèòü ñâîèì
òàëàíòîì ðóññêóþ çåìëþ.

Ñóäüáà ïðîâåëà ÷åòêóþ ãðàíèöó â
æèçíè Ë.Ïîëàêà: íà ñâîáîäå è â îêîâàõ
óçíèêà. ÃÓËÀÃ, íåñîìíåííî, íàëîæèë íà
åãî ëè÷íîñòü ãíåòóùèé, íå èñ÷åçíóâøèé
ñ ãîäàìè îòïå÷àòîê. Ëåâ Ñîëîìîíîâè÷
ñî ñòîðîíû âûãëÿäåë ñóõîâàòûì, çàìê-
íóòûì, íåðàçãîâîð÷èâûì ÷åëîâåêîì çà
èñêëþ÷åíèåì âðåìåíè, îòâåäåííîãî â
åãî æèçíè íà íàó÷íûå ñåìèíàðû, êîí-
ôåðåíöèè, ëàáîðàòîðíûå êîëëîêâèóìû.
Òàì îí ïðåîáðàæàëñÿ. Âûñòóïàë ÿðêî,
ñ èñêðîìåòíûìè øóòêàìè è ìåòêèìè
âûñêàçûâàíèÿìè. Â ýòè ìèíóòû ëèöî
åãî îçàðÿëà ðåäêàÿ óëûáêà. Îí ñâåòèë-
ñÿ îò âíóòðåííåãî òâîð÷åñêîãî îçàðå-
íèÿ, êîãäà îáñóæäàë íîâûå èäåè.

Ïîëàê áûë ãåíåðàòîðîì èäåé, è åãî
áîëüøå âñåãî ïðèâëåêàëè òåîðåòè÷åñ-
êèå èçûñêàíèÿ. À ó÷åíèêè âîïëîùàëè
èõ ïðàêòè÷åñêè: íà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
óñòàíîâêàõ Õàðüêîâà, Ïîëîöêà è äðóãèõ
ãîðîäîâ.

Â èíñòèòóòå, ãäå îí ïðîðàáîòàë çà-
âåäóþùèì íå îäíî äåñÿòèëåòèå, ê íà-
÷àëüñòâó õîäèòü íå ëþáèë äàæå òîãäà,
êîãäà äëÿ ëàáîðàòîðèè ÷òî-òî òðåáî-
âàëîñü, � ïîñûëàë äðóãèõ. Âèäíî, êðåï-
êî åìó çàïàëî â äóøó ãóëàãîâñêîå «íà-
ïóòñòâèå» � íèêîãäà íè÷åãî íå ïðîñè.

Êòî-òî íå òî â øóòêó, íå òî âñå-
ðüåç çàìåòèë, ÷òî íàóêà, âèäè-

ìî, áûëà ñîçäàíà Âñåâûøíèì äëÿ óäîâ-
ëåòâîðåíèÿ ëþáîçíàòåëüíîñòè ñàìûõ
íåóãîìîííûõ óìîâ. Âîò ïî÷åìó ñòðåì-
ëåíèå ê èñòèíå ó Ëüâà Ñîëîìîíîâè÷à
Ïîëàêà íå ñìîãëè ñäåðæàòü íè òþðåì-
íûå ñòåíû, íè ïðîâîëî÷íûå çàãðàæäå-
íèÿ ÷óäîâèùíîãî ÃÓËÀÃà.

ÏÎÐÒÐÅÒÛ
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ìè â îáëàñòè îïòèêè è ñïåêòðîñêîïèè.
Øèðîêî èçâåñòåí àíåêäîò ïðî òî, êàê
îí ÷èñòèë êîøêîé òåëåñêîï, è èñòîðèè
ïðî ðàçîáëà÷åíèå øàðëàòàíîâ. À åùå îí
áûë èçîáðåòàòåëåí è ëþáîçíàòåëåí, è
êîãäà óâèäåë â 1931 ãîäó â Êàèðñêîì ìó-
çåå çîëîòûå äðåâíååãèïåòñêèå èçäåëèÿ,
òî çàìåòèë, ÷òî íåêîòîðûå èç íèõ � ïóð-
ïóðíîãî öâåòà. Ýòè óêðàøåíèÿ áûëè îá-
íàðóæåíû ïðè ðàñêîïêàõ ãðîáíèöû öàðÿ
Òóòàíõàìîíà, îòêðûòîé Õ.Êàðòåðîì â
Äîëèíå öàðåé â Åãèïòå. Óêðàøåíèÿ ñî-
ñòîÿëè èç îòäåëüíûõ ëåïåñòêîâ, è íå-
êîòîðûå èç ëåïåñòêîâ èìåëè íå îáû÷-
íûé äëÿ çîëîòà öâåò, à ðîçîâûé, êðàñ-
íûé, ñèíèé è ôèîëåòîâûé. Ïðè÷èíà ïî-
ÿâëåíèÿ ó çîëîòà òàêèõ ñòðàííûõ öâå-
òîâ è òîãäà íå áûëà ÿñíà, è äî ñèõ ïîð
îñòàåòñÿ çàãàäêîé äëÿ åãèïòîëîãîâ è
þâåëèðîâ.

Ïîâåðõíîñòü äðåâíèõ àðõåîëîãè÷åñ-
êèõ çîëîòûõ ïðåäìåòîâ ñî âðåìåíåì
òóñêíååò, ïðè÷åì ÷àñòî íà íåé ïîÿâëÿ-
þòñÿ êðàñíîâàòî-êîðè÷íåâûå è ÷åðíûå
òîí÷àéøèå ïëåíêè. Àðõåîëîãè îáúÿñíÿ-
þò ýòî ðàçëè÷íûìè ïðè÷èíàìè: çàãðÿç-
íåíèåì êàêèì-òî îðãàíè÷åñêèì âåùå-
ñòâîì, îêèñëåíèåì ïðèìåñåé æåëåçà,
ìåäè èëè ñåðåáðà, ñîäåðæàùèõñÿ â çî-
ëîòå, «êîëëîèäàëüíûì ñîñòîÿíèåì» çî-
ëîòà íà ïîâåðõíîñòè. Âûïîëíåííûå â
90-õ ãîäàõ Äæåéìñîì Ôðàíöåì è Äå-
áîðîé Øîðø èç Ìåòðîïîëèòåí-ìóçåÿ
(Íüþ-Éîðê) òùàòåëüíûå, ñ ïðèìåíåíè-
åì íîâåéøèõ òî÷íûõ ìåòîäîâ, èññëåäî-
âàíèÿ çîëîòûõ ïðåäìåòîâ èç ãðîáíèö
äðåâíååãèïåòñêèõ ïðàâèòåëåé XII è XVIII
äèíàñòèé ïîêàçàëè, ÷òî â ñîñòàâå ïëå-
íîê íà èõ ïîâåðõíîñòè ïðèñóòñòâóþò
ñóëüôèäû çîëîòà è ñåðåáðà � àíàëîãè
ïðèðîäíûõ ìèíåðàëîâ þòåíáîãàðäòèòà
AuAg
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 è ïåòðîâñêàèòà � AuAgS. Îê-

ðàñêà ñòàíîâèëàñü áîëåå èíòåíñèâíîé
ñ óâåëè÷åíèåì ñîäåðæàíèÿ Ag è îòñóò-
ñòâîâàëà, åñëè ñåðåáðà áûëî ìåíüøå
8%. Â ïëåíêàõ áûëè îáíàðóæåíû íå-
áîëüøèå âêëþ÷åíèÿ ãèäðîêñèäà æåëå-
çà (ëåïèäîêðîêèòà). Â òî æå âðåìÿ èñ-
ñëåäîâàòåëè íå îáíàðóæèëè ñâÿçè ìåæ-
äó ïîÿâëåíèåì íåîáû÷íîé îêðàñêè çî-
ëîòà è íàëè÷èåì ïðèìåñåé Cu è Cl â
ñîñòàâå ïëåíîê.

Óñëîâèÿ, êîòîðûå ñïîñîáñòâóþò âîç-
íèêíîâåíèþ öâåòíûõ ïëåíîê íà ïîâåðõ-
íîñòè çîëîòûõ èçäåëèé, ïðîëåæàâøèõ â
çàõîðîíåíèè îò ïîëóòîðà äî äâóõ òûñÿ÷
ëåò, äî ñèõ ïîð íåïîíÿòíû. Â ëàáîðà-
òîðíûõ óñëîâèÿõ ïðè òåìïåðàòóðå ìå-
íåå 100° Ñ çîëîòî ðàçúåäàþò òîëüêî öàð-
ñêàÿ âîäêà, ðàñòâîð ñèíèëüíîé êèñëî-
òû â ïðèñóòñòâèè êèñëîðîäà, ðàñòâîðû
õëîðà è éîäà, ñåðíèñòûå è öèàíèñòûå
ñîåäèíåíèÿ ùåëî÷åé â ïðèñóòñòâèè êèñ-
ëîðîäà. Ó ñïëàâîâ çîëîòà ñ ñåðåáðîì è
ìåäüþ êîððîçèîííàÿ ñòîéêîñòü íèæå, à
â äðåâíîñòè äëÿ óêðàøåíèé ÷àñòî èñ-
ïîëüçîâàëè ñàìîðîäíîå çîëîòî, ñîäåð-
æàâøåå ñåðåáðî, � ýòîò «åñòåñòâåííûé
ñïëàâ» íàçûâàëñÿ «ýëåêòðóì». Íå èñêëþ-

Ôàðàîí÷åíî, ÷òî èìåííî âûñîêîå ñîäåðæàíèå
Ag ïðèâîäèëî ê îêèñëåíèþ ïîâåðõíîñ-
òè ñ îáðàçîâàíèåì öâåòíûõ ïëåíîê. Íî
ïðè ýòîì ìîãóò äåéñòâîâàòü è êàêèå-òî
èíûå ôàêòîðû � ýêñïåðèìåíòîâ ñ ìíî-
ãîâåêîâîé ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ íèêòî
íå ñòàâèë.

Ðîáåðò Âóä çàìåòèë, ÷òî â îðíàìåí-
òå íà òêàíè èç ãðîáíèöû öàðÿ Òóòàíõà-
ìîíà ìåëêèå ÿðêî-æåëòûå è ïóðïóðíûå
çîëîòûå ðîçåòêè ðàñïîëîãàëèñü íå â
ñëó÷àéíîì ïîðÿäêå, à ÷åðåäîâàëèñü, �
çíà÷èò, äðåâíèå ìàñòåðà çíàëè, ÷òî äå-
ëàëè. Íî ÷òî èìåííî îíè äåëàëè � ïðè-
ìåíÿëè êàêèå-òî òåõíîëîãè÷åñêèå ïðè-
åìû èëè èñïîëüçîâàëè ðàçëè÷èÿ ïðè-
ðîäíîãî ìàòåðèàëà? Ðîáåðò Âóä áûë
ñêëîíåí ïðèíÿòü âòîðîå ïðåäïîëîæå-
íèå. Â òî âðåìÿ (íà÷àëî òðèäöàòûõ ãî-
äîâ) çîëîòîðóäíûå ðîññûïè è ìåñòî-
ðîæäåíèÿ Ýôèîïèè ïîäâåðãëè ðåâèçèè
è ïîëíîìó èññëåäîâàíèþ. Ïî ïðîñüáå
Âóäà ïðåçèäåíò áàíêà â Àääèñ-Àáåáå
ïðèñûëàë åìó äëÿ èçó÷åíèÿ ïî îäíîìó
ìàëåíüêîìó ñàìîðîäêó èç ðàçëè÷íûõ
ðîññûïåé, è âñå ìîãëî áû âûÿñíèòüñÿ.
Íî, êàê çàìåòèë Ðîáåðò Âóä, «Ìóññîëè-
íè èñïîðòèë âñå äåëî êàê ðàç òîãäà,
êîãäà îíî ñòàëî íàëàæèâàòüñÿ». Îí èìåë
â âèäó çàõâàò Ýôèîïèè ôàøèñòñêîé
Èòàëèåé â 1935 ãîäó.

Áîëåå ÷åì ïîëâåêà ñïóñòÿ óñèëèÿ Ðî-
áåðòà Âóäà íàøëè íåîæèäàííîå ïðîäîë-
æåíèå â íàó÷íûõ èññëåäîâàíèÿõ, äàëå-
êèõ îò åãèïòîëîãèè è àðõåîëîãèè, � â
ìèíåðàëîãèè ñàìîðîäíîãî çîëîòà èç
êîð âûâåòðèâàíèÿ Þæíîãî Óðàëà.

Ðîññûïè è ýëþâèàëüíûå êîðû âûâåò-
ðèâàíèÿ � ýòî íå ïåðåìûòûå è íå ïå-
ðåìåùåííûå ïîòîêàìè âîäû, íî äåçèí-
òåãðèðîâàííûå îñòàòêè ïåðâè÷íûõ ïî-
ðîä. Èíà÷å ãîâîðÿ, ýòî òî, ÷òî ïîëó÷à-
åòñÿ, êîãäà ïåðâè÷íàÿ ïîðîäà ïîä âîç-
äåéñòâèåì ïðèðîäíûõ ôàêòîðîâ ðàçðó-

Äîêòîð ãåîëîãî-ìèíåðàëîãè÷åñêèõ íàóê

Ì.È.Íîâãîðîäîâà

è åãî
çîëîòîZ

 1
Ñðîñòêè ãëîáóëÿðíîãî íîâîãî çîëîòà, ñíèìîê â ñêàíè-
ðóþùåì ýëåêòðîííîì ìèêðîñêîïå, ïîëå çðåíèÿ ïî
ãîðèçîíòàëè � 20 ìêì

Àìåðèêàíñêèé ôèçèê Ðîáåðò Âóä
áûë èçâåñòåí íå òîëüêî ðàáîòà-
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ïëåêñíûå, è îñàæäåíèå â íîâîé ôîðìå.
Äëÿ íîâîãî çîëîòà òèïè÷íû ëèáî àæóð-
íûå ïîðèñòûå, ëèáî áîëåå ïëîòíûå êîì-
êîâèäíûå ñðîñòêè (ôîòî 1). Íà ñàìîì
äåëå è òå, è äðóãèå ñîñòîÿò èç âåñüìà
òîíêèõ êðèñòàëëîâ. ×àñòî íîâîå çîëîòî
íàðàñòàåò â âèäå êàéìû íà êóñî÷êè ïåð-
âè÷íîãî çîëîòà (ôîòî 2).

Êîìêîâàòûå íåïðàâèëüíîé ôîðìû âû-
äåëåíèÿ íîâîãî çîëîòà èç þæíîóðàëüñ-
êèõ êîð âûâåòðèâàíèÿ èìåëè òóñêëûé
æåëòîâàòî-áóðûé èëè êðàñíîâàòî-áóðûé
öâåò. Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ýòî �
òîíêîäèñïåðñíûå ñìåñè íåñêîëüêèõ
ìèíåðàëîâ. Â ïîëèðîâàííûõ øëèôàõ
ïîä ìèêðîñêîïîì îáíàðóæèâàåòñÿ èõ
íåîáû÷íàÿ îêðàñêà îò ñåðîé äî ñåðî-
ôèîëåòîâîé è ïóðïóðíîé ñ ìåëêèìè (÷à-
ñòî íå áîëåå äåñÿòûõ äîëåé ìèêðîíà)
ñèëüíî îòðàæàþùèìè ÿðêî-æåëòûìè
âêëþ÷åíèÿìè çîëîòà. Àíàëèç ïîêàçàë,
÷òî â îáðàçöàõ ïîìèìî âûñîêîïðîáíî-
ãî çîëîòà ïðèñóòñòâóþò: â çåðíàõ, îá-
ëàäàþùèõ ñåðîé îêðàñêîé â îòðàæåí-
íîì ñâåòå, � ãèäðîêñèäû æåëåçà (ëå-
ïèäîêðîêèò è ôåððîêñèãèò) è òåëëóðà-
òû æåëåçà è âèñìóòà (ìîíòàíèò è êóö-
òèêèò), à â çåðíàõ ñ ôèîëåòîâîé è ïóð-
ïóðíîé îêðàñêîé � íåèçâåñòíàÿ ðàíåå
ìèíåðàëüíàÿ ôàçà çîëîòà, äèàãíîñòè-
ðîâàííàÿ êàê ãèäðîêñèä çîëîòà.

Ôèîëåòîâî-ïóðïóðíûå ôàçû â ñîñòà-
âå âûäåëåíèé íîâîãî çîëîòà ìîãóò ñëà-
ãàòü èõ öåíòðàëüíûå ÷àñòè, îáðàçîâû-
âàòü ñôåðîèäàëüíûå èëè òîíêîïîëîñ÷à-
òûå âûäåëåíèÿ (ôîòî 3). Âîêðóã çåðåí
ôèîëåòîâîé îêðàñêè îáû÷íî áûâàåò
òîíêàÿ êàéìà ÿðêî-æåëòîãî çîëîòà èëè
ñåðûõ ãèäðîêñèäîâ æåëåçà, èíîãäà â
ñìåñè ñ òåëëóðàòàìè. Ðîçîâàòî-ôèîëå-
òîâûå ïÿòíà îáíàðóæèâàþòñÿ è íà ïî-
âåðõíîñòè îñòàòî÷íîãî (ïåðâè÷íîãî)
çîëîòà. Âèäèìàÿ ôèîëåòîâî-ïóðïóðíàÿ
îêðàñêà ðàçíûõ òîíîâ ïîäòâåðæäàåòñÿ
ìèêðîñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêè. Ñîñòàâ
íîâîîáðàçîâàííîãî çîëîòà è ôèîëåòî-
âî-ïóðïóðíîãî ãèäðîêñèäà çîëîòà îòëè-
÷àåòñÿ îò ñîñòàâà îñòàòî÷íîãî ïåðâè÷-
íîãî çîëîòà (ýëåêòðóìà) îòñóòñòâèåì
ïðèìåñè Ag èëè  âåñüìà ìàëûì åãî ñî-
äåðæàíèåì. Èíîãäà îáíàðóæèâàåòñÿ
ïðèìåñü êðåìíèÿ è íåçíà÷èòåëüíûå (äî
1%) ïðèìåñè Fe è Cl.

Ìèêðîäèôðàêöèîííûå èññëåäîâàíèÿ
ãèäðîêñèäà çîëîòà ïîêàçàëè, ÷òî åãî
êðèñòàëëè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà è ïàðàìåòð
ýëåìåíòàðíîé ÿ÷åéêè îòëè÷àþòñÿ îò
ñâîéñòâåííûõ ñàìîðîäíîìó çîëîòó ñ
ãðàíåöåíòðèðîâàííîé êóáè÷åñêîé ÿ÷åé-
êîé (ñòðóêòóðíûé òèï Cu) è ïàðàìåòðîì
ÿ÷åéêè 4,07 Å. Ãèäðîêñèäó çîëîòà ñâîé-
ñòâåí ñòðóêòóðíûé òèï NaCl, ïàðàìåòð
ÿ÷åéêè 4,95 Å. Òî, ÷òî ôèîëåòîâî-ïóð-
ïóðíàÿ ôàçà � äåéñòâèòåëüíî ãèäðî-
êñèä çîëîòà, ïîäòâåðæäåíî è ñ ïîìî-
ùüþ ÈÊ-ñïåêòðîñêîïèè: áûëè îáíàðó-
æåíû ïîëîñû ïîãëîùåíèÿ, ñîîòâåòñòâó-
þùèå âàëåíòíûì êîëåáàíèÿì Au-O(OH),
äåôîðìàöèîííûì êîëåáàíèÿì ãðóïï
ñâÿçåé Au�O(OH), âàëåíòíûì êîëåáàíè-
ÿì ãðóïï ÎÍ è H

2
O. Ñîâîêóïíîñòü ïîëó-

÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ïîçâîëÿåò íàïèñàòü
ôîðìóëó ïðèðîäíîãî ãèäðîêñèäà çîëî-
òà êàê AuO(OH), âîçìîæíî � ñ ïåðåìåí-
íûì êîëè÷åñòâîì ìîëåêóëÿðíîé âîäû.

Âûÿâëåííàÿ ïðèðîäíàÿ ôàçà ãèäðîêñè-
äà çîëîòà èìååò òàêîé æå öâåò, êàê è
ïóðïóðíîå çîëîòî öàðÿ Òóòàíõàìîíà, �
òî åñòü âñå îòòåíêè ðîçîâîãî, êðàñíîãî,
ïóðïóðíîãî è ôèîëåòîâîãî öâåòîâ. Öâåò
êîíêðåòíîãî îáðàçöà çàâèñèò îò ñîäåð-
æàíèÿ ñîáñòâåííî ôèîëåòîâî-ïóðïóð-
íîé ôàçû â ñìåñè ñ ÿðêî-æåëòûì çîëî-
òîì. Ïðè÷åì âíåøíå çåðíà íîâîãî çî-
ëîòà îòëè÷àþòñÿ îò îáû÷íîãî ëèøü òóñê-
ëîé áóðîâàòî-æåëòîé îêðàñêîé, à èõ
íåîáû÷íûé öâåò ïðîÿâëÿåòñÿ òîëüêî â
ïîëèðîâàííûõ ñðåçàõ. Äðåâíèå ìàñòå-
ðà ìîãëè îáíàðóæèòü öâåòîâûå ýôôåê-
òû ïðè ðó÷íîé êîâêå ìåëêèõ ñàìîðîä-
êîâ, à ïîñêîëüêó íîâîå çîëîòî âèçóàëü-
íî ëåãêî îòëè÷èòü îò îñòàòî÷íîãî êîðåí-
íîãî çîëîòà, îòäåëèòü îäíî îò äðóãîãî
ïðè ñîñòàâëåíèè îðíàìåíòîâ óæå íå
ïðåäñòàâëÿëî òðóäíîñòåé.

Èñòî÷íèêè çîëîòà, äîáûâàåìîãî â
äðåâíîñòè, ïîõîæè íà óðàëüñêèå. Â ãðà-
íèöàõ äðåâíåãî ìèðà ãëàâíîé çîëîòî-
íîñíîé ïðîâèíöèåé Çåìëè áûëà Àðàâèé-
ñêî-Íóáèéñêàÿ, îòêðûòàÿ çà òûñÿ÷ó ëåò
äî ýïîõè ïèðàìèä Äðåâíåãî Åãèïòà,
ïåðâîå çîëîòî Çåìëè áûëî íàéäåíî â
Àðàâèéñêîé è Íóáèéñêîé ïóñòûíÿõ. Â
ðîññûïè è ýëþâèàëüíûå êîðû âûâåòðè-
âàíèÿ çîëîòî ïîñòóïàëî èç ðàçðóøàþ-
ùèõñÿ ïðè âûõîäå íà ïîâåðõíîñòü çî-
ëîòî-êâàðöåâûõ æèë, ñåêóùèõ äîêåìá-
ðèéñêèå ïîðîäû Àðàâèéñêî-Íóáèéñêî-
ãî ùèòà. Â êîðû âûâåòðèâàíèÿ Þæíîãî
Óðàëà çîëîòî òàêæå ïîñòóïàëî ïðè ðàç-
ðóøåíèè çîëîòî-êâàðöåâûõ æèë è òàê-
æå ïîäâåðãàëîñü ïðèðîäíûì õèìè÷åñ-
êèì ïðåîáðàçîâàíèÿì, äëèâøèìñÿ ñîò-
íè ìèëëèîíîâ ëåò. Ïîýòîìó ñèòóàöèÿ ñ
óðàëüñêèì ïóðïóðíûì çîëîòîì âïîëíå
ìîæåò áûòü àíàëîãè÷íà äðåâíååãèïåò-
ñêîé.

Èíòåðåñíî áûëî áû ïðîäîëæèòü íà-
÷àòóþ Ðîáåðòîì Âóäîì ðàáîòó ïî èñ-
ñëåäîâàíèþ çîëîòûõ ñàìîðîäêîâ Íó-
áèéñêîé ïóñòûíè � åñëè èõ òàì íàõî-
äÿò äî ñèõ ïîð. Íî âïîëíå âîçìîæíî,
÷òî çàãàäêà, îñòàâëåííàÿ åãèïòîëîãàì
äðåâíèìè çîëîòûõ äåë ìàñòåðàìè, óæå
ðåøåíà.

øàåòñÿ, íî èíòåðåñóþùåå íàñ âåùå-
ñòâî, íàïðèìåð òî æå çîëîòî, íå ïåðå-
ìåùàåòñÿ, îñòàåòñÿ íà ìåñòå. Ýòî äðåâ-
íåéøèå ïðèðîäíûå èñòî÷íèêè çîëîòà,
èõ ðàçðàáàòûâàþò ïî ñåé äåíü.

Çîëîòî â òàêèõ âòîðè÷íûõ ïîðîäàõ
ìîæåò áûòü äâóõ òèïîâ. Îäèí � ýòî  îñ-
òàòî÷íîå çîëîòî, òî ñàìîå, êîòîðîå áûëî
â êîðåííûõ ïîðîäàõ: îíî íå âñòóïàëî â
õèìè÷åñêèå ðåàêöèè. Âòîðîé òèï � òàê
íàçûâàåìîå «íîâîå çîëîòî», êîòîðîå
ó÷àñòâîâàëî â õèìè÷åñêèõ ïðîöåññàõ. Â
ìèíåðàëîãèè ýòîò ïðîöåññ íàçûâàåòñÿ
«õèìè÷åñêèì ïåðåîòëîæåíèåì». Îí
âêëþ÷àåò â ñåáÿ ðàñòâîðåíèå ïåðâè÷-
íîãî çîëîòà ïîä âëèÿíèåì ñèëüíûõ ïðè-
ðîäíûõ îêèñëèòåëåé, ïåðåõîä åãî â âî-
äîðàñòâîðèìûå ñîëè, êàê ïðàâèëî, êîì-

2
Êàéìà íîâîãî çîëîòà âîêðóã îñòàòî÷íîãî
ïåðâè÷íîãî çîëîòà. Ôîòî â îòðàæåííîì
ñâåòå, ïîëå çðåíèÿ ïî ãîðèçîíòàëè � 2,5 ìì

Ôîòî 3
Ôèîëåòîâî-ïóðïóðíûå ôàçû (òåìíîå)
â ñðàñòàíèè ñ ÿðêî-æåëòûì íîâûì
çîëîòîì. Ôîòî â îòðàæåííîì ñâåòå,
ïîëå çðåíèÿ ïî ãîðèçîíòàëè � 2,5 ìì

×òî ìîæíî ïðî÷åñòü
î çîëîòå:

Ìàðôóíèí À.Ñ. Èñòîðèÿ
çîëîòà // Ì.: Íàóêà, 1987.
Íîâãîðîäîâà Ì.È. Íîâîå
çîëîòî â êîðàõ âûâåòðèâà-
íèÿ Þæíîãî Óðàëà //
Ãåîëîãèÿ ðóäíûõ ìåñòî-
ðîæäåíèé, 1995, ¹ 1.
Ñèáðóê Â. Ðîáåðò Âóä //
Ì. Íàóêà, 1985.
Frants J.H., Schorsch D.
Egyptian Red Gold //
Archeomaterials 4:133�152,
1990.
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Øêîëüíûé
êëóáÂ ÷åì âèíîâàòû ãåîãðàôû

Â ìîè íå ñòîëü äàëåêèå ñòóäåí÷åñêèå ãîäû
çíàêîìûå è ìàëîçíàêîìûå ëþäè ÷àñòî ñïðà-
øèâàëè, ãäå ÿ ó÷óñü è êàêóþ ïðîôåññèþ ñî-
áèðàþñü âûáðàòü. Êîãäà æå ÿ îòâå÷àë, ÷òî
ó÷óñü íà ãåîãðàôè÷åñêîì ôàêóëüòåòå óíèâåð-
ñèòåòà, èì âñå ñòàíîâèëîñü ÿñíî: «Ó÷èòåëåì
áóäåøü?»

Ó÷èòåëü � çâàíèå ïî÷åòíîå, íî ïî÷åìó ãåî-
ãðàôè÷åñêîå îáðàçîâàíèå âîñïðèíèìàåòñÿ
îáûâàòåëåì òîëüêî êàê óäåë ïåäàãîãîâ? À
åñëè ýòî äåéñòâèòåëüíî «íàóêà äëÿ ó÷èòåëåé»,
òî ÷åì çàíèìàþòñÿ ãåîãðàôû â ñâîèõ èíñòè-
òóòàõ?

Â ïðåäñòàâëåíèè ìíîãèõ ãåîãðàôèÿ � ýòî
íàóêà î ïóòåøåñòâèÿõ è ïðèêëþ÷åíèÿõ, è îíà
äàâíî ñåáÿ èçæèëà. Ñîâðåìåííûå ó÷åíûå-
ãåîãðàôû � ëåíòÿè è áîëòóíû, íà ñîäåðæà-
íèå êîòîðûõ ãîñóäàðñòâî çðÿ òðàòèò äåíüãè.
Êàêàÿ ìîæåò áûòü ãåîãðàôèÿ â XXI âåêå � âñå,
÷òî ìîæíî áûëî îòêðûòü, óæå îòêðûòî. «Áå-
ëûõ ïÿòåí» íà Çåìëå íå îñòàëîñü. Òàê ïîä-
÷àñ äóìàþò è âïîëíå îáðàçîâàííûå ëþäè.

Â òîì, ÷òî ýòè ïðåäñòàâëåíèÿ áûòóþò â ñî-
âðåìåííîì ðîññèéñêîì îáùåñòâå, âèíîâàòû
ñàìè ãåîãðàôû. Îíè íå óäåëÿþò äîëæíîãî
âíèìàíèÿ ïîïóëÿðèçàöèè ñâîåé íàóêè, íå ðàñ-
ñêàçûâàþò î ñâîèõ äîñòèæåíèÿõ è îòêðûòèÿõ,
íå ðåêëàìèðóþò èõ. Òàê ìîæíî áûëî âåñòè
ñåáÿ âî âðåìåíà òîòàëüíîé ïëàíîâîé ýêîíî-
ìèêè, êîãäà ôèíàíñèðîâàíèå ðàáîòû ó÷åíûõ
íå çàâèñåëî îò îáùåñòâåííîãî ìíåíèÿ è ïî-
ïóëÿðíîñòè íàóêè. Òåïåðü ñèòóàöèÿ èçìåíè-
ëàñü. Áûëûå çàñëóãè ãåîãðàôèè íèêòî íå îò-
ðèöàåò, íî êàê ýòîé íàóêå ñóùåñòâîâàòü ñåé-
÷àñ?

×òî ñåãîäíÿ äàåò íàì ãåîãðàôèÿ

Èäåÿ î òîì, ÷òî «áåëûõ ïÿòåí» íà Çåìëå íå
îñòàëîñü, � ïðèìèòèâíîå çàáëóæäåíèå. Âîç-
íèêëî îíî îò÷àñòè âñëåäñòâèå «ãîëîâîêðóæå-
íèÿ îò óñïåõîâ», îò÷àñòè êàê ðåçóëüòàò ðàçâè-
òèÿ èçâåñòíûõ òåçèñîâ «×åëîâåê íå äîëæåí
æäàòü ìèëîñòåé îò ïðèðîäû...» è «Íàì íóæåí

* Ñòàòüÿ ó÷àñòâîâàëà â êîíêóðñå íàó÷íî-ïîïóëÿð-
íûõ ñòàòåé, êîòîðûé ïðîâîäèë Áðèòàíñêèé ñîâåò
è àãåíòñòâî ÈíôîðìÍàóêà.

Äîâåçåò ëè
èçâîç÷èê
äî Êèåâà?*

Êàíäèäàò

ãåîãðàôè÷åñêèõ íàóê

Ä.À.Äèðèí
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ØÊÎËÜÍÛÉ ÊËÓÁ

ìèð, è æåëàòåëüíî � âåñü». Íî òå-
çèñû ýòè óøëè â ïðîøëîå, à «áåëûå
ïÿòíà» îñòàëèñü. È êàêèå!

Äâå òðåòè ïîâåðõíîñòè ïëàíåòû,
ïîêðûòûå îêåàíîì, � «áåëîå ïÿòíî»:
îäíî, íî çàòî îãðîìíîå. Íå ìåíåå
«áåëû» Àíòàðêòèäà, äåáðè Àìàçîíèè,
ãîðû è íàãîðüÿ Àçèè. Âäîáàâîê, êàê
ýòî íè ñòðàííî, â ïðèðîäå ìíîãîå
èçìåíÿåòñÿ, è ýòè èçìåíåíèÿ íåîá-
õîäèìî ôèêñèðîâàòü.

Íî ñåãîäíÿ ãåîãðàôèÿ çàíèìàåò-
ñÿ íå òîëüêî òåì, ÷òî íàíîñèò íà êàð-
òó íåèçâåñòíûå ðàíåå îáúåêòû. Èç
íàóêè îïèñàòåëüíîé îíà ñòàëà íàó-
êîé êîíñòðóèðóþùåé. Åñëè â ïðî-
øëîì çàäà÷åé ãåîãðàôèè áûëî ðàñ-
øèðåíèå æèçíåííîãî ïðîñòðàíñòâà
äëÿ ëþäåé, òî ñîâðåìåííàÿ åå öåëü
èíàÿ: èçó÷èòü âîçìîæíîñòè íàèáî-
ëåå ðàöèîíàëüíîãî ñîòðóäíè÷åñòâà
îáùåñòâà è ïðèðîäû. Èíà÷å íàñ
îæèäàåò ýêîëîãè÷åñêàÿ êàòàñòðîôà.

Ãåîãðàôèÿ êàê çàùèòà

Ñåãîäíÿ ìîùíîñòü âîçäåéñòâèÿ ÷å-
ëîâåêà íà ïðèðîäó òàêîâà, ÷òî ïðè-
ðîäà ìîæåò íå óñòîÿòü � â ýòîì
óáåæäàòü íèêîãî íå íàäî. Î ãðÿäó-
ùåé ýêîëîãè÷åñêîé êàòàñòðîôå íå
ãîâîðèò òîëüêî ëåíèâûé. Âñå çíàþò,
÷òî ëþáàÿ íåðàöèîíàëüíîñòü â ïî-
ñòóïêàõ ìîæåò áûòü íàêàçàíà äðà-
ìàòè÷åñêèìè èçìåíåíèÿìè â îêðó-
æàþùåé ñðåäå. Îäíàêî ýêîëîãè÷åñ-
êèå ïðîáëåìû òðàêòóþòñÿ êàê ÷èñòî
òåõíè÷åñêèå: óòèëèçàöèÿ îòõîäîâ,
ðåñóðñîñáåðåæåíèå, î÷èñòêà âîä,
çàìêíóòûå öèêëû è òàê äàëåå. Íî ãäå
è êàê ïðèìåíÿòü ýòè çàìå÷àòåëüíûå
òåõíîëîãèè, ÷òîáû îíè äàëè ìàêñè-
ìóì ïîëüçû?

Ñîâðåìåííàÿ ãåîãðàôèÿ äîëæíà
ïîìî÷ü ðàçóìíî ïëàíèðîâàòü õîçÿé-
ñòâî è îïòèìèçèðîâàòü òåððèòîðè-
àëüíóþ îðãàíèçàöèþ îáùåñòâà.
Áîëüøèíñòâî ãåîãðàôè÷åñêèõ èñ-
ñëåäîâàíèé ñåãîäíÿ � ýòî ðåøåíèå
ïðîáëåì ðàöèîíàëüíîãî ïðèðîäî-
ïîëüçîâàíèÿ, îïòèìàëüíîãî ðàçìå-
ùåíèÿ îáúåêòîâ ïðîìûøëåííîãî
ïðîèçâîäñòâà, ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà,
ñîöèàëüíîé èíôðàñòðóêòóðû, àíàëèç
è ïðîãíîç ðàçâèòèÿ ïðèðîäíî-òåõ-
íè÷åñêèõ ãåîñèñòåì.

Ïî÷åìó èìåííî ãåîãðàôèÿ ëó÷øå
âñåõ ìîæåò ðåøèòü ýòó ãëîáàëüíóþ
çàäà÷ó? Ðàçâå íà ýòî íå ñïîñîáíû
äðóãèå íàóêè? «Ôåíîìåí ãåîãðàôèè
çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî îíà îáúåäè-
íÿåò íàóêè, èçó÷àþùèå êàê ïðèðîä-
íûå, òàê è îáùåñòâåííûå çàêîíîìåð-
íîñòè, àêöåíòèðóÿ ñâîå âíèìàíèå íà
òåððèòîðèàëüíûõ (ïðîñòðàíñòâåí-

íûõ) àñïåêòàõ» (Ì.Ì.Ãîëóá÷èê,
Ñ.Ï.Åâäîêèìîâ. Ãåîãðàôèÿ â ñîâðå-
ìåííîì ìèðå. Ñàðàíñê, 2000). Êîíå÷-
íî, îïòèìèçàöèÿ îòíîøåíèé ïðèðî-
äû è îáùåñòâà íåâîçìîæíà áåç ó÷à-
ñòèÿ íàóê, èçó÷àþùèõ ðàçíûå ñòîðî-
íû ïðèðîäû è îáùåñòâà: ôèçèêè,
õèìèè, ìàòåìàòèêè, ýêîíîìèêè, èñòî-
ðèè, ïîëèòîëîãèè, êóëüòóðîëîãèè, áèî-
ëîãèè è ìíîãèõ äðóãèõ. Íî êàæäàÿ
èç ýòèõ íàóê èìååò ñâîé ïðåäìåò,
èñïîëüçóåò ñâîé ìåòîä, çàíèìàåòñÿ
ñâîèì äåëîì. Ñèòóàöèþ â öåëîì
âèäèò òîëüêî ãåîãðàôèÿ � ãåîãðàôó,
êîòîðûé ìûñëèò ñèñòåìíî è çíàåò,
êàê ôóíêöèîíèðóþò âñå îáúåêòû, ëåã-
÷å îõâàòèòü âñþ êàðòèíó.

Ýòî îñîáîå «ãåîãðàôè÷åñêîå ìûø-
ëåíèå» íåîáõîäèìî ïðè ýêñïåðòèçå
è îñóùåñòâëåíèè êàêèõ-ëèáî (îñî-
áåííî êðóïíûõ) ïðîåêòîâ, ñâÿçàííûõ
ñ ïðåîáðàçîâàíèåì òåððèòîðèè, ïî-
ñêîëüêó èìåííî îíî ïîçâîëÿåò ïðåä-
ñêàçàòü è îöåíèòü âñå âîçìîæíûå
ïîñëåäñòâèÿ. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè è
ïëàíèðîâàíèè íåîáõîäèìà ñïîñîá-
íîñòü çàãëÿäûâàòü âïåðåä � ïðîãíî-
çèðîâàòü.

À ÷òî áóäåò, åñëè...

Íà ýòîò âîïðîñ ãåîãðàôàì ÷àñòî
ïðèõîäèòñÿ îòâå÷àòü. Î âàæíîñòè
âîïðîñà ëó÷øå ïîìîë÷èì � íî ïðè-
âåäåì òðè ïðèìåðà ñëó÷àåâ, êîãäà
âîïðîñ íå çàäàëè. Ïåðâûé ïðèìåð,
èìïîðòíûé, èç êíèãè Ä. Ë. Àðìàíä
«Íàì è âíóêàì». Îäèí àìåðèêàíñêèé
ôåðìåð, âëàäåëåö îáøèðíîãî õîçÿé-
ñòâà, çàíèìàëñÿ æèâîòíîâîäñòâîì,
èñïîëüçóÿ ïðèíàäëåæàâøóþ åìó
ïîéìó íåáîëüøîé ðåêè, êîòîðàÿ äà-
âàëà ïðåêðàñíûå óðîæàè òðàâ. Äî-
áàâî÷íûé äîõîä ïðèíîñèëà âîäèâ-
øàÿñÿ â ðåêå ôîðåëü. Íî ïîñòåïåí-
íî â ïîéìå ðàçìíîæèëèñü ñîðíûå
òðàâû, ÷òî íå ãîäèëèñü äëÿ êîðìà.
Ôåðìåð çàêëþ÷èë äîãîâîð ñ ôèð-
ìîé, çàíèìàþùåéñÿ áîðüáîé ñ ñîð-
íÿêàìè, è òà ïðèñëàëà ñàìîëåò, êî-
òîðûé îáðàáîòàë ëóãà ãåðáèöèäàìè.
Ñîðíÿêè ïîãèáëè, òðàâîñòîé óëó÷-
øèëñÿ, è ôåðìåð áûë î÷åíü äîâîëåí.
Íî âìåñòå ñ ñîðíÿêàìè ïîãèáëà óç-
êàÿ ïîëîñêà ëåñà âäîëü ðåêè, òàê êàê
äåðåâüÿ îêàçàëèñü âîñïðèèì÷èâûìè
ê ãåðáèöèäàì. Â ðåêå ñ äàâíèõ âðå-
ìåí æèëè áîáðû, êîòîðûì ýòè äåðå-
âüÿ ñëóæèëè è êîðìîì, è ìàòåðèà-
ëîì äëÿ ïîñòðîéêè ïëîòèí. Îñòàâ-
øèñü áåç ëåñà, áîáðû âûíóæäåíû
áûëè ïåðåñåëèòüñÿ. Ìåæäó òåì âû-
ñîêèé óðîâåíü âîäû ïîääåðæèâàëñÿ
èõ ïëîòèíàìè, êîòîðûå îíè íåóñòàí-
íî ðåìîíòèðîâàëè. Îñòàâëåííûå áåç
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óõîäà, ïëîòèíû áûëè ñíåñåíû ïåð-
âûì æå ïàâîäêîì. Óðîâåíü ðåêè ðåç-
êî ñíèçèëñÿ, ïðè ýòîì èñ÷åçëà ôî-
ðåëü. Ïàâîäêè ñòàëè âìåùàòüñÿ â
ðóñëî, è ëóãà ïåðåñòàëè áûòü çàëèâ-
íûìè. À ÷åðåç íåñêîëüêî ëåò ðóñëî
äðåíèðîâàëî ãðóíòîâûå âîäû; êîð-
íè òðàâ ïåðåñòàëè äî íèõ äîñòàâàòü.
Ëóãà âûñîõëè, è ôåðìåð ðàçîðèëñÿ,
ïîïëàòèâøèñü çà ñâîå íåóìåíèå ðàç-
áèðàòüñÿ â ïðèðîäíûõ âçàèìîñâÿçÿõ.

Âòîðîé è òðåòèé ïðèìåðû � ðîñ-
ñèéñêèå, èç Àëòàéñêîãî êðàÿ. Äëÿ
âîäîñíàáæåíèÿ åãî öåíòðà � ãîðî-
äà Áàðíàóëà � íà ðåêå Îáü áûëî
ïîñòðîåíî ÷åòûðå âîäîçàáîðà. Â
ïëàíèðîâàíèè ñòðîèòåëüñòâà ãåî-
ãðàôû íå ó÷àñòâîâàëè, è ìåñòî äëÿ
âîäîçàáîðîâ ñ òî÷êè çðåíèÿ ðóñëî-
âûõ ïðîöåññîâ áûëî âûáðàíî íå-
óäà÷íî. Â ðåçóëüòàòå åñòåñòâåííî-
ãî ïåðåìåùåíèÿ ðå÷íîãî ðóñëà è
íàíîñîâ ñåãîäíÿ èç ÷åòûðåõ âîäî-
çàáîðîâ äåéñòâóåò òîëüêî îäèí.
Ëþáàÿ àâàðèÿ � è îãðîìíûé ãîðîä
îñòàåòñÿ áåç âîäû. Òàêîé ñèòóàöèè
ìîæíî áûëî èçáåæàòü, åñëè áû ïðî-
âåëè ïðåäâàðèòåëüíóþ ýêîëîãî-ãåî-
ãðàôè÷åñêóþ ýêñïåðòèçó, êîòîðàÿ è
óñòàíîâèëà áû íàèëó÷øåå ìåñòî äëÿ
ñòðîèòåëüñòâà ýòèõ ñîîðóæåíèé.

Â òîì æå Àëòàéñêîì êðàå íåñêîëü-
êî ëåò íàçàä àäìèíèñòðàöèÿ ×àðûø-
ñêîãî ðàéîíà, ÷òîáû óâåëè÷èòü ïëî-
ùàäè ïàñòáèùíûõ è ñåíîêîñíûõ óãî-
äèé, à òàêæå ïîëó÷èòü äîïîëíèòåëü-
íûå ñðåäñòâà, ðàñïîðÿäèëàñü âûðó-
áèòü êåäðîâûé ìàññèâ íà ñêëîíå
ãîðû Íî÷íîé Áåëîê. Âûðóáèëè âñå,
÷òî áûëî ìîæíî, âêëþ÷àÿ ïîäðîñò,
ëåñ ïðîäàëè è íà åãî ìåñòå äâà ãîäà
âûïàñàëè ñêîò. Íî óíè÷òîæåíèå ëåñà,
èíòåíñèâíûé âûïàñ è çíà÷èòåëüíûå
óêëîíû ïîâåðõíîñòè ïðèâåëè ê
ñïëîøíîé ïî÷âåííîé ýðîçèè (ñìû-
âó ïî÷â). Òåððèòîðèÿ ñòàëà íåïðè-
ãîäíîé äëÿ âåäåíèÿ õîçÿéñòâà.

Òàêèå ïðèìåðû ìîæíî ïðèâîäèòü
ñîòíÿìè, à òî è òûñÿ÷àìè. Åñëè æå
îáðàòèòüñÿ ê «áîëüøîé ôîðìå», òî
ìîæíî âñïîìíèòü ïîâñåìåñòíîå îñó-
øåíèå áîëîò, ñòðîèòåëüñòâî âîäî-
õðàíèëèù-ãèãàíòîâ, ïðè êîòîðîì
áûëè çàòîïëåíû íå òîëüêî âåëèêîëåï-
íûå ïàõîòíûå çåìëè â ÷åðíîçåìíîé
çîíå, íî è ïðåêðàñíûå ëåñíûå ìàñ-
ñèâû â Ñèáèðè (ïðè÷åì â ðåçóëüòàòå
èõ ãíèåíèÿ âîäà â âîäîõðàíèëèùàõ
çàöâåëà è ðûáà ïîãèáëà), ïðåñëîâó-
òûé ïðîåêò ïîâîðîòà ðåê. Íî çà÷åì
õîäèòü äàëåêî � áîëüøèíñòâî ðîñ-
ñèéñêèõ ìíîãîêâàðòèðíûõ äîìîâ èìå-
þò ïëîñêèå êðûøè. À æèâåì, ìåæäó
ïðî÷èì, íå â Ñàõàðå, ñðåäíåãîäîâàÿ
íîðìà îñàäêîâ � îò 500 äî 1000 ìì.

Ïðèêèíüòå, âî ÷òî îáõîäèòñÿ åæåãîä-
íûé ðåìîíò âå÷íî ïðîòåêàþùèõ
êðûø.

Êóäà ïîäåâàëèñü ãåîãðàôû

Âñåãî ýòîãî áðåäà ìîãëî è íå áûòü,
åñëè áû ïðè ïëàíèðîâàíèè õîçÿé-
ñòâåííîãî ìåðîïðèÿòèÿ îáðàùàëèñü
ê ñïåöèàëèñòàì â îáëàñòè ôóíêöè-
îíèðîâàíèÿ ïðèðîäíûõ è ïðèðîäíî-
õîçÿéñòâåííûõ ñèñòåì � ãåîãðàôàì.

Çàìåòèì, ÷òî ñàìûå âîïèþùèå
ïðèìåðû íåðàöèîíàëüíîñòè â ïðè-
ðîäîïîëüçîâàíèè, êîòîðûå èíà÷å êàê
ïðåñòóïíûìè íå íàçîâåøü, ïðèíàä-
ëåæàò Ðîññèè � ñòðàíå, îáëàäàþùåé
îäíîé èç ëó÷øèõ (åñëè íå ëó÷øåé)
ãåîãðàôè÷åñêèõ øêîë â ìèðå. Ïðè-
÷èíà ýòîãî íåñîîòâåòñòâèÿ � íåïî-
ïóëÿðíîñòü ãåîãðàôèè è ãåîãðàôîâ,
íèçêèé àâòîðèòåò â îáùåñòâåííîì
ñîçíàíèè.

Ýòî òåì áîëåå íåñïðàâåäëèâî, ÷òî
óæå ñåé÷àñ ãåîãðàôàìè ïðîâåäåíû
èññëåäîâàíèÿ è ðàçðàáîòàíû òåî-
ðèè, ïîñòðîåíû ïðîãíîçû, öåííîñòü
êîòîðûõ íåëüçÿ ïåðåîöåíèòü. Òàê, íà-
ïðèìåð, àêàäåìèê Â. Ì Êîòëÿêîâ â
1994 ãîäó íà îñíîâàíèè èññëåäîâà-
íèÿ ëåäíèêîâûõ êåðíîâ (ñòîëáèêîâ
ëüäà, ïîëó÷åííûõ â ðåçóëüòàòå áóðå-
íèÿ) Àíòàðêòèäû ñìîäåëèðîâàë èç-
ìåíåíèÿ êëèìàòà Çåìëè â ïðîøëîì.
Âûäåëåííûå èì êëèìàòè÷åñêèå ðèò-
ìû ïîçâîëÿþò ïðîãíîçèðîâàòü ïî-
òåïëåíèå â áëèæàéøåì áóäóùåì è
åãî âåðîÿòíûå ïîñëåäñòâèÿ � òàÿ-
íèå ÷àñòè ëåäíèêîâîãî ïîêðîâà Àí-
òàðêòèäû è Ãðåíëàíäèè, ÷òî, â ñâîþ
î÷åðåäü, ïîâëå÷åò ïîäíÿòèå óðîâíÿ
Ìèðîâîãî îêåàíà, çàòîïëåíèå ïðè-
áðåæíûõ ðàéîíîâ, âñïûøêè ýïèäå-
ìèé, îáîñòðåíèå ïðîäîâîëüñòâåííûõ
ïðîáëåì âî ìíîãèõ ðàéîíàõ ìèðà, èç-
ìåíåíèå ñòðóêòóðû ìèðîâîãî ðàçäå-
ëåíèÿ òðóäà. Ïîçæå èíòåíñèâíîå èñ-
ïàðåíèå ñ âîçðîñøåé ïëîùàäè çåð-
êàëà Ìèðîâîãî îêåàíà óâåëè÷èò îá-
ëà÷íîñòü è êîëè÷åñòâî îñàäêîâ. Ýòî
ìîæåò ïîâëå÷ü ñèëüíîå è äëèòåëü-
íîå ïîõîëîäàíèå � ïîäîáèå íîâîãî
ëåäíèêîâîãî ïåðèîäà. Âîçìîæíî,
ïðè ïðàâèëüíûõ âûâîäàõ ýòè äàííûå
ïîìîãóò íàì ñïåðâà èçáåæàòü ó÷àñ-
òè Àòëàíòèäû, à çàòåì íå ïîãèáíóòü
ïîä ìîùíûì ëåäîâûì ïàíöèðåì.

Ãåîëîãàì óäàåòñÿ ïðîãíîçèðîâàòü
èçìåíåíèå ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ
ïëàíåòû, ãåîïîëèòè÷åñêèå èçìåíå-
íèÿ, ýêîíîìè÷åñêèå ñäâèãè, óðîæàè.
Íå ìåíåå âàæíûìè ÿâëÿþòñÿ ìåòåî-
ðîëîãè÷åñêèå, ãèäðîëîãè÷åñêèå ïðî-
ãíîçû, çàáëàãîâðåìåííîå ïðåäñêà-

çàíèå ñòèõèéíûõ áåäñòâèé: çåìëå-
òðÿñåíèé, èçâåðæåíèé âóëêàíîâ, ñõî-
äà ëàâèí è ñåëåé, óðàãàíîâ, öóíàìè.
Íè îäèí èç íèõ,  êàê ïðàâèëî, áåç ó÷à-
ñòèÿ ãåîãðàôîâ íå îáõîäèòñÿ. À âåäü
ýòè ïðîãíîçû óæå ñåé÷àñ ñïàñàþò
òûñÿ÷è ÷åëîâå÷åñêèõ æèçíåé.

Êàê ìû ïðåäñòàâëÿåì
ñåáå ìèð

Ãåîãðàôèÿ âíîñèò ñâîé âêëàä íå
òîëüêî â èçó÷åíèå ïðèðîäû, íàñåëå-
íèÿ è õîçÿéñòâà, âàæíûìè è åå èäåî-
ëîãè÷åñêèå ôóíêöèè. Íåëüçÿ ïðåä-
ñòàâèòü ñåáå îáðàçîâàííîãî è êóëü-
òóðíîãî ÷åëîâåêà, íå çíàþùåãî îñ-
íîâ ãåîãðàôèè, íå ðàçáèðàþùåãîñÿ
â ïîëèòè÷åñêîé êàðòå ìèðà, íå îðè-
åíòèðóþùåãîñÿ â ýêîëîãè÷åñêèõ ïðî-
áëåìàõ.

Ãåîãðàôèÿ ïðèçâàíà íå òîëüêî
äàòü êîìïëåêñíîå, ñèñòåìíîå ïðåä-
ñòàâëåíèå îá îêðóæàþùåì ìèðå, íî
è ñôîðìèðîâàòü ãóìàíèñòè÷åñêîå
ìèðîâîççðåíèå, âîñïèòûâàòü ëþáîâü

Íàøå ïðåäñòàâëåíèå î

êðóãå âîïðîñîâ, ðàññìàò-

ðèâàåìûõ íàóêîé ãåîãðà-

ôèåé � íå åäèíñòâåí-

íîå. ×òî ïîíèìàþò ïîä

ãåîãðàôèåé â îñòàëüíîì

ìèðå � âîïðîñ áîëüøîé,

ñëîæíûé è èíòåðåñíûé.

Äëÿ èëëþñòðàöèè ïðèâå-

äåì öèòàòó èç ñòàòüè

Ôðèòüîôà Áåíüÿìèíà

Øåíêà «Ìåíòàëüíûå êàð-

òû: êîíñòðóèðîâàíèå ãåî-

ãðàôè÷åñêîãî ïðîñòðàí-

ñòâà â Åâðîïå îò ýïîõè

ïðîñâåùåíèÿ äî íàøèõ

äíåé», ïåðåâîä êîòîðîé

îïóáëèêîâàí  æóðíàëå

«Íîâîå Ëèòåðàòóðíîå

Îáîçðåíèå» ¹ 52, 2001.
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ØÊÎËÜÍÛÉ ÊËÓÁ

ñîöèàëüíîãî çíàíèÿ. Äëÿ íåãî
ãåîãðàôè÷åñêèå êàðòû ÿâëÿþòñÿ
ñëîæíûìè ñåìèîòè÷åñêèìè ïî-
ñòðîåíèÿìè, êîòîðûå, êàê è òåêñòû,
òðåáóþò èíòåðïðåòàöèè è êîòîðûå
ñëåäóåò ÷èòàòü êàê ïîðòðåò âëàñòè.
Êàðòà íèêîãäà íå ÿâëÿåòñÿ íåéò-
ðàëüíîé � âîò êëþ÷åâàÿ ìûñëü
Äæ.Á.Õàðëè. Âäîõíîâëåííûé
èäåÿìè Æàêà Äåððèäà è Ìèøåëÿ
Ôóêî, îí ôîðìóëèðóåò òðè íîâûå
òî÷êè çðåíèÿ íà êàðòîãðàôèþ�
Âî-ïåðâûõ, Õàðëè èíòåðåñóåò ñâîä
ïðàâèë, ïî êîòîðûì ñîñòàâëÿþòñÿ
êàðòû. Âî-âòîðûõ, îí àíàëèçèðóåò
òåêñòóàëüíîñòü êàðò è çàíèìàåòñÿ
èõ äåêîíñòðóêöèåé. Â-òðåòüèõ, îí
èññëåäóåò âçàèìîñâÿçü ìåæäó
êàðòàìè è îñóùåñòâëåíèåì âëàñ-
òè... Ñîñòàâëåíèå êàðò êðèòè÷åñêè
âàæíî ïðè âåäåíèè âîéíû, ïðè
óïðàâëåíèè ñòðàíîé è ïðè îïðåäå-
ëåíèè èìóùåñòâåííûõ îòíîøåíèé.
Ïðè ýòîì çàõâàò òåððèòîðèè íà
êàðòå ÷àñòî ïðåäøåñòâîâàë èìïå-
ðèàëèñòè÷åñêîé ýêñïàíñèè. Âëà-
äåòü êàðòîé çíà÷èëî âëàäåòü
ñòðàíîé. Èñêóññòâî êàðòîãðàôèè
íàõîäèëîñü â ðóêàõ íåìíîãèõ
ñïåöèàëèñòîâ. Êàðòîãðàôû íèêîã-
äà íå áûëè íåçàâèñèìûìè õóäîæ-
íèêàìè èëè ìàñòåðàìè. Íà ñîñòàâ-
ëåíèå êàðò âñåãäà îêàçûâàëè
âëèÿíèå ïîëèòè÷åñêèå ñèëû, ðûíîê
èëè áþðîêðàòèÿ».

×òî åùå
ÿâëÿåòñÿ
ãåîãðàôèåé

ê ïðèðîäå è ñâîåé ñòðàíå, âûðàáî-
òàòü ó ÷åëîâåêà îïðåäåëåííûé «ñòå-
ðåîòèï ïîâåäåíèÿ» â ïðèðîäíî-ñî-
öèàëüíîé ñðåäå, ñîîòâåòñòâóþùèé
îáùåñòâåííûì íîðìàì. Ãðóáî ãîâî-
ðÿ, ñäåëàòü òàê, ÷òîáû ÷åëîâåê íå ïëå-
âàë â êîëîäåö, à äóìàë î çàâòðàø-
íåì äíå.

Ýòà íàóêà ñîçäàåò â ñîçíàíèè êàæ-
äîãî ÷åëîâåêà «ãåîãðàôè÷åñêóþ êàð-
òèíó ìèðà», íàçíà÷åíèå êîòîðîé � íå
òîëüêî óäîâëåòâîðèòü åñòåñòâåííîå
ëþáîïûòñòâî ëþäåé îòíîñèòåëüíî
äàëüíèõ ñòðàí è íàðîäîâ, ñóùíîñòè
Çåìëè êàê ïëàíåòû è ïðîöåññîâ, ïðî-
èñõîäÿùèõ íà íåé. Íà ýòîé êàðòèíå
÷åëîâåê íàõîäèò ñåáÿ � îïðåäåëÿåò
ñâîå ïîëîæåíèå â ïðîñòðàíñòâå è âî
âðåìåíè, ñâîå ìåñòî â îêðóæàþùåé
äåéñòâèòåëüíîñòè.

Ãåîãðàôèÿ â øêîëå

Îáî âñåì ýòîì äîëæíû ïîìíèòü ïå-
äàãîãè-ãåîãðàôû. Âåäü ïîíèìàíèå
âàæíîñòè òîé èëè èíîé îáëàñòè çíà-

íèé çàêëàäûâàåòñÿ â øêîëå. Ïðåïî-
äàâàíèå � ýòî íå ïðîñòî ïðîöåññ
ïåðåäà÷è çíàíèé, óìåíèé è íàâûêîâ
îò ó÷èòåëÿ ê ó÷àùèìñÿ, ýòî ïðîöåññ
ñîòâîð÷åñòâà, ñîðàáîòû, ñîó÷àñòèÿ.
È îñîáåííî ýòî îòíîñèòñÿ ê ïðåïî-
äàâàíèþ ãåîãðàôèè. Îäíà èç ãëàâ-
íûõ ïðîáëåì � ìîòèâàöèÿ îáó÷åíèÿ.
Íà êàæäîì óðîêå, ëåêöèè, ñåìèíàðå
ïðåïîäàâàòåëü äîëæåí çàäàâàòü
ñåáå âîïðîñ: «Çà÷åì ó÷àùèìñÿ íóæ-
íî ýòî çíàòü è ãäå èì ïðèãîäÿòñÿ
ýòè çíàíèÿ?» Çàäàòü âîïðîñ � è îò-
âåòèòü íà íåãî.

Îäíà èç ÷àñòûõ îøèáîê â ïðåïî-
äàâàíèè ãåîãðàôèè � îòîðâàííîñòü
îò æèçíè, àáñòðàêòíîñòü ïðåïîäàâà-
åìîãî ìàòåðèàëà. Ó÷èòåëü äîëæåí
ïîçàáîòèòüñÿ î òîì, ÷òîáû ðàçáèðà-
åìûé ãåîãðàôè÷åñêèé ìàòåðèàë, íà-
ñêîëüêî ýòî âîçìîæíî, çàòðàãèâàë
ëè÷íî êàæäîãî ó÷àùåãîñÿ. Íàäî óêà-
çûâàòü íà ïðàêòè÷åñêóþ çíà÷èìîñòü
ãåîãðàôè÷åñêèõ çíàíèé, ïðèâîäèòü
ïðèìåðû èõ ïðèìåíåíèÿ, ðàññêàçû-
âàòü î ïîñëåäñòâèÿõ íåäîñòàòêà ýòèõ
çíàíèé, íàïðèìåð â õîçÿéñòâîâàíèè.

Ó÷àùèåñÿ äîëæíû ïîíèìàòü, ÷òî ãåî-
ãðàôèÿ íóæíà äëÿ ñîõðàíåíèÿ è
óëó÷øåíèÿ æèçíè ëþäåé.

Êàæäàÿ íàóêà äîëæíà ïîïîëíÿòü
îáùå÷åëîâå÷åñêóþ êîïèëêó áëàãî-
ïîëó÷èÿ è áëàãîñîñòîÿíèÿ. Íåêîòî-
ðûå íàó÷íûå äèñöèïëèíû ïðèçâàíû
òåøèòü ëþäñêîå ñàìîëþáèå, äàâàÿ
ïîäòâåðæäåíèå âåëè÷èþ è âåçäå-
ñóùíîñòè ÷åëîâå÷åñêîãî ðàçóìà,
óäîâëåòâîðÿòü ëþáîçíàòåëüíîñòü,
ïðèáëèæàÿ ê ïîíèìàíèþ îñíîâ ìè-
ðîçäàíèÿ; äðóãèå çàáîòÿòñÿ î õëå-
áå íàñóùíîì, íàïðàâëÿÿ âñå ñâîè
óñèëèÿ íà óëó÷øåíèå ìàòåðèàëüíûõ
óñëîâèé æèçíè ÷åëîâåêà; òðåòüè
îáåðåãàþò îáùåñòâî îò íåîñòîðîæ-
íûõ øàãîâ, çàáîòÿòñÿ î ñîõðàíåíèè
÷åëîâåêà êàê áèîëîãè÷åñêîãî âèäà
è ñîöèàëüíîãî ñóùåñòâà. Ãåîãðàôèÿ
ñëóæèò îáùåñòâó âî âñåõ ýòèõ îáëà-
ñòÿõ.

ðóèðîâàíèè ïðîñòðàíñòâà â ñîçíà-
íèè. Ïîñêîëüêó ãåîãðàôè÷åñêèå
ïðåäñòàâëåíèÿ î ïðîñòðàíñòâå
òðàäèöèîííî ïðîÿâëÿþòñÿ â êàðòàõ,
èìåííî â êàðòîãðàôèè â ïåðâóþ
î÷åðåäü è ìîæíî îáíàðóæèòü
èíòåðåñíûå èññëåäîâàíèÿ íà òåìó
ñîçäàíèÿ ìåíòàëüíûõ êàðò. Áîëü-
øîå çíà÷åíèå òîìó óòâåðæäåíèþ,
÷òî êàðòû íèêîèì îáðàçîì íå
âîñïðîèçâîäÿò îáúåêòèâíóþ
ðåàëüíîñòü, ïðèäàþò â îñîáåííîñ-
òè ðàáîòû, êîòîðûå ìîæíî îòíåñòè
ê ãåîãðàôèè ïîñòìîäåðíèçìà.
Èñòîðèê êàðòîãðàôèè èç ÑØÀ
Äæîí Áðàéåí Õàðëè ñîæàëååò, ÷òî
äî ñèõ ïîð íè ãåîãðàôû, íè èñòî-
ðèêè íå çàíèìàëèñü èñ÷åðïûâàþ-
ùèì îáðàçîì ãåîãðàôè÷åñêèìè
êàðòàìè â êà÷åñòâå ñòðóêòóð

«Â ãåîãðàôèè óæå âåäåòñÿ
áóðíàÿ äèñêóññèÿ î êîíñò-
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Ýêñêóðñèÿ â çàìîê

Òèïè÷íûé çîíàëüíûé èãîëüíî-
ðàñùåïëåííûé êðèñòàëë
ãèãàíòñêîãî èíåÿ
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Ó÷àñòîê Äîäî � çàáðîøåííûé

ðóäíè÷íûé ïîñåëîê íà Ïðèïîëÿðíîì

Óðàëå, íåäàëåêî îò ãîðû Íåðîéêà.

Çäåñü äåñÿòêà ïîëòîðà ïóñòûõ

äîìèêîâ äà ãîðû îòâàëîâ òðåõ

äåñÿòêîâ øòîëåí íà îáîèõ ñêëîíàõ

óùåëüÿ. Ðàíüøå íà ó÷àñòêå

äîáûâàëè ïüåçîîïòè÷åñêîå ñûðüå �

ãîðíûé õðóñòàëü. Â äåâÿíîñòûõ

ãîäàõ äîáû÷ó ïðåêðàòèëè, è òåïåðü

ñþäà ñ ïðåîãðîìíûìè òðóäíîñòÿìè

äîáèðàþòñÿ ëþáèòåëè ìèíåðàëîâ,

à òàêæå äîáûò÷èêè, êîòîðûå

îòûñêèâàþò îñòàâøèåñÿ êðèñòàëëû

äëÿ ïðîäàæè. Èìåííî â ýòîì ìåñòå

óäàåòñÿ íàáëþäàòü íåîáû÷íûå

ëåäÿíûå îáðàçîâàíèÿ.

Ñòîèò èþëü, îäíàêî óñòüÿ

íåêîòîðûõ øòîëåí íà ñåâåðíîì

ñêëîíå çàáèòû íå óñïåâøèì åùå

ðàñòàÿòü ñíåãîì. Ðàñêàïûâàåì

ïðîõîä è ïðîëåçàåì âíóòðü. Ïåðåä

ãëàçàìè � ëåñ ëåäÿíûõ ïåíüêîâ

è ñòîëáèêîâ ñ óòîëùåííûìè

âåðõóøêàìè. Îíè òîð÷àò èç òîëñòîãî

ñëîÿ ëüäà, êîòîðûé âûñòèëàåò ïîë

øòîëüíè. Ýòî ëåäÿíûå ñòàëàãìèòû,

âûðîñøèå âåñíîé, êîãäà ñâåðõó

â øòîëüíþ íà÷èíàåò ïðîñà÷èâàòüñÿ

òàëàÿ âîäà. Âíèçó ðàñïîëîæåí ñëîé

õîëîäíîãî âîçäóõà, ïîïàâ â íåãî,

âîäà çàìåðçàåò, ïîñòåïåííî îáðàçóÿ

ñòîëáû âûñîòîé â ÷åëîâå÷åñêèé ðîñò.

Ïîðîé ñòàëàãìèòû ñðàñòàþòñÿ

ñî ñâèñàþùèìè ñâåðõó ñîñóëüêàìè-

ñòàëàêòèòàìè, è ïîëó÷àþòñÿ ëåäÿíûå

êîëîííû. Òàê âûãëÿäèò ïðåääâåðèå

ëåäÿíîãî çàìêà.

ÔÎÒÎÈÍÔÎÐÌÀÖÈß

Êàíäèäàò

ãåîëîãî-ìèíåðàëîãè÷åñêèõ íàóê

Ì.À.Áîãîìîëîâ

Ñíåæíîé
Êîðîëåâû

ÓÓÓÓÓÎáùèé âèä ó÷àñòêà Äîäî

Ëåäÿíûå «ìîíñòðû» èç ãèãàíòñêèõ ïëàñòèí èíåÿ
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Â øòîëüíÿõ, óñòüÿ êîòîðûõ

íå çàïîëíåíû ñíåãîì, òàêèõ ñòîëáîâ

íåò, è çäåñü ìîæíî ñâîáîäíî ïðîéòè

â ãëóáü ãîðû. Ìåòðîâ ÷åðåç ñòî ïåðåä

ãëàçàìè îòêðûâàåòñÿ óäèâèòåëüíàÿ

êàðòèíà: ïîòîëîê è âåðõíÿÿ ÷àñòü ñòåíîê

øòîëüíè ïîëíîñòüþ ïîêðûòû

ñâåðêàþùèìè ëåäÿíûìè ïëàñòèíàìè.

Îíè îáðàçóþò ñëîæíûå âèñÿ÷èå

êîíñòðóêöèè, êîòîðûå íàïîìèíàþò

õðóñòàëüíûå ëþñòðû Ýòî íå ÷òî èíîå,

êàê èíåé. Îáû÷íî îí ïîêðûâàåò äîìà

è äåðåâüÿ â îòòåïåëü ïîñëå ñèëüíûõ

ìîðîçîâ, íî ðåäêî äîðàñòàåò äî

ðàçìåðà â ñàíòèìåòð. Çäåñü æå èíåé

ãèãàíòñêèé; äèàìåòð åãî ïëàñòèí

äîñòèãàåò òðåòè ìåòðà â ïîïåðå÷íèêå,

è ó íèõ ñòàíîâèòñÿ î÷åíü õîðîøî âèäíà

âíóòðåííÿÿ ðàäèàëüíî-ëó÷èñòàÿ

ñòðóêòóðà, ïîõîæàÿ íà ðàñïóùåííûé

õâîñò ïàâëèíà. Òîëùèíà æå ïëàñòèíîê

íåâåëèêà � îäèí-äâà ñàíòèìåòðà.

Àæóðíûå êîíñòðóêöèè î÷åíü íåæíû

è íàõîäÿòñÿ â ñîñòîÿíèè êðàéíå

íåóñòîé÷èâîãî ðàâíîâåñèÿ

ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé: äîñòàòî÷íî

÷åëîâåêó ïàðó ìèíóò ïîñòîÿòü íà îäíîì

ìåñòå, ÷òîáû âñå ýòî âåëèêîëåïèå

Âõîä â øòîëüíþ, çàãîðîæåííûé ëåäÿíûìè
ñòàëàãìèòàìè è ñòàëàêòèòàìè

Ëåäÿíûå ñòàëàãìèòû

Ñðîñòîê çîíàëüíûõ
èãîëüíî-ðàñùåïëåííûõ
êðèñòàëëîâ èíåÿ
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íà÷àëî îñûïàòüñÿ åìó íà ãîëîâó.

Ïîòîêà òåïëîãî âîçäóõà îò äûõàíèÿ

âïîëíå õâàòàåò äëÿ íàðóøåíèÿ

ñâÿçåé ìåæäó âèñÿùèìè äðóã

íà äðóãå êîêîøíèêàìè.

Ìîðôîëîãè÷åñêè ðàäèàëüíî-

ëó÷èñòûå ïëàñòèíû èíåÿ

ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñêåëåòíî-

ðàñùåïëåííûå êðèñòàëëû.

Ýòî ÿâëåíèå õîðîøî èçâåñòíî

ìèíåðàëîãàì, ïîñêîëüêó êðèñòàëëû

ïî÷òè âñåõ ìèíåðàëîâ ñïîñîáíû

ôîðìèðîâàòü ðàñùåïëåííûå

àãðåãàòû. À âîò ïî÷åìó êðèñòàëë

ðàñòåò èìåííî òàê, ïîêà åùå

íå ÿñíî. Ãëàâíîé ïðè÷èíîé ñåé÷àñ

ïðèíÿòî ñ÷èòàòü íàïðÿæåíèÿ,

ìåõàíèçìîâ æå èõ âîçíèêíîâåíèÿ

ïðèäóìàíî íåìàëî. Ýòî è çàõâàò

õèìè÷åñêèõ ïðèìåñåé,

è ïîñòîðîííèå âêëþ÷åíèÿ,

è àñèììåòðèÿ ñðåäû (ïðè ðîñòå

êðèñòàëëà â ïîòîêå ðàñòâîðîâ),

è âûñîêèå ãðàäèåíòû,

è ìåõàíè÷åñêèå âîçäåéñòâèÿ. Îäíàêî

â øòîëüíå ñëó÷àé îñîáûé. Òóò èíåé

êðèñòàëëèçóåòñÿ èç âîçäóõà,

íàñûùåííîãî ïàðàìè âîäû, ïðè÷åì

âîçäóõà ïî÷òè íåïîäâèæíîãî.

Ïîýòîìó èçî âñåõ ýòèõ ìåõàíèçìîâ

ðàñùåïëåíèÿ êðèñòàëëîâ âñåðüåç

ìîæíî ðàññìàòðèâàòü òîëüêî çàõâàò

âêëþ÷åíèé � ïóçûðüêîâ âîçäóõà.

Äåéñòâèòåëüíî, áîëüøóþ ÷àñòü

âíóòðåííåãî îáúåìà ïëàñòèíû

çàíèìàåò ìóòíûé ëåä: â íåì

ìíîæåñòâî ìåëêèõ ïóçûðüêîâ.

Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î áûñòðîì

ðîñòå. Íàîáîðîò, âíåøíÿÿ, êðàåâàÿ,

çîíà êðèñòàëëîâ ñîñòîèò

èç ñîâåðøåííî ïðîçðà÷íîãî ëüäà.

È çäåñü íåò íèêàêîãî äàëüíåéøåãî

ðàñùåïëåíèÿ. Áîëåå òîãî, êîå-ãäå

óäàåòñÿ óâèäåòü êàéìó

èç ïðàâèëüíûõ øåñòèóãîëüíèêîâ.

Èìåííî òàêèìè è äîëæíû áûòü

ñïîêîéíî âûðîñøèå êðèñòàëëû ëüäà.

ÔÎÒÎÈÍÔÎÐÌÀÖÈß

Äåòàëü ïðåäûäóùåãî ñíèìêà:
âèäíà ïðîçðà÷íàÿ âíåøíÿÿ
çîíà, ëèøåííàÿ âêëþ÷åíèé

Îäèíî÷íûé ðàñùåïëåííûé
êðèñòàëë èíåÿ ñ ìåëêîé
çîíàëüíîñòüþ
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Êòî-òî èç âåëèêèõ îäíàæäû
ãîðüêî ïîøóòèë: «Èñòîðèÿ � ýòî

íàóêà ñ íåïðåäñêàçóåìûì
ïðîøëûì». Îòìåòèì, ÷òî ýòî

âûñêàçûâàíèå îòíîñèòñÿ èìåííî
ê èñòîðèè Ðîññèè. Îäíàêî, êàê

íàì èçâåñòíî èç äèàëåêòèêè,
åñòü êàòåãîðèÿ ÷àñòíîãî è åñòü

êàòåãîðèÿ îáùåãî. Ïîýòîìó,
åñëè îá èñòîðè÷åñêîé íàóêå,

«íåïðåäñêàçóåìîñòü ïðîøëîãî»
õàðàêòåðíà íå òîëüêî äëÿ íàøåé
ñòðàíû. Âåðîÿòíî, ýòî âñåîáùàÿ

çàêîíîìåðíîñòü. Íåêîòîðûå
ïóáëèêàöèè «Õèìèè è æèçíè» íà

èñòîðè÷åñêóþ òåìó âïîëíå ìîãóò
ïîäâåñòè ê ýòîé ìûñëè (ñì. õîòÿ
áû ñòàòüþ Á.Êóøíåðà «Ìîöàðò è

Ñàëüåðè.Îïÿòü?», 2001, ¹ 7,
èëè ñåðèþ íàøèõ ïóáëèêàöèé,

ñâÿçàííûõ ñ òàê íàçûâàåìîé
«íîâîé èñòîðèåé ïî Ôîìåíêî»).

Ïðåäëàãàåìàÿ âàøåìó
âíèìàíèþ ñòàòüÿ � ýòî, ïî ñóòè,

ïñèõîëîãè÷åñêîå (à â ÷åì-òî
è ìåäèêî-ïñèõîëîãè÷åñêîå)

èññëåäîâàíèå, ãëàâíàÿ ãåðîèíÿ
êîòîðîãî � êîðîëåâà Àíãëèè

Åëèçàâåòà I. Âïðî÷åì, ïîìèìî
íåå, çäåñü ïðîìåëüêíóò è äðóãèå

çíàìåíèòûå òåíè � Ìàðèè
Ñòþàðò, ãëàâíîãî êîðîëåâñêîãî
ïèðàòà ñýðà Ôðýíñèñà Äðåéêà,

êîðîëÿ Èñïàíèè Ôèëèïïà II
è, êàê íè ñòðàííî, ðîññèéñêîé

èìïåðàòðèöû Åëèçàâåòû
Ïåòðîâíû. Îêàçûâàåòñÿ, ñóäüáû

äâóõ Åëèçàâåò � àíãëèéñêîé
è ðîññèéñêîé � ñâÿçàíû íåêèì

îòðèöàòåëüíûì ïðèòÿæåíèåì.
Êîíå÷íî, åñëè îñíîâûâàòüñÿ

íà èñòîðè÷åñêèõ ôàêòàõ,
à íå íà ëåãåíäàõ.

Äà, ãëàâíîå çäåñü � ôàêòû.

Àâòîð ýòîãî î÷åðêà � èñòîðèê
ïî îáðàçîâàíèþ, ïóáëèêîâàâøèé

ñâîè èññëåäîâàíèÿ â Ðîññèè
è çà ðóáåæîì, â íàñòîÿùåå
âðåìÿ � íàó÷íûé ñîòðóäíèê
Àðõèâà ðóññêîãî çàðóáåæüÿ

Ìóçåÿ Ì.È.Öâåòàåâîé.

Êîðîëåâà-
äåâñòâåííèöà:
èñòîðèÿ èëëþçèé

Ìàðãàðèòà Äóõàíèíà

Íåò äëÿ êîðîíû áîëüøåãî óðîíà,
÷åì ñ êåì-íèáóäü ñëó÷àéíî ïåðåñïàòü.
(Âîò ïî÷åìó îáðå÷åíà êîðîíà;
ðåñïóáëèêà æå ìîæåò óñòîÿòü,
êàê íåêàÿ àíòè÷íàÿ êîëîííà.)...
À âî-âòîðûõ, ñêàæó òåáå, ïðè ñâåòå
íè÷åì (âîîáðàçè ýòî), îïðè÷ü
èñêóññòâà, òâîè ñòàòè íå ïîñòè÷ü.
Èñòîðèþ îòäàé Åëèçàâåòå.

È.Áðîäñêèé.
Äâàäöàòü ñîíåòîâ

ê Ìàðèè Ñòþàðò

Ïðåëþäèÿ

Â áðèòàíñêîé èñòîðèè, äà, ïîæàëóé, è
â ìèðîâîé ëèòåðàòóðå, íåò áîëåå èç-
ëþáëåííîãî ïåðñîíàæà, ÷åì êîðîëåâà
Åëèçàâåòà I Òþäîð (1533�1603). Èñòî-
ðèêîâ ïðèâëåêàþò ãåðîèêà è ïàôîñ åå
45-ëåòíåãî öàðñòâîâàíèÿ, à ïîýòîâ è
äðàìàòóðãîâ � íåâåðîÿòíûå ïåðèïåòèè
ñëîæíîé, âîèñòèíó íåîðäèíàðíîé ñóäü-
áû.

Åëèçàâåòà ñòàëà ëèòåðàòóðíîé ãåðîè-
íåé åùå ïðè æèçíè, êîãäà ïîýòû àíãëèé-
ñêîãî Âîçðîæäåíèÿ (Ô.Ñèäíè, Ý.Ñïåí-

ñåð, Ê.Ìàðëî) ïîñâÿùàëè åé áåñêîíå÷-
íûå ïðîèçâåäåíèÿ, íàãðàæäàÿ âû÷óðíû-
ìè, ïûøíûìè èìåíàìè: Ãëîðèàíà, Ýëàé-
çà, Áåëüôåáà, Êîðîëåâà Ôåé. È ýòà ëè-
òåðàòóðíàÿ òðàäèöèÿ áåñêîíå÷íà: îáðàç
Åëèçàâåòû âäîõíîâëÿë Øåêñïèðà, Âàëü-
òåðà Ñêîòòà, Øèëëåðà, Ãþãî, Ãåíðèõà
Ìàííà, Öâåéãà, Áðóêíåðà, Âèêòîðèþ
Õîëò, Ïèòåðà Àêðîéäà è ìíîãèõ äðóãèõ
ìàñòèòûõ ëèòåðàòîðîâ, â òîì ÷èñëå (ñì.
ýïèãðàô) Èîñèôà Áðîäñêîãî.

Êîðîëåâà ïðèâëåêëà îñîáîå âíèìà-
íèå èñòîðèêîâ ñïóñòÿ êîðîòêîå âðåìÿ
ïîñëå ñâîåé ñìåðòè, êîãäà íà ôîíå

Åëèçàâåòà I,
êîðîëåâà Àíãëèè
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ÐÀÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ

áåçäàðíîãî ïðàâëåíèÿ Ñòþàðòîâ (ßêî-
âà I è Êàðëà I) åå äîëãîå öàðñòâîâàíèå
íåîæèäàííî ñòàëî êàçàòüñÿ çîëîòûì
âåêîì. Îäíàêî � âîò ïåðâàÿ íåñòûêîâ-
êà! � ìíåíèÿ èñòîðèêîâ, òðóäû êîòî-
ðûõ íàñ÷èòûâàþò ìíîãî ñîòåí òîìîâ,
è ëèòåðàòîðîâ òóò ÿâíî íå ñõîäÿòñÿ.

Ëèòåðàòîðû, íà÷èíàÿ, ïîæàëóé, ñ Øèë-
ëåðà, óïîðíî âèäÿò â Åëèçàâåòå îòðèöà-
òåëüíóþ ãåðîèíþ. Ïîíÿòíî: ëèòåðàòóðà
(à îíà, êàê ïðàâèëî, ñóáúåêòèâíà è ðî-
ìàíòè÷íà) íå ìîæåò ïðîñòèòü Åëèçàâå-
òå êàçíè êîðîëåâû Ìàðèè Ñòþàðò. À âîò
íà âçãëÿä èñòîðèêîâ � ýòî îäèí èç ñà-
ìûõ ìóæåñòâåííûõ è àáñîëþòíî îïðàâ-
äàííûõ ïîñòóïêîâ Åëèçàâåòû.

Îäíàêî ÷òî êàñàåòñÿ èñòîðèêîâ, ýòî
÷àñòíîñòü. ×óòü ëè íå ÷åòûðåõâåêîâàÿ
òðàäèöèÿ ïðåäïèñûâàåò ãîâîðèòü î Åëè-
çàâåòå ñ íåèçìåííûì âîñõèùåíèåì, è
íà òî åñòü ñâîè ïðè÷èíû. Àâòîðû ïåð-
âûõ ïàíåãèðèêîâ â àäðåñ Åëèçàâåòû �
Ôóëê Ãðåâèëë è Óèëüÿì Êàäìåí � íà-
ïèñàëè èñòîðèþ åå öàðñòâîâàíèÿ â
ïåðâûå äåñÿòèëåòèÿ XVII âåêà. Íî èõ
òðóäû íîñèëè íå òîëüêî èñòîðè÷åñêèé
õàðàêòåð: êîðîëåâà áûëà îáðÿæåíà â
îäåæäû, êîòîðûå ñàìà áû óçíàëà ñ
òðóäîì; åå íîâûé îáðàç áûë âñåãî
ëèøü èíñòðóìåíòîì ïîëèòèêè, ñâîåîá-
ðàçíîé ïàëêîé, áèâøåé âîñïîñëåäî-
âàâøèõ ìîíàðõîâ � íåçàäà÷ëèâûõ êî-
ðîëåé-øîòëàíäöåâ, ßêîâà, à çàòåì Êàð-
ëà. Èìåííî ê 1620-ì ãîäàì, êîãäà êî-
ðîëè Ñòþàðòû îêàçàëèñü íàñòîÿùèì
ðàçî÷àðîâàíèåì äëÿ Àíãëèè, èç Åëè-
çàâåòû ðåøèëè ñäåëàòü � â óêîð èì è
â íàçèäàíèå èõ íàñëåäíèêàì � îáðà-
çåö ìîíàðøèõ äîáðîäåòåëåé.

Äàëåå � XIX âåê. Èñòîðèêàì Áðèòàí-
ñêîé èìïåðèè òîæå òðåáîâàëñÿ èäåàëü-
íûé ïåðñîíàæ, êîòîðûé ìîã áû âûçû-
âàòü ÷óâñòâî íàöèîíàëüíîé ãîðäîñòè è
ñâèäåòåëüñòâîâàòü î âåëè÷èè êîðîëåâ-
ñêîé âëàñòè. Òóò-òî è ïðèãîäèëñÿ ìèô
î âåëèêîé êîðîëåâå � ìèô, ñîçäàííûé
åùå â XVII âåêå.

È â êîíöå êîíöîâ îòíþäü íå ëèòåðà-
òóðíàÿ, à èìåííî èñòîðèîãðàôè÷åñêàÿ
òðàäèöèÿ ïðåâîçíîñèòü Åëèçàâåòó è
ðåçóëüòàòû åå ïðàâëåíèÿ óòâåðäèëàñü
îêîí÷àòåëüíî. Çàìåòèì, ýòî õàðàêòåð-
íî íå òîëüêî äëÿ Àíãëèè. Â èñòîðèè
êàæäîé ñòðàíû ñóùåñòâóåò ìèô î íå-
êîåì èäåàëüíîì ãîñóäàðñòâåííîì äå-
ÿòåëå, îëèöåòâîðÿþùåì íàöèþ. Â àí-
òè÷íîé Ãðåöèè òàêèì ñòàë Ïåðèêë, â
ÑØÀ � Àâðààì Ëèíêîëüí, â Ðîññèè �
Ïåòð I. Íó à â Àíãëèè, ïîíÿòíî, Åëèçà-
âåòà I Òþäîð.

È âñå-òàêè åñëè òû äåéñòâèòåëüíî ó÷å-
íûé, èñòèíà, êàê ãîâîðèòñÿ, äîðîæå. Â
ïîñëåäíåå âðåìÿ áðèòàíñêèå èñòîðèêè
ñòàëè çàäàâàòüñÿ âîïðîñîì: íàñêîëüêî
ïàíåãèðèêè â àäðåñ âûäàþùåãîñÿ ïðàâ-
ëåíèÿ êîðîëåâû-äåâñòâåííèöû ñîîòâåò-
ñòâóþò ðåàëüíîìó ïîëîæåíèþ âåùåé?
Ñäåëàííûå âûâîäû (íàïðèìåð, â ðàáî-
òàõ Ê.Õåéãà è Ê.Ýðèêñîí) ïðîèçâîäÿò
óäðó÷àþùåå âïå÷àòëåíèå. Îäíàêî ó íàñ

â Ðîññèè êàêîãî-ëèáî ïåðåîñìûñëåíèÿ
ëè÷íîñòè Åëèçàâåòû Òþäîð è ðåçóëüòà-
òîâ åå äåÿòåëüíîñòè ïîêà íåò. Äîñòàòî÷-
íî ïðîñìîòðåòü íîâåéøèå ó÷åáíèêè ïî
èñòîðèè äëÿ øêîë è äàæå âóçîâ: òàì òè-
ðàæèðóþòñÿ âñå òå æå ñòàðûå äîáðûå
ìèôû î âåëèêîì è ñèëüíîì öàðñòâîâà-
íèè.

Òàê ÷òî ýòî çà ìèôû è êàêàÿ ðåàëü-
íîñòü èõ ðàçâåèâàåò?

1. «Àáñîëþòèçì» Òþäîðîâ
Âíà÷àëå íàïîìíèì èçâåñòíûå ôàêòû,
à èìåííî ôðàãìåíòû ìîíàðøåé ðîäî-
ñëîâíîé.

Åëèçàâåòà I � äî÷ü êîðîëÿ Ãåíðèõà VIII
è åãî âòîðîé æåíû Àííû Áîëåéí.

Íåóêðîòèìûé, âîèñòèíó êîðîëåâñêèé
íðàâ Ãåíðèõà ñòàë ïðè÷èíîé ìíîãèõ
ïîëèòè÷åñêèõ ïðîáëåì, êîòîðûå ïðå-
ñëåäîâàëè Àíãëèþ íà ïðîòÿæåíèè âñå-
ãî XVI ñòîëåòèÿ. Òàê, ÷òîáû æåíèòüñÿ
íà Àííå, êîðîëü ðåøèë ðàçâåñòèñü ñ
ïåðâîé æåíîé, êîòîðàÿ áûëà äî÷åðüþ
êîðîëÿ Èñïàíèè. Åñòåñòâåííî, îòíîøå-
íèÿ ñ Èñïàíèåé áåçíàäåæíî èñïîðòè-
ëèñü. Ïàïà Ðèìñêèé, àêòèâíî âëèÿâøèé
íà ñâåòñêèå äåëà âî âñåõ åâðîïåéñêèõ
ãîñóäàðñòâàõ, çàïðåòèë ðàçâîä, îäíàêî
Ãåíðèõà ýòî íå îñòàíîâèëî. Îí ïîøåë
íà ïîëíûé ðàçðûâ ñî Ñâÿòûì Ïðåñòî-
ëîì (÷åì íàæèë äëÿ Àíãëèè åùå îäíîãî
çëåéøåãî âðàãà), îáúÿâèë ãëàâîé àíã-
ëèêàíñêîé öåðêâè ñàìîãî ñåáÿ è, çàîä-
íî ðåøàÿ óæå è ôèíàíñîâûå ïðîáëå-
ìû, îòîáðàë ó ìîíàñòûðåé ëüâèíóþ
äîëþ ñîáñòâåííîñòè è çåìåëü â ïîëüçó
êîðîíû. Òàê â Àíãëèè íà÷àëîñü äâèæå-
íèå Ðåôîðìàöèè. Ñî âðåìåíåì â þæ-
íîé ÷àñòè îñòðîâà Ðåôîðìàöèÿ ïîáå-
äèëà; íà ñåâåðå æå ñîõðàíèëîñü êàòî-
ëè÷åñòâî, òàê êàê ñîñðåäîòî÷åííûå òàì
çíàòíåéøèå è áîãàòåéøèå ñåìåéñòâà íå
æåëàëè ïîä÷èíÿòüñÿ ïðîèçâîëó è íàñè-
ëèþ ñî ñòîðîíû êîðîëÿ.

Âîò ÷òî çíà÷èò ìîíàðøàÿ ëþáîâü!
Áåçóäåðæíàÿ, îäíàêî � íåäîëãàÿ. Ãåí-
ðèõ VIII áûë ëè÷íîñòüþ ñèëüíîé, íî âåò-
ðåíîé, ïîýòîìó î÷åíü ñêîðî åìó íàñêó-
÷èëà è Àííà Áîëåéí. Äàëåå � ëîæíîå
îáâèíåíèå â ñóïðóæåñêîé è ãîñóäàð-
ñòâåííîé èçìåíàõ, çàêëþ÷åíèå â Òàó-
ýð, è íåñêîëüêî ìåñÿöåâ ñïóñòÿ êîðî-
ëåâó êàçíèëè. À èõ äî÷ü, òðåõëåòíþþ
Åëèçàâåòó, îáúÿâèëè íåçàêîííîðîæäåí-
íîé è ëèøèëè ïðàâà ïðåñòîëîíàñëåäî-
âàíèÿ. Âñå ïðîñòî è æóòêî.

Æóòêî åùå è ïîòîìó, ÷òî âïåðåäè �
ñïëîøü íåèçâåñòíîñòü. Ãåíðèõ íå ðàç
ìåíÿåò ðåøåíèå î íàñëåäíèêàõ, è ó
ïîäðàñòàþùåé ïðèíöåññû òî îòáèðà-
þò ïðàâà íà òðîí, òî âíîâü èõ äàðóþò.
Íî òàê èëè èíà÷å, ïîñëå ìíîãèõ ëåò
ïðîçÿáàíèÿ è ëèøåíèé Åëèçàâåòà âñå-
òàêè îêàçûâàåòñÿ íà àíãëèéñêîì ïðå-
ñòîëå. È âïîëíå çàêîííî � ïî ïðàâó
íàñëåäîâàíèÿ, òî åñòü ïîñëå ñâîåãî
ñâîäíîãî áðàòà Ýäóàðäà è ñâîäíîé
ñåñòðû Ìàðèè, êîòîðûå óìåðëè áåç-

äåòíûìè (îáðàòèì âíèìàíèå ÷èòàòåëÿ
íà ñåé íå ñëèøêîì òèïè÷íûé ôàêò!).
Êàçàëîñü áû, òðèóìô, íî ýòî áûëî
òîëüêî íà÷àëîì.

Ìîëîäîé êîðîëåâå 25 ëåò. Îíà õîðî-
øà ñîáîé, ñàìîóâåðåííà, óìíà. Åå îá-
ðàçîâàíèå âïîëíå äîñòàòî÷íî äëÿ îñî-
áû êîðîëåâñêîé êðîâè (ïóñòü è æåíñêî-
ãî ïîëà), íî íå áîëåå òîãî: òàê, åå ïî-
êîéíàÿ ñåñòðà Ìàðèÿ áûëà îáðàçîâàí-
íà íåñîìíåííî ëó÷øå (êñòàòè, êóäà
áîëüøèìè óñïåõàìè â îñâîåíèè ÿçûêîâ
è íàóê îòëè÷àëàñü è Ìàðèÿ Ñòþàðò �
äâîþðîäíàÿ ñåñòðà Åëèçàâåòû, êîðî-
ëåâà Øîòëàíäèè). Îäíàêî ãëàâíûé ìè-
íóñ Åëèçàâåòû ïðè âñòóïëåíèè íà ïðå-
ñòîë � åå àáñîëþòíàÿ íåîïûòíîñòü â
ãîñóäàðñòâåííûõ äåëàõ. Ïîýòîìó åé,
êàê è åå ïðåäøåñòâåííèêàì, ïðèõîäè-
ëîñü îïèðàòüñÿ íà Òàéíûé ãîñóäàð-
ñòâåííûé ñîâåò, êîòîðûé ñîñòîÿë èç
íàèáîëåå âëèÿòåëüíûõ, ïîëèòè÷åñêè
ñèëüíûõ ëþäåé êîðîëåâñòâà.

Àâòîðèòåò ïåðâîãî ëèöà â ñîâåòå àâ-
òîìàòè÷åñêè ïîäíèìàë åãî íà íåäîñÿ-
ãàåìóþ âûñîòó. Ýòèì ïåðâûì ëèöîì
ñòàë Óèëüÿì Ñåñèë, ëîðä Áåðëè. Çàìå-
òèì: ëè÷íîñòü äåéñòâèòåëüíî óíèêàëü-
íàÿ. Òàëàíòëèâåéøèé, ôàíòàñòè÷åñêè
ðàáîòîñïîñîáíûé, îí çàíÿë ïîñò ãîñó-
äàðñòâåííîãî ñåêðåòàðÿ îòíþäü íå íî-
âè÷êîì â ïîëèòèêå, áóäó÷è îäíîé èç
êëþ÷åâûõ ôèãóð ïðîøëîãî öàðñòâîâà-
íèÿ. Ìíîãîå, ÷óòü ëè íå âñå, â Àíãëèè
çàâèñåëî èìåííî îò íåãî, à íå îò ïðå-
ñëîâóòîé «êîðîëåâñêîé âîëè». Äåéñòâè-
òåëüíî, åñëè âäóìàòüñÿ â ïåðå÷åíü îáÿ-
çàííîñòåé, êîòîðûå ïðèõîäèëîñü åæå-
äíåâíî áðàòü íà ñåáÿ Ñåñèëó, òî ïðè-
âû÷íîå ïðåäñòàâëåíèå îá àáñîëþòèç-
ìå Òþäîðîâ (â ÷àñòíîñòè, Åëèçàâåòû)
ìãíîâåííî äåâàëüâèðóåòñÿ.

Â òå âðåìåíà, êîãäà, êàê è â íûíåø-
íèå, èíôîðìèðîâàííîñòü ïîëèòèêà îç-
íà÷àëà åäâà ëè íå 90% óñïåõà, Ñåñèë
âîèñòèíó áûë êîðîëåì èíôîðìàöèè.
Âñÿ çàðóáåæíàÿ êîððåñïîíäåíöèÿ êî-
ðîëåâû ïðîõîäèëà èñêëþ÷èòåëüíî ÷å-
ðåç åãî ðóêè. Ñîòíè àãåíòîâ êîðîíû,
ðàçîñëàííûå ïî âñåìó ìèðó, ïðèñûëà-
ëè ñâîè îò÷åòû èìåííî ãîñóäàðñòâåí-
íîìó ñåêðåòàðþ. Ïîñëû èíîñòðàííûõ
äâîðîâ ïðåäïî÷èòàëè ïðåäâàðèòåëüíî
ïîãîâîðèòü ñ Ñåñèëîì, êîòîðûé äàâàë
ïîäðîáíûå èíñòðóêöèè, ÷òî è êàê íóæ-
íî äîêëàäûâàòü êîðîëåâå íà âûñî÷àé-
øåé àóäèåíöèè. Òî÷íî òàê æå èíñòðóê-
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òèðîâàëèñü è àíãëèéñêèå ïîñëû çà ðó-
áåæîì. Êîðîëåâà áûëà âûíóæäåíà äî-
âîëüñòâîâàòüñÿ òîëüêî òîé èíôîðìà-
öèåé, ñ êîòîðîé åå ñ÷èòàëè öåëåñîîá-
ðàçíûì îçíàêîìèòü. À ïîñêîëüêó îíà
î÷åíü ðåäêî ïðèñóòñòâîâàëà íà çàñå-
äàíèÿõ ñîâåòà, òî àêöåíòû âïîëíå ìîæ-
íî áûëî ñìåùàòü, îñëàáåâàÿ èëè óñè-
ëèâàÿ òî èëè èíîå îáñòîÿòåëüñòâî.
Åñëè æå êîðîëåâà óïðÿìèëàñü, Ñåñèë
íå áðåçãîâàë è îáûêíîâåííûì øàíòà-
æîì, òî åñòü ãðîçèë óéòè â îòñòàâêó. À
áåç íåãî (ýòî Åëèçàâåòà ïðåêðàñíî
ïîíèìàëà) êàê áåç ðóê. Ïîýòîìó � êà-
êàÿ óæ òàì àáñîëþòíàÿ âëàñòü! � ïðè-
õîäèëîñü ñîãëàøàòüñÿ.

Êîíå÷íî, Åëèçàâåòó ñîâñåì íå óñò-
ðàèâàëî òàêîå ïîëîæåíèå. Îíà ïûòà-
ëàñü ñîïðîòèâëÿòüñÿ èíôîðìàöèîííîé
áëîêàäå, äîáûâàÿ íóæíûå åé ñâåäåíèÿ
ñàìîñòîÿòåëüíî, îäíàêî â ýòîé îæåñ-
òî÷åííîé èíôîðìàöèîííîé áîðüáå ïî-
áåäà îêàçûâàëàñü íå íà åå ñòîðîíå.
Èìåííî ïîýòîìó, à íå òîëüêî èç-çà îñî-
áåííîñòåé õàðàêòåðà Åëèçàâåòû (êàê
ïðèíÿòî ñ÷èòàòü), è ðîäèëñÿ ýòîò
ñòðàííûé, êðàéíå çàòðóäíÿþùèé âåäå-
íèå ëþáûõ äåë ôåíîìåí àíãëèéñêîãî
äâîðà: ðåøåíèÿ çäåñü ïðèíèìàëèñü
î÷åíü ìåäëåííî, ñ ïðîâîëî÷êàìè è áåñ-
êîíå÷íûìè îòêëàäûâàíèÿìè «íà ïî-
òîì». ×óâñòâóÿ íåäîñòàòîê èíôîðìà-
öèè, Åëèçàâåòà íå äîâåðÿëà ñâîèì ñî-
âåòíèêàì è ïîòîìó ïðåäïî÷èòàëà âî-
îáùå íå ïðèíèìàòü íèêàêèõ ðåøåíèé.
Èç îïàñåíèÿ ïðèíÿòü íåïðàâèëüíîå.
Ðàçóìíî? Ñ åå ïîçèöèè � äà, à ñ ãîñó-
äàðñòâåííîé? Òàê èëè èíà÷å, âîçìîæ-
íîñòü ðåøèòü ÷òî-òî (à çíà÷èò, ñäåëàòü)
î÷åíü ÷àñòî îêàçûâàëàñü áåçâîçâðàò-
íî óïóùåííîé. Âðÿä ëè ýòî ñïîñîáñòâî-
âàëî ðàçóìíîìó âåäåíèþ äåë äâîðà è
áëàãó êîðîëåâñòâà. Òîò æå Ñåñèë â 1573
ãîäó ñîñòàâèë âåñüìà ïðèìå÷àòåëüíûé
äîêóìåíò «Î íåêîòîðûõ äåëàõ, â êîòî-
ðûõ çàäåðæêè è ìåäëèòåëüíîñòü Åå Âå-
ëè÷åñòâà ïðèâåëè íå òîëüêî ê íåóäîá-
ñòâàì è óâåëè÷åíèþ ðàñõîäîâ, íî òàê-
æå ê îïàñíîñòÿì». Åëèçàâåòà îçíàêî-
ìèëàñü ñ ýòèì äîêëàäîì, îäíàêî è ïîñ-
ëå ýòîãî â åå ïîâåäåíèè ñîâåðøåííî
íè÷åãî íå èçìåíèëîñü.

Íå êàæåòñÿ ëè âàì, ÷òî óæå òîãäà
Ñåñèë, ïîëèòè÷åñêèïé ãåíèé ñâîåãî
âðåìåíè è, êñòàòè, áåçóñëîâíî ïðåäàí-
íûé êîðîëåâå ÷åëîâåê (ðåäêîå ñî÷åòà-
íèå!), ñòîëêíóëñÿ â ëèöå Åëèçàâåòû ñ

2. Èäåÿ âëàñòè?
Ñîáñòâåííàÿ æèçíü!

Êîíå÷íî, ñëèøêîì ïðîñòî
ñâåñòè ñóòü ïðîáëåìû òîëü-
êî ê èíôîðìàöèîííîé âîé-
íå. Áåñïðåöåäåíòíàÿ ìåäëè-
òåëüíîñòü êîðîëåâû ñòàëà åå
òàêòèêîé, ïðè÷åì äàæå â òåõ
ñèòóàöèÿõ, êîãäà âñå îáñòî-
ÿòåëüñòâà äåëà áûëè åé õî-
ðîøî èçâåñòíû.

Âîò è íàñòàë ÷åðåä çàäàòü
ãëàâíûå âîïðîñû � òî ëè ïî-
ëèòè÷åñêèå, òî ëè ñóãóáî
ïñèõîëîãè÷åñêèå (à íå èñêëþ÷åíî, ÷òî
â äàííîì êîíòåêñòå ýòî îäíî è òî æå).
×åì æå, ñîáñòâåííî, ðóêîâîäñòâîâà-
ëàñü êîðîëåâà, ïðèíèìàÿ ðåøåíèå èëè,
êàê ÷àñòî ñëó÷àëîñü, îòêëàäûâàÿ åãî?
Áûëà ëè â îñíîâó åå âëàñòè ïîëîæåíà
íåêàÿ èäåÿ?

Ñàìà Åëèçàâåòà ïîñòîÿííî ãîâîðèëà
î ñâîåì èçáðàííè÷åñòâå, î Áîæüåì
ðàñïîëîæåíèè, î òîì, ÷òî åå ïðàâëå-
íèå öåëèêîì íàïðàâëåíî íà çàáîòó î
ëþáèìîì íàðîäå. Ýòî âïîëíå îáúÿñ-
íèìî: áóäó÷è ìîíàðõîì (ñåãîäíÿ â
èíûõ ñòðàíàõ � ïðåçèäåíòîì), íå ñêà-
çàòü ÷åãî-òî ïîäîáíîãî ïðîñòî íåëüçÿ.
Îäíàêî àíãëèéñêèé èñòîðèê Ê.Õåéã ñ÷è-
òàåò èíà÷å, è, âîçìîæíî, ýòî ãîðàçäî
áîëåå ïðàâäîïîäîáíî: «Öåëüþ Åëèçà-
âåòû â êà÷åñòâå êîðîëåâû áûëî áûòü
êîðîëåâîé; åå èñïîëüçîâàíèå êîðîëåâ-
ñêîé âëàñòè íå áûëî ñðåäñòâîì ê äîñ-
òèæåíèþ âûñøèõ öåëåé, ýòî ñàìî ïî
ñåáå áûëî öåëüþ... Ìîæåò áûòü, êîðî-
ëåâà Åëèçàâåòà è ñëóæèëà Áîãó, íî óæ
íèêàê íå ñâîåìó íàðîäó».

Èñòîðè÷åñêèå äîêóìåíòû ïîäòâåðæà-
þò ïðàâîòó ýòèõ ñëîâ. Îäíàêî âíèìà-
òåëüíûé àíàëèç ìíîãî÷èñëåííûõ èñòî÷-
íèêîâ ïîçâîëÿåò îáíàðóæèòü è åùå
îäíó öåëü � ãîðàçäî áîëåå îïðåäåëåí-
íóþ, êîíêðåòíóþ, àáñîëþòíî ïðîçàè-
÷åñêóþ, êîòîðàÿ ïñèõîëîãè÷åñêè íà-
ïðàâëÿëà åäâà ëè íè êàæäûé ïîëèòè-
÷åñêèé ïîñòóïîê Åëèçàâåòû. Ýòî � ñî-
õðàíåíèå ñîáñòâåííîé æèçíè.

Îáñòîÿòåëüñòâà ðîæäåíèÿ Åëèçàâå-
òû (â ñâîå âðåìÿ ïðè àíãëèéñêîì äâî-
ðå ñåðüåçíî îáñóæäàëñÿ âîïðîñ, áûë

ëè Ãåíðèõ VIII åå íàñòîÿùèì îòöîì) è
òîò ôàêò, ÷òî êîðîëü, ðàçâåäÿñü ñ åå
ìàòåðüþ, ïåðâîíà÷àëüíî ëèøèë äî÷ü
ïðàâà íà ïðåñòîë, � âñå ýòî äåëàëî
ïîëîæåíèå Åëèçàâåòû êðàéíå ñëîæíûì
è íåñòàáèëüíûì. Êàçàëîñü áû, ñîðîê
ïÿòü ëåò âëàñòè � íî â òå÷åíèå âñåãî
ýòîãî äîëãîãî ñðîêà íàõîäèëèñü æåëà-
þùèå îñïîðèòü ó êîðîëåâû åå ïðàâà
íà àíãëèéñêóþ êîðîíó.

Åëèçàâåòà ðàíî (è íàâñåãäà) ñâûê-
ëàñü ñ ìûñëüþ, ÷òî âñåãî ëèøü øàã
îòäåëÿåò òðîí îò ýøàôîòà. Ïðèìåðîâ
áûëî äîñòàòî÷íî. Ïîýòîìó âñþ æèçíü
îïàñàëàñü ñäåëàòü ýòîò íåâåðíûé øàã,
òî åñòü ïðåäïî÷èòàëà âîîáùå îñòà-
âàòüñÿ íà ìåñòå òàê äîëãî, êàê ýòî âîç-
ìîæíî. Ñóòü åå âñåãäàøíåé ìåäëèòåëü-
íîñòè � ñêîðåå íå â èíôîðìàöèîííîé
áëîêàäå, à â ïîñòîÿííîé òðåâîãå, íå-
óâåðåííîñòè, ïîðîé äîõîäÿùåé äî
ñòðàõà. Ýòà æåíùèíà, îáëå÷åííàÿ âûñ-
øåé âëàñòüþ, âñå âðåìÿ áîÿëàñü íà-
ñèëüñòâåííîé ñìåðòè. Òàêîâà äîëÿ
ìíîãèõ âëàñòèòåëåé. Íî êàæäûé èç íèõ
ïûòàåòñÿ ðåøèòü ñâîþ ñóäüáó ïî-ñâî-
åìó. Åëèçàâåòà ðåøàëà òàê: óéòè îò
ïðîáëåì, óïîâàòü íà ñàìîðàçðåøåíèå.
Îíà, êàê ìîãëà, òÿíóëà âðåìÿ. Åé êà-
çàëîñü: åñëè îíà çàìðåò, çàòàèòñÿ, òî
áåäû è ñìåðòü íå çàìåòÿò åå è ïðîé-
äóò ìèìî.

Àáñîëþòíî íåêîðîëåâñêàÿ, íî, çàìå-
òèì, àáñîëþòíî æåíñêàÿ òàêòèêà. Èìåí-
íî ýòî è ñòàëî íàñòîÿùèì áè÷îì åå
äîëãîãî öàðñòâîâàíèÿ.

Âïðî÷åì, åñëè î ñóãóáî æåíñêîì, ýòî
åùå íå âñå.

Âèëüÿì Ñåñèë,
ãëàâà Òàéíîãî ñîâåòà Åëèçàâåòû I

è åå áëèæàéøåå äîâåðåííîå ëèöî
íà ïðîòÿæåíèè ïî÷òè ñîðîêà ëåò

íåêèì ïñèõîëîãè÷åñêèì ôå-
íîìåíîì?
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3. Äåâñòâåííîñòü �
ïðîáëåìà ìåäèöèíû
èëè ïîëèòèêè?

Óïîðíîå íåæåëàíèå Åëèçàâåòû âûõî-
äèòü çàìóæ � åùå îäíà çàãàäêà åå
öàðñòâîâàíèÿ. Èñòîðèêè ïûòàëèñü ðàç-
ðåøèòü åå íå ðàç.

Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííàÿ âåðñèÿ:
áåçáðà÷èå Åëèçàâåòû âñåöåëî îáúÿñ-
íÿåòñÿ òåì, ÷òî îíà íå õîòåëà äåëèòü
âëàñòü ñ ñóïðóãîì; òîëüêî ïîëíàÿ ïî-
ëèòè÷åñêàÿ ñàìîñòîÿòåëüíîñòü! Îäíà-
êî ñðàçó ñäåëàåì îãîâîðêó: â ìíîãî-
÷èñëåííûõ áðà÷íûõ ïðîåêòàõ, êîòîðûå
çàòåâàëà Åëèçàâåòà è åå ïðèáëèæåí-
íûå, îáÿçàòåëüíûì óñëîâèåì áðà÷íî-
ãî äîãîâîðà áûë îòêàç ìóæà îò ïðàâ-
ëåíèÿ. Çíà÷èò, äëÿ Åëèçàâåòû èñêàëè
íå ñîïðàâèòåëÿ, à èñêëþ÷èòåëüíî ïðî-
èçâîäèòåëÿ (òî åñòü Àíãëèè áûë íóæåí
íàñëåäíèê, à âîâñå íå êîðîëü). Ýòîò
ôàêò äåëàåò âûøåîçíà÷åííóþ âåðñèþ
ñîìíèòåëüíîé.

Îäíàêî ñóùåñòâóþò èíûå òî÷êè çðå-
íèÿ, è òóò ìû âòîðãàåìñÿ â îáëàñòü
ãèïîòåç, õîòÿ è îñíîâàííûõ íà èñòîðè-
÷åñêèõ èñòî÷íèêàõ.

Åëèçàâåòà íå âûõîäèëà çàìóæ, ïîòî-
ìó ÷òî ïîäîçðåâàëà, ÷òî áåñïëîäíà, è,
çíà÷èò, çàìóæåñòâî íå ìîãëî ðåøèòü
ïðîáëåìó ïðååìíèêà. Ýòî ïîäîçðåíèå
îñíîâûâàëîñü, êîíå÷íî, íà ñóãóáî êîñ-
âåííûõ îáñòîÿòåëüñòâàõ: ìû óæå óïî-
ìèíàëè âûøå, ÷òî ñâîäíûå áðàò è ñå-
ñòðà Åëèçàâåòû, Ýäóàðä è Ìàðèÿ, ïî-
òîìêîâ íå îñòàâèëè. Ñòðàäàëè ëè îíè
áåñïëîäèåì â äåéñòâèòåëüíîñòè, èëè
ýòî òîëüêî ñòå÷åíèå îáñòîÿòåëüñòâ,
òåïåðü íå èçâåñòíî, íî Åëèçàâåòà ïî-

ñòè êíèãè Öâåéãà ýòà ïîñëåäíÿÿ âåð-
ñèÿ ïîëó÷èëà øèðîêîå õîæäåíèå â îêî-
ëîíàó÷íûõ è îñîáåííî ëèòåðàòóðíûõ
êðóãàõ � îíà ñîîáùàëà ëè÷íîñòè Åëè-
çàâåòû äîïîëíèòåëüíûé äðàìàòèçì.

Â îáøåì, âåðñèè, âåðñèè, à òî÷íåå,
äîãàäêè. Ïîïðîáóåì è ìû âûñêàçàòü
ñâîè äîãàäêè � óæå ñ ïîçèöèé ñîâðå-
ìåííûõ çíàíèé è äåðæà â óìå èñòîðè-
÷åñêèå è ëèòåðàòóðíûå äàííûå î Åëè-
çàâåòå.

Íå èñêëþ÷åíî, êîðîëåâà ñòðàäàëà
âàãèíèçìîì (îò ëàòèíñêîãî vagina �
âëàãàëèùå). Ïîÿñíèì: ýòî íåïðîèçâîëü-
íûå, ñóäîðîæíûå ñîêðàùåíèÿ ìûøö
âëàãàëèùà è äíà òàçà, êîòîðûå âîçíè-
êàþò â íà÷àëå ïîëîâîãî àêòà, ÷òî äåëà-
åò åãî ïîïðîñòó íåâîçìîæíûì. Êàê ïðà-
âèëî, òàêèå ýïèçîäû õàðàêòåðíû äëÿ
æåíùèí ñ èñòåðîèäíûì ðàçâèòèåì ëè÷-
íîñòè (çàïîìíèì ýòî ïîñëåäíåå!), îñî-
áåííî â ïåðâûå ìîìåíòû ïîëîâîé æèç-
íè. Óñòîé÷èâîå ïîâòîðåíèå ïîäîáíûõ
ñèòóàöèé ñâèäåòåëüñòâóåò î ïñèõè÷åñ-
êîé ïàòîëîãèè � òîé æå èñòåðèè.

Âòîðàÿ âåðñèÿ. Ýòî � ïñåâäîãåðìà-
ôðîäèòèçì, òàê íàçûâàåìûé ñèíäðîì
Ìîððèñà (ïîäðîáíî � ñì. «Õèìèþ è
æèçíü», 1995, ¹ 9, è êíèãó Â.Ï.Ýôðî-
èìñîíà «Ãåíåòèêà ãåíèàëüíîñòè», Ì.:
«Ýêîëîãèÿ è æèçíü», 2002). Åñëè ïðå-
äåëüíî êîðîòêî, òî ðå÷ü èäåò î ãåíå-
òè÷åñêîé ïàòîëîãèè: íàñëåäñòâåííîé
íå÷óâñòâèòåëüíîñòè òêàíåé îðãàíèçìà
ê äåéñòâèþ àíäðîãåíîâ � ìóæñêèõ ãîð-
ìîíîâ. Ïî÷åìó? Â Y-õðîìîñîìå èç-çà
ìóòàöèè çàáëîêèðîâàí ãåí òêàíåâîãî
ðåöåïòîðà ìóæñêîãî ãîðìîíà. È âîò ðå-
çóëüòàò: åùå â ýìáðèîíàëüíûé ïåðèîä
ðàçâèòèå îðãàíèçìà, êîòîðûé îáëàäà-
åò ìóæñêèì íàáîðîì õðîìîñîì (46,
XY), ïàðàäîêñàëüíî èäåò ïî æåíñêîìó
òèïó. Ðîæäàåòñÿ äåâî÷êà (ïðè òîì, ïî-
âòîðèì, ÷òî íàáîð åå ïîëîâûõ õðîìî-
ñîì íå XX, à XY), à âïîñëåäñòâèè ôîð-
ìèðóåòñÿ óäèâèòåëüíàÿ æåíùèíà:
èñêëþ÷èòåëüíî äåëîâèòàÿ, ïîëíàÿ ôè-
çè÷åñêîé è óìñòâåííîé ýíåðãèè, âûñî-
êàÿ, ñòðîéíàÿ, ôèçè÷åñêè ñèëüíàÿ, íå-
óòîìèìàÿ, âîëåâàÿ è, êàê ïðàâèëî,
î÷åíü èíòåëëåêòóàëüíàÿ. Ïðè÷èíà ïîñ-
ëåäíåãî â ñëåäóþùåì: â êðîâè ñóùå-
ñòâåííî ïîâûøåí óðîâåíü àíäðîãåíîâ
(îíè âåäü íå ñâÿçàíû òêàíÿìè-ìèøå-
íÿìè), è ýòî äåéñòâóåò êàê ñòèìóëÿòîð
ïñèõè÷åñêèõ ôóíêöèé � ñâîåîáðàçíûé
ìîçãîâîé äîïèíã. Åùå äåòàëü, è î÷åíü

Ìàðèÿ Ñòþàðò,
êîðîëåâà Øîòëàíäèè

ëàãàëà, ÷òî â èõ ðîäó ñóùåñòâóåò íå-
êàÿ íàñëåäñòâåííàÿ áîëåçíü.

Âîçìîæíî. Íî íå áîëåå. À ÷òî æå
ñàìà êîðîëåâà?

Òóò ñïëîøíîé äåòåêòèâ. Èñïàíñêèå
ïîñëû (÷åé ñþçåðåí áîëåå äðóãèõ èí-
òåðåñîâàëñÿ ïîëîæåíèåì äåë â Àíãëèè)
íåîäíîêðàòíî âûÿñíÿëè, ïîäêóïàÿ ñà-
ìûõ ðàçíûõ ëèö (ïðèäâîðíûõ ìåäèêîâ
è äàæå ïðà÷åê), ñïîñîáíà ëè êîðîëåâà
ê äåòîðîæäåíèþ. Âûÿñíèëè, íî òîæå
êîñâåííî: Åëèçàâåòà íå ñòðàäàëà íàðó-
øåíèåì ìåíñòðóàëüíîãî öèêëà (êàê æå
êîïàëèñü â åå áåëüå!). Âïðî÷åì, è ýòî
íå ðåøàåò êàðäèíàëüíîé ïðîáëåìû.

È òåì íå ìåíåå.
Ñàìàÿ ðàäèêàëüíàÿ âåðñèÿ, ðàñïðî-

ñòðàíèâøàÿñÿ íà ðóáåæå 1920�1930-õ
ãîäîâ, êîãäà â Åâðîïå ïðîèñõîäèëî
ïîâàëüíîå óâëå÷åíèå ôðåéäèçìîì, óò-
âåðæäàåò, ÷òî Åëèçàâåòà â ñàìîì äåëå,
òî åñòü áóêâàëüíî, áûëà êîðîëåâîé-äåâ-
ñòâåííèöåé, ïîñêîëüêó íåêèå ôèçèîëî-
ãè÷åñêèå îñîáåííîñòè åå îðãàíèçìà íå
ïîçâîëÿëè åé âñòóïàòü â èíòèìíûå îò-
íîøåíèÿ ñ ìóæ÷èíîé. Íî ÷òî ýòî çà
«ôèçèîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè», äî-
ïîäëèííî íå èçâåñòíî.

Áåí Äæîíñîí, ìëàäøèé ñîâðåìåííèê
Øåêñïèðà, ïîýò, áëèçêèé ê êðóãó åëè-
çàâåòèíñêèõ ôàâîðèòîâ, óòâåðæäàë, ÷òî
ó êîðîëåâû «òàêàÿ òîëñòàÿ äåâñòâåí-
íàÿ ïëåâà, ÷òî íè îäèí ìóæ÷èíà íå
ìîæåò îâëàäåòü åþ». (Çàìåòèì â ñêîá-
êàõ, ÷òî ýòà ïðîáëåìà, ïðè íàëè÷èè ó
æåíùèíû æåëàíèÿ ïðåîäîëåòü åå, ýëå-
ìåíòàðíî ðåøàëàñü äàæå â ñðåäíèå
âåêà.) Òåì íå ìåíåå çàÿâëåíèå Äæîí-
ñîíà (ìîæåò áûòü, è äàëåêîå îò èñòè-
íû, êòî çíàåò) òîãäà áûëî î÷åíü ïîïó-

ëÿðíî â âûñøåì ñâåòå. Ïî-
õîæå, èìåííî ýòî èìåëà â
âèäó Ìàðèÿ Ñòþàðò â ñâîåì
çíàìåíèòîì ïèñüìå ê Åëèçà-
âåòå, ãäå íàçûâàåò åå «íå òà-
êîé, êàê âñå æåíùèíû», íå-
ñïîñîáíîé ê áðàêó, ïîòîìó
÷òî «ýòîãî íèêîãäà íå ìîæåò
áûòü». Âåðîÿòíî, Ìàðèÿ Ñòþ-
àðò, áóäó÷è ïðåæäå âñåãî
æåíùèíîé, êîå î ÷åì èíòóè-
òèâíî äîãàäûâàëàñü?

Ïåðâûé èç èññëåäîâàòå-
ëåé, êòî åùå â ñåðåäèíå XVII
âåêà îçâó÷èë òåìó î «ôèçè-
÷åñêîé óùåðáíîñòè» êîðîëå-
âû, áûë Ãðèãîðèî Ëåòè («Èñ-
òîðèÿ êîðîëåâû Åëèçàâåòû
Àíãëèéñêîé»). Â íà÷àëå XX
ñòîëåòèÿ îá ýòîì æå ïèñàëè
Äæàéëç Ëèòòîí Ñòðå÷è («Êî-
ðîëåâà Åëèçàâåòà è ãðàô
Ýññåêñ», 1928) è, íàêîíåö,
íàèáîëåå ÿðêî è äðàìàòè÷-
íî � Ñòåôàí Öâåéã («Ìàðèÿ
Ñòþàðò», 1932), êîòîðûé,
âïðî÷åì, ïðèäåðæèâàëñÿ
âåðñèè î «âûíóæäåííîé äåâ-
ñòâåííîñòè» Åëèçàâåòû. Áëà-
ãîäàðÿ áîëüøîé ïîïóëÿðíî-
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âàæíàÿ: òàêèå æåíùèíû áåñïëîäíû, ïî-
ñêîëüêó ó íèõ íåò ÿè÷íèêîâ è îòñóòñòâó-
åò ìåíñòðóàëüíûé öèêë, îäíàêî îíè
ñïîñîáíû ê ïîëîâîé æèçíè. Ýòà ãåíå-
òè÷åñêàÿ ïàòîëîãèÿ êðàéíå ðåäêà: ïî-
ðÿäêà 1 íà 65 òûñÿ÷ æåíùèí. Êëàññè-
÷åñêèé ïðèìåð � Æàííà ä�Àðê.

Òÿíåò ëè «ñèìïòîìàòèêà» Åëèçàâåòû
íà ñèíäðîì Ìîððèñà? È äà, è íåò. Íà÷-
íåì ñ «äà». Âíåøíèå äàííûå: âûñîêàÿ
(îòìåòèì, êñòàòè, ÷òî äâîþðîäíàÿ ñåñ-
òðà Åëèçàâåòû, Ìàðèÿ Ñòþàðò, áûëà
åùå âûøå ðîñòîì, ïðîñòî «áàñêåòáî-
ëèñòêà»), ñòðîéíàÿ, õóäàÿ, ïîäæàðàÿ,
äëèííîðóêàÿ è äëèííîíîãàÿ, î÷åíü âû-
íîñëèâàÿ, ôèçè÷åñêè ñèëüíàÿ. Òåïåðü
ïñèõèêà: ïðåäåëüíî ñèëüíàÿ âîëÿ è âû-
ñîêèé èíòåëëåêò. Â îáùåì, ñóãóáî ìóæ-
ñêàÿ õàðàêòåðîëîãèÿ. Äà íå òîëüêî õà-
ðàêòåðîëîãèÿ, íî è ôèçè÷åñêèå äàííûå.

À òåïåðü òî, ÷òî íå óêëàäûâàåòñÿ â
ñèíäðîì Ìîððèñà. Òîëüêî îäíî, íî
ñóùåñòâåííîå: åñëè âåðèòü øïèîíêàì-
ïðà÷êàì, ó Åëèçàâåòû áûë ìåíñòðóàëü-
íûé öèêë. À åñëè íå âåðèòü?

Âåðñèè, âåðñèè... Íî åñòü åùå îäíà,
íå ìåíåå, à ìîæåò áûòü, áîëåå áëèç-
êàÿ ê èñòèíå, ÷åì ïðåäûäóùèå. Ñàìàÿ
ïðîñòàÿ: óïîðíîå íåæåëàíèå Åëèçàâå-
òû âûõîäèòü çàìóæ � íå ÷òî èíîå, êàê
ïðîäóìàííûé ïîëèòè÷åñêèé õîä, à âîâ-
ñå íå ïðîáëåìû åå ôèçèîëîãèè.

Åëèçàâåòà ëþáèëà ïîâòîðÿòü, ÷òî îíà
«çàìóæåì çà Àíãëèåé». È âñå æå áðà÷-
íûå èãðû ïðè äâîðå, è èìåííî ñòàðà-
íèÿìè êîðîëåâû, ïðåâðàòèëèñü ÷óòü ëè
íå â îñíîâíîå åå îðóæèå. Ñâàòîâñòâî
èíîñòðàííûõ ïðèíöåâ äåðæàëî â ïîñòî-
ÿííîì íàïðÿæåíèè ïðîòèâîáîðñòâóþ-
ùèå ñòðàíû, èáî çàìóæåñòâî Åëèçàâå-
òû (áóäå îíî ñîñòîèòñÿ) ìîãëî íàðóøèòü
ïîëèòè÷åñêîå ðàâíîâåñèå â Åâðîïå è
ñîçäàòü ñîâåðøåííî èíîé ðàñêëàä ñèë.
Êîðîëåâà ýòèì ïîëüçîâàëàñü. Íå ñîáè-
ðàÿñü âûõîäèòü çàìóæ, îíà ïîñòîÿííî
íàõîäèëàñü â «ñîñòîÿíèè îáðó÷åíèÿ» ñ
òåì èëè èíûì ïðåòåíäåíòîì (ïðèìåð:
ñâàòîâñòâî ôðàíöóçñêîãî ãåðöîãà Àëàí-
ñîíñêîãî äëèëîñü íè ìíîãî íè ìàëî äå-
ñÿòü ëåò, è âñå ýòî áûëî ñâÿçàíî ñ ïî-
ëèòè÷åñêîé ñèòóàöèåé âî Ôðàíöèè è
Èñïàíèè).

Îäíàêî íå âûõîäèòü çàìóæ áûëî âû-
ãîäíî åùå âîò ïî÷åìó. Êîðîëåâà-äåâ-
ñòâåííèöà èìåëà íåîãðàíè÷åííóþ âîç-
ìîæíîñòü î÷àðîâûâàòü ëè÷íûì îáàÿ-
íèåì ñâîèõ ñîâåòíèêîâ è ïðèäâîðíûõ.
Ìóæ÷èíû, âëþáëåííûå â íåå, ñòàíîâè-
ëèñü ïîêîðíûìè è ïðåâðàùàëèñü â íà-
äåæíûõ ïîìîùíèêîâ. Âïðî÷åì, íà ñåé
ñ÷åò Åëèçàâåòà îñîáî íå îáîëüùàëàñü:
ëþáÿ ëåñòü, îíà òåì íå ìåíåå çíàëà
âñåìó èñòèííóþ öåíó. Â ðàçíûå ãîäû
íàäåæäó çàâîåâàòü åå ñåðäöå ëåëåÿëè
òàêèå çíàòíûå àíãëèéñêèå âåëüìîæè,
êàê Ïèêåðèíã, Àðóíäåë, Ëåñòåð. Íî,
âñÿ÷åñêè ðàñïàëÿÿ èõ æåëàíèÿ, Åëèçà-
âåòà íè ðàçó íå äóìàëà î áðàêå âñå-
ðüåç («Ñêîðåå îäèíîêàÿ íèùåíêà, ÷åì
çàìóæíÿÿ êîðîëåâà!» � âîò åå ñëîâà).

Ñëèøêîì ÷àñòî ñòàëêèâàÿñü ñ ÷óäîâèù-
íûì ñàìîëþáèåì è òùåñëàâèåì ìóæ-
÷èí, îíà íå ìîãëà íå ïðåçèðàòü èõ.
Ñòîèëî åé ÷óòü îñëàáèòü âîææè, êàê
ìóæ÷èíû ìãíîâåííî çàáûâàëè î ñâîåé
«íåçåìíîé ëþáâè» (òîò æå Ëåñòåð, êîã-
äà Åëèçàâåòà òÿæåëî çàáîëåëà îñïîé,
ñ íåòåðïåíèåì îæèäàë åå ñìåðòè â ñî-
ïðîâîæäåíèè íåñêîëüêèõ òûñÿ÷ âîîðó-
æåííûõ ïðèñïåøíèêîâ, íàäåÿñü çàõâà-
òèòü âëàñòü). Â îáùåì, ÷òîáû äîáèòü-
ñÿ ñâîåé öåëè, îêðóæàþùèå åå ìóæ÷è-
íû íå ñ÷èòàëèñü íè ñ ÷åì: ó íèõ íå áûëî
íè òâåðäûõ ïîëèòè÷åñêèõ óáåæäåíèé,
íè ìîðàëüíûõ ïðèíöèïîâ.

Øëè ãîäû. Åëèçàâåòà òàê è íå âûø-
ëà çàìóæ çà àíãëè÷àíèíà, èáî ñðåäè
íèõ íå íàõîäèëà äîñòîéíîãî. Âûéòè
çàìóæ çà èíîñòðàííîãî ïðèíöà åé ìå-
øàëè ãîñóäàðñòâåííûå ñîîáðàæåíèÿ è
ñîáñòâåííàÿ òðóñîñòü: îíà áîÿëàñü
íàðóøèòü ïîëèòè÷åñêîå ðàâíîâåñèå â
Åâðîïå.

Åäèíñòâåííûì ìóæ÷èíîé ïðè äâîðå,
êîòîðûé ïîëüçîâàëñÿ íàñòîÿùèì è íå-
èçìåííûì óâàæåíèåì Åëèçàâåòû, áûë
ñýð Óèëüÿì Ñåñèë. Èìåÿ ïðåêðàñíóþ
êðåïêóþ ñåìüþ, îí íèêîãäà íå ñòàðàë-
ñÿ ïîíðàâèòüñÿ êîðîëåâå êàê ìóæ÷èíà.
Îí áûë äîñòàòî÷íî ñìåë, ÷òîáû íå ñî-
ãëàøàòüñÿ ñ íåé, è äîñòàòî÷íî óìåí,
÷òîáû äåëàòü âèä, ÷òî ñîãëàøàåòñÿ. Åãî
òâåðäûå ïîëèòè÷åñêèå óáåæäåíèÿ ïî-
çâîëÿëè äåðæàòüñÿ ïîñòîÿííîé ÷åòêîé
ïîçèöèè. Îí áûë íàäåæåí è ïðåäàí.
Âñå ïîïûòêè âðàãîâ êîðîëåâû ïîäêó-
ïèòü åãî äåíüãàìè áåññëàâíî ïðîâà-
ëèâàëèñü. Êòî çíàåò, áûòü ìîæåò, êî-
ðîëåâà èñêðåííå ñ÷èòàëà, ÷òî èìåííî
ýòîò ÷åëîâåê ìîã áû ñòàòü åé äîñòîé-
íûì ìóæåì, èáî «òîëüêî åãî ôèçèîíî-
ìèþ îíà âèäåëà ñòîëüêî ëåò, à îí âñå
íèêàê íå ìîã åé íàäîåñòü». Âïðî÷åì,
òóò ìû âûíóæäåíû ñäåëàòü îãîâîðêó:
íåñìîòðÿ íà ñâîþ èñêðåííþþ ñèìïà-
òèþ ê Ñåñèëó, ïëàòèëà åìó Åëèçàâåòà
óíèçèòåëüíî ìàëî. Â ïèñüìàõ ê äðóçü-
ÿì îí æàëîâàëñÿ, ÷òî ãîñóäàðñòâåííî-
ãî ïîñîáèÿ åìó åäâà õâàòàåò íà ñîäåð-
æàíèå êîíþøåí è îí âûíóæäåí ïðîäà-
âàòü ñâîè ðîäîâûå ïîìåñòüÿ è äåëàòü
äîëãè. Çà äâàäöàòü ëåò ñëóæáû ïðè
Åëèçàâåòå îí íå ïîëó÷èë òîãî, ÷òî ïî-
ëó÷èë çà ÷åòûðå ãîäà îò êîðîëÿ Ýäó-
àðäà. Äà, ùåäðîñòü, óâû, íå âõîäèëà â
ñïèñîê äîáðîäåòåëåé êîðîëåâû.

Ãëàâíîé åå äîáðîäåòåëüþ áûëà, êî-
íå÷íî, îíà ñàìà. Âåäü áåçáðà÷èå îò-
âå÷àëî ãëàâíîé öåëè � ñîõðàíåíèþ
ñîáñòâåííîé æèçíè. Âîïðåêè íàöèî-
íàëüíûì èíòåðåñàì, Åëèçàâåòå âîâñå
íå íóæåí áûë íàñëåäíèê: ýòî íèêîìó
íå ïîçâîëÿëî èíòðèãîâàòü â ïîëüçó
êîíêðåòíîãî ÷åëîâåêà è íå ñîçäàâàëî
ïðåöåäåíòîâ äëÿ çàãîâîðîâ. Îòñóò-
ñòâèå íàñëåäíèêà áûëî åå îñíîâíîé �
è ëó÷øåé! � ëè÷íîé ãàðàíòèåé, ïàòåí-
òîì íà âëàñòü.

Êîíå÷íî, Åëèçàâåòà îòäàâàëà ñåáå
îò÷åò, ÷òî ïîëîæåíèå êîðîëåâû-äåâ-

ñòâåííèöû ñîçäàåò äëÿ Àíãëèè ñëèø-
êîì ìíîãî ïðîáëåì, ñàìàÿ î÷åâèäíàÿ
èç êîòîðûõ � íåðàçðåøèìàÿ ïðîáëå-
ìà íàñëåäíèêà. Îäíàêî îíà íå äåëàëà
ðîâíûì ñ÷åòîì íè÷åãî, ÷òîáû èçìåíèòü
ïîëîæåíèå âåùåé.

4. «Íåïîáåäèìàÿ àðìàäà»
è ñýð Ôðýíñèñ Äðåéê

Ìåæäóíàðîäíîå ïîëîæåíèå âî âòîðîé
ïîëîâèíå XVI ñòîëåòèÿ áûëî íà ðåä-
êîñòü ñëîæíûì. Ïîâñåìåñòíî âîçíèêà-
ëè âîîðóæåííûå êîíôëèêòû ìåæäó êà-
òîëèêàìè è ïðîòåñòàíòàìè, âûëèâàÿñü,
êàê, íàïðèìåð, âî Ôðàíöèè è Íèäåð-
ëàíäàõ, â íàñòîÿùèå ðåëèãèîçíûå âîé-
íû. Ëèäåðñòâî â òî âðåìÿ ïðî÷íî óäåð-
æèâàëà Èñïàíèÿ, êîòîðàÿ àêòèâíî âåëà
çàõâàòíè÷åñêèå âîéíû. Åå êîðîëü Ôè-
ëèïï II, ðåâíîñòíûé êàòîëèê, áûë îäåð-
æèì èäååé óòâåðäèòü êàòîëèöèçì âî
âñåì ìèðå, ïîýòîìó ïîñòîÿííî ññîðèë-
ñÿ ñî ñòðàíàìè, ãäå ïîáåäèëà Ðåôîð-
ìàöèÿ. È îñîáóþ íåíàâèñòü êîðîëÿ,
ïîíÿòíî, âûçûâàëà Àíãëèÿ.

Ïðàâäà, ðåëèãèîçíûå ìîòèâû èãðà-
ëè çäåñü ñàìóþ ïîñëåäíþþ ðîëü � îíè
áûëè òîëüêî ïðåäëîãîì è óòåøåíèåì
ñåðäöà äëÿ ëèöåìåðíîãî, ñêëîííîãî ê
ñàìîîáìàíó Ôèëèïïà. Ïðè÷èíû íåíà-
âèñòè ê «ìåðçêîìó îñòðîâó» òàèëèñü â
èíîì. Èñïàíöû âûâîçèëè èç ñâîèõ êî-
ëîíèé â Þæíîé Àìåðèêå è Àôðèêå íå-
ñìåòíûå áîãàòñòâà. Äåñÿòêè êîðàáëåé,
ãðóæåííûå çîëîòîì, ñåðåáðîì è æè-
âûì òîâàðîì (ðàáàìè), åæåìåñÿ÷íî
îòïðàâëÿëèñü ê áåðåãàì Èñïàíèè. Íî
äàëåêî íå âñå ñóäà ïðèáûâàëè ê ìåñòó
íàçíà÷åíèÿ: â ïóòè íà íèõ íàïàäàëè
àíãëèéñêèå ïèðàòû è ãðàáèëè âñå ïîä-
÷èñòóþ. Ïèðàòñòâî â Àíãëèè èìåëî òîã-
äà ÷óòü ëè íå ãîñóäàðñòâåííûé ñòàòóñ:
ëüâèíàÿ äîëÿ íàãðàáëåííîãî ïîïàäàëà
â êîðîëåâñêóþ êàçíó, à îñîáî îòëè÷èâ-
øèõñÿ íàãðàæäàëè âûñîêèìè âîåííû-
ìè ÷èíàìè è äàæå äâîðÿíñêèìè òèòó-
ëàìè. Ñàìûì çíàìåíèòûì èç ýòèõ îò-
ëè÷èâøèõñÿ ñòàë «ñýð Ôðýíñèñ Äðåéê»
(êñòàòè, åãî èìåíåì � èìåíåì ïèðà-
òà! � íàçâàí ïðîëèâ ìåæäó Îãíåííîé
Çåìëåé è Àíòàðêòèäîé, è íàçâàí ïî
ïðàâó: Äðåéê ïðîøåë åãî ïåðâûì).

ßðîñòè Ôèëèïïà íå áûëî ïðåäåëà.
Îäíàêî áîðîòüñÿ ñ Åëèçàâåòîé âîåí-
íûìè ìåòîäàìè îí äîëãî îïàñàëñÿ,
ïîñêîëüêó â Àíãëèè òîæå áûë ñèëüíûé
ôëîò è îïûòíûå êîìàíäóþùèå. Ïîýòî-
ìó øëà òàê íàçûâàåìàÿ âîéíà ïîä êîâ-
ðîì. Ïîäêóïû, øïèîíàæ, ïîïûòêè ïå-
ðåâîðîòîâ � òóò Ôèëèïï íå áðåçãîâàë
íèêàêèìè ñðåäñòâàìè. Íèòè ïðàêòè÷åñ-
êè âñåõ çàãîâîðîâ, ñòàâèâøèõ öåëüþ
ôèçè÷åñêîå óñòðàíåíèå Åëèçàâåòû,
âåëè â Ìàäðèä. Ýòè çàãîâîðû â Àíã-
ëèè ðàñêðûâàëèñü äåñÿòêàìè, è âèíîâ-
íûå êîí÷àëè æèçíü íà ïëàõå.

Êðèçèñ íàçðåâàë, Åëèçàâåòà íå ìîã-
ëà âñå âðåìÿ èñïûòûâàòü ñóäüáó. Ïî-
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íèìàÿ, ÷òî âîéíà ñ Èñïàíèåé íåèçáåæ-
íà (è òðèæäû ïóáëè÷íî îáúÿâëÿÿ î åå
íà÷àëå), îíà, ñëåäóÿ ñâîåé ïîëèòèêå
(èëè õàðàêòåðó?), òðèæäû ïåðåäóìûâà-
ëà è íàêîíåö âîâñå çàïðåòèëà îáñóæ-
äàòü ýòîò âîïðîñ â ñîâåòå. Àâîñü êàê-
íèáóäü äà îáðàçóåòñÿ. Îäíàêî íå îá-
ðàçîâûâàëîñü.

Íàïðÿæåíèå ìåæäó äâóìÿ ñòðàíàìè
äîñòèãëî àïîãåÿ ê íà÷àëó 80-õ ãîäîâ
XVI âåêà. Áåçóäåðæíîå àíãëèéñêîå ïè-
ðàòñòâî � ýòî áûëî åùå äàëåêî íå âñå:
Àíãëèÿ ïîñòîÿííî âìåøèâàëàñü â âîé-
íó Èñïàíèè ñ Íèäåðëàíäàìè.

Íèäåðëàíäû áîðîëèñü çà íàöèî-
íàëüíóþ íåçàâèñèìîñòü, è ïîëîæåíèå
óñóãóáëÿëà íåïðèìèðèìàÿ âðàæäà ìåæ-
äó êàòîëèêàìè-èñïàíöàìè è ïðîòåñòàí-
òàìè-ãîëëàíäöàìè. Â òå÷åíèå ìíîãèõ
ëåò ïðîòåñòàíòñêàÿ Àíãëèÿ ôèíàíñîâî
ïîìîãàëà Íèäåðëàíäàì. È âîò â 1585
ãîäó 50 àíãëèéñêèõ êîðàáëåé âîøëè â
áóõòó Ôëàøèíãî, ÷òî îçíà÷àëî ïðÿìîå
âîåííîå âìåøàòåëüñòâî Àíãëèè â ýòîò
äâóñòîðîííèé êîíôëèêò. Ñòàëî î÷åâèä-
íî, ÷òî ïðÿìîãî âîåííîãî ñòîëêíîâå-
íèÿ ìåæäó ñâåðõäåðæàâàìè íå èçáå-
æàòü.

Â Èñïàíèè íà÷àëîñü ñïåøíîå ñòðîè-
òåëüñòâî íîâûõ âîåííûõ êîðàáëåé. Ê
1588 ãîäó âñå ïðèãîòîâëåíèÿ áûëè çà-
êîí÷åíû. 130 ñóäîâ � «Íåïîáåäèìàÿ
àðìàäà» � ãîòîâèëèñü íà÷àòü ïîáåä-
íûé ïîõîä ïðîòèâ àíãëè÷àí. Îäíàêî,
âîïðåêè ðàñõîæåìó ìíåíèþ, Ôèëèïï
îòíþäü íå ñîáèðàëñÿ çàâîåâûâàòü Àí-
ãëèþ: åãî êîíå÷íîé öåëüþ áûëî äîáèòü-
ñÿ îò Åëèçàâåòû àêòîâ òåðïèìîñòè äëÿ
àíãëèéñêèõ êàòîëèêîâ è îêîí÷àòåëüíî-
ãî óõîäà èç Íèäåðëàíäîâ.

×åì çàêîí÷èëàñü ýòà âîåííàÿ ýñêà-
ïàäà Ôèëèïïà, èçâåñòíî âñåì. Íåñìîò-
ðÿ íà ïîëíîå âîåííîå ïðåâîñõîäñòâî
èñïàíöåâ íà ìîðå (130 êîðàáëåé ïðî-
òèâ 35!), Àíãëèÿ ñîêðóøèëà «Àðìàäó».
Íî êàê è áëàãîäàðÿ ÷åìó (èëè êîìó?)
ýòî ïðîèçîøëî?

Âîò êàê ðàçâèâàëèñü ñîáûòèÿ.
Íåóäà÷è ïðåñëåäîâàëè èñïàíñêèå êî-

ðàáëè ñ ìîìåíòà èõ îòïëûòèÿ èç Ëèñ-
ñàáîíà. Ñíà÷àëà ñèëüíûé âñòðå÷íûé
âåòåð íå ïîçâîëèë îòäàëèòüñÿ îò áåðå-
ãà, çàòåì ñóäà, ñèñòåìà íàâèãàöèè êî-
òîðûõ áûëà äàëåêîé îò ñîâåðøåíñòâà,
ñòàëî ñíîñèòü ê þãó. Èç-çà ñëîæíûõ
ïîãîäíûõ óñëîâèé «Àðìàäà» ïðîäâèãà-
ëàñü ê áåðåãàì Àíãëèè åëå-åëå. Âäîáà-
âîê êî âñåìó â ñûðûõ áî÷êàõ (ñóõèå,
çàðàíåå çàãîòîâëåííûå äëÿ ïîõîäà,
ñæåã íåèñòîâûé ïèðàò ñýð Ôðýíñèñ
Äðåéê, êîãäà ãîäîì ðàíüøå ïðîìûøëÿë
ó áåðåãîâ Êàäèñà) íà÷àëè ãíèòü ïðîâè-
àíò è âîäà. Îäíàêî è ýòî íå âñå: íå
äîéäÿ äî áåðåãîâ Àíãëèè, «Àðìàäà»
ïîïàëà â ñòðàøíåéøóþ áóðþ è ìíîãèå
êîðàáëè îêàçàëèñü ïîâðåæäåííûìè.

Â Àíãëèè îá ýòîì ïîêà åùå íå çíà-
ëè. Òàì öàðèëà ïî÷òè ÷òî ïàíèêà: áûëî
ïîíÿòíî, ÷òî, åñëè èñïàíöû âûñàäÿòñÿ
íà áåðåã, àíãëèéñêàÿ àðìèÿ äîëãî íå

ïðîäåðæèòñÿ � äàæå Ëîíäîí íå óäàñò-
ñÿ çàùèòèòü, èáî ñèëû áûëè ñëèøêîì
íåðàâíûìè.

È âñå-òàêè èçðÿäíî ïîòðåïàííàÿ ñòè-
õèåé «Àðìàäà» íàêîíåö äîñòèãëà Ëà-
Ìàíøà. Ñîñòîÿëîñü íåñêîëüêî íè÷åãî
íå ðåøèâøèõ ñðàæåíèé. Èñïàíöû íå
âûñàæèâàëèñü íà áåðåã, òàê êàê æäàëè
ïîäêðåïëåíèÿ èç Íèäåðëàíäîâ, íî îíî
çàïàçäûâàëî. È ýòî ñûãðàëî ðîêîâóþ
äëÿ èñïàíöåâ ðîëü, ïîòîìó ÷òî � ñóäü-
áà? � âíîâü íà÷àëñÿ ñèëüíåéøèé
øòîðì. Â àâãóñòå ìîðå áóøåâàëî òàê,
êàê áûâàåò òîëüêî çèìîé. Òÿæåëûå,
íåïîâîðîòëèâûå èñïàíñêèå ñóäà êàì-
íåì ëîæèëèñü íà äíî. Àíãëèéñêàÿ àð-
òèëëåðèÿ äîáèâàëà îñòàòêè âðàæåñêî-
ãî ôëîòà ñ áåðåãà. Îñòàòêè «Àðìàäû»
ñòàëè ìåäëåííî îòñòóïàòü. Èõ áûëî
åùå äîñòàòî÷íî, ÷òîáû, çàëèçàâ ðàíû,
âåðíóòüñÿ è íàíåñòè íîâûé óäàð. Íî �
âîèñòèíó íåîòâðàòèìûé ðîê! � îòñòó-
ïàÿ, «Àðìàäà» ñíîâà ïîïàëà â áóðþ
íåäàëåêî îò Îðêíåéñêèõ îñòðîâîâ.

Ñðåäè ìàòðîñîâ íà÷àëàñü ïàíèêà.
Ñóåâåðíûå, êàê âñå êàòîëèêè, èñïàíöû
îáúÿñíÿëè ÷ðåäó ñâàëèâøèõñÿ íà íèõ
íåñ÷àñòèé ïðîèñêàìè ñàòàíû. Åãî îá-
ëèê ïðèíÿë Ôðýíñèñ Äðåéê. Ïðîñëàâ-
ëåííûé ïèðàò, âïîñëåäñòâèè àäìèðàë
ôëîòà Åå âåëè÷åñòâà, âíóøàë âðàãàì
ñàìûé íàñòîÿùèé óæàñ; åãî íàçûâàëè
«El Draque» � äðàêîí. Ïðî íåãî õîäè-
ëè ëåãåíäû îäíà ìðà÷íåå äðóãîé; íè ó
êîãî íå âûçûâàëî ñîìíåíèé, ÷òî ýòîò
÷åëîâåê ïðîäàë äóøó äüÿâîëó âçàìåí
ïîáåä â ìîðñêèõ ñðàæåíèÿõ (è äåéñòâè-
òåëüíî, óäà÷à â âîåííûõ äåëàõ íèêîã-
äà íå îòâîðà÷èâàëàñü îò ïèðàòà-ñýðà).
Ãîâîðèëè åùå, ÷òî çëûå ñèëû íàäåëè-
ëè Äðåéêà óìåíèåì âûçûâàòü áóðè, à
ïî òåì âðåìåíàì ýòî ñ÷èòàëîñü îñî-
áîé êîëäîâñêîé íàóêîé. Òàê ÷òî ïîñëå
òðîåêðàòíî ïîâòîðèâøåéñÿ íåïîãîäû ó
èñïàíöåâ íå îñòàëîñü ñîìíåíèé, êòî
èìåííî âèíîâàò â ïðîèçîøåäøåì.
Êñòàòè, â ÷åì-òî îíè îêàçàëèñü ïðàâû:
Äðåéê äåéñòâèòåëüíî ïîó÷àñòâîâàë â
ñðàæåíèÿõ ïðîòèâ «Àðìàäû», è íå â
îáðàçå ñàòàíû, à êàê âèöå-àäìèðàë.

Â îáùåì, íèêàêèå ïðèêàçû íå ìîãëè
çàñòàâèòü ïàðàëèçîâàííûõ óæàñîì ìàò-
ðîñîâ ïðîäîëæàòü âîåííóþ êàìïàíèþ.
Îñòàòêè «Àðìàäû» ïîòÿíóëèñü íàçàä, ê
áåðåãàì Èñïàíèè. Òàê êðåñòîâûé ïî-
õîä ïðîòèâ åðåòèêîâ ïðîâàëèëñÿ áëà-
ãîäàðÿ «êîçíÿì äüÿâîëà».

À â Àíãëèè åùå äîëãî, ïî÷òè äâà
ìåñÿöà, íå çíàëè îá «îäåðæàííîé ïî-
áåäå». Çäåñü ïî-ïðåæíåìó öàðèëî ñìÿ-
òåíèå, ïîêà íàêîíåö íå ñòàëî ïîíÿòíî,
÷òî Ôèëèïï ñ÷åë ðàçóìíûì íå âîçîá-
íîâëÿòü âîåííûå äåéñòâèÿ è âûáðàòü
äëÿ íîâîãî ïîõîäà áîëåå ïîäõîäÿùåå
âðåìÿ, êîãäà äüÿâîë îòâëå÷åòñÿ íà êà-
êèå-íèáóäü äðóãèå äåëà è âûïóñòèò èç
âèäà ìåðçêèé îñòðîâ.

Òàêîâà ïîäëèííàÿ èñòîðèÿ ãèáåëè
«Íåïîáåäèìîé àðìàäû». Ãåðîè ýòîé
òðàãè÷åñêîé äëÿ èñïàíöåâ èñòîðèè �
âîâñå íå àíãëè÷àíå, à èõ ãåîãðàôèÿ
(îñòðîâíîå ïîëîæåíèå), òðè áóðè ïîä-
ðÿä è òåìíàÿ ðåïóòàöèÿ Ôðýíñèñà
Äðåéêà.

Âïðî÷åì, íåèçâåñòíî, ÷åì áû îáåðíó-
ëîñü äëÿ Àíãëèè èçíóðÿþùåå ïðîòèâî-
áîðñòâî ñ Èñïàíèåé (òîëüêî íà áîðüáó
ñ «Àðìàäîé» èç êîðîëåâñêîé êàçíû óøëà
161 òûñÿ÷à ôóíòîâ � êîëîññàëüíàÿ ïî
òåì âðåìåíàì ñóììà!), åñëè áû â 1598
ãîäó íåèñòîâûé êàòîëèê Ôèëèïï II íå
óïîêîèëñÿ íàâåê. À åãî ïðååìíèê, Ôè-
ëèïï III, ñëàáîâîëüíûé è ñåíòèìåíòàëü-
íûé ÷åëîâåê, ìàëî ïîõîäèë íà ïðåæíå-
ãî êîðîëÿ.

Âåðîÿòíî, çà Åëèçàâåòîé áûë Áîã. Íó
è, êîíå÷íî, ñýð Ôðýíñèñ Äðåéê.

5. Ïëà÷óùàÿ êîðîëåâà

Èòîãîâûé ðåçóëüòàò äåÿòåëüíîñòè òîãî
èëè èíîãî ãîñóäàðÿ îöåíèòü ïðîñòî �
äîñòàòî÷íî âçãëÿíóòü, â êàêîì ñîñòîÿ-
íèè íàõîäèòñÿ ñòðàíà, ãîòîâàÿ ïåðåé-
òè â ðóêè åãî ïðååìíèêà.

Óâû, ê êîíöó öàðñòâîâàíèÿ Åëèçàâå-
òû Àíãëèÿ îòíþäü íå ïðîöâåòàëà. Â
Èðëàíäèè áåñ÷èíñòâîâàë ñåïàðàòèñò
Òàéðîí, è âñå äåéñòâèÿ àíãëèéñêîé
àðìèè íå ïðèíîñèëè òàì íèêàêèõ ðå-
çóëüòàòîâ. Âîåííûå îïåðàöèè âî Ôðàí-
öèè òîæå áûëè íà ðåäêîñòü áåçóñïåø-
íûìè. Âîéíà ñ Èñïàíèåé îïóñòîøàëà
êàçíó. Âîåííûé íàëîã çà ïîñëåäíèå
ãîäû óâåëè÷èâàëñÿ íåñêîëüêî ðàç, íî
è ýòî íå ñïàñàëî ïîëîæåíèÿ (Åëèçàâå-
òå äàæå ïðèøëîñü çàëîæèòü ôàìèëü-
íûå äðàãîöåííîñòè èç êîðîëåâñêîé
ñîêðîâèùíèöû). Ðåçóëüòàò � ÷óäîâèù-
íàÿ èíôëÿöèÿ: äåíüãè ïî÷òè íè÷åãî íå
ñòîèëè. Â äåðåâíÿõ êîðìèëèñü äîõëû-
ìè ñîáàêàìè è êîøêàìè. È ïðîêëèíà-
ëè êîðîëåâó.
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Ïîñëåäíåé êàïëåé â ÷ðåäå ýòèõ áåä-
ñòâèé ñòàëî âîññòàíèå ãðàôà Ýññåêñà
â 1601 ãîäó. Ïå÷àëüíàÿ... äà ÷òî òàì,
ïðîñòî òðàãè÷åñêàÿ èñòîðèÿ! Ýññåêñ
áûë ëþáèìöåì êîðîëåâû, åå çàêàòíîé
è ñàìîé ãîðüêîé ñòðàñòüþ. Èõ ñòðàí-
íàÿ ñâÿçü (îòíþäü íå ïîñòåëüíàÿ) âî-
îáùå àêêóìóëèðóåò îòíîøåíèå Åëèçà-
âåòû ê ñâîèì ôàâîðèòàì-ìóæ÷èíàì: âñå
íåïðèãëÿäíûå ñòîðîíû åå õàðàêòåðà
âèäíû â ýòîé èñòîðèè, êàê íà ëàäîíè.

Êàçàëîñü áû, íè îäèí èç ïðåæíèõ
ëþáèìöåâ êîðîëåâû íå óäîñòàèâàëñÿ
òàêèõ çíàêîâ âíèìàíèÿ: èìåííî ãðàôó
Ýññåêñó áûëà ïîæàëîâàíà êîðîëåâñêàÿ
ïåð÷àòêà íà øëÿïó; òîëüêî îí ïîçâî-
ëÿë ñåáå âõîäèòü â êîðîëåâñêèå ïîêîè
áåç äîêëàäà; èñêëþ÷èòåëüíî ñ íèì êî-
ðîëåâà çàïèðàëàñü â êîìíàòàõ íà äîë-
ãèå ÷àñû äëÿ ëóð÷à è ïðèìåðî � êàð-
òî÷íûõ èãð. Îäíàêî îñîáîå ðàñïîëî-
æåíèå Åëèçàâåòû îòíþäü íå ïðåâðàòè-
ëî Ýññåêñà íè â áîãàòîãî, íè â ìîãó-
ùåñòâåííîãî ÷åëîâåêà: ó íåãî áûëî
áîëüøå âñåõ äîëãîâ, åãî ïîêðîâèòåëü-
ñòâî îòäåëüíûì ëèöàì íå ïðèíîñèëî
èì íèêàêèõ äèâèäåíäîâ (ñêîðåå óæ
ïðîáëåìû), à åãî ïîïûòêè âìåøèâàòü-
ñÿ â ãîñóäàðñòâåííûå äåëà Åëèçàâåòà,
ïî îáûêíîâåíèþ, èãíîðèðîâàëà. Ê òîìó
æå ó êîðîëåâû áûëè îñíîâàíèÿ ñîìíå-
âàòüñÿ è â åãî òàëàíòàõ: âñå âîåííûå
äåéñòâèÿ, â êîòîðûõ Ýññåêñ ó÷àñòâî-
âàë êàê ãëàâíîêîìàíäóþùèé, îêàçàëèñü
êðàéíå íåóñïåøíûìè äëÿ Àíãëèè. ×òî,
âïðî÷åì, îòíþäü íå ñìèðÿëî åãî íå-
ïîìåðíîãî ñàìîìíåíèÿ è ãîðäûíè.

Åëèçàâåòà ÿâíî èãðàëà ñ îãíåì. Äîë-
ãèå ãîäû îíà äåðæàëà ñåáÿ ñ ìîëîäûì
òùåñëàâíûì ñèëüíûì ìóæ÷èíîé êàê ñ
íàäîåäëèâûì ëþáèìûì ðåáåíêîì, êî-
òîðîìó ïîçâîëÿþò øàëèòü, íî âñåãäà
óêàçûâàþò ìåñòî è íå ïðèíèìàþò âñå-
ðüåç. Ýòà çàòÿíóâøàÿñÿ èãðà íå ìîãëà
äëèòüñÿ âå÷íî. Ñëèøêîì ìíîãî (è íè÷å-
ãî!) áûëî ïîçâîëåíî Ýññåêñó: îí âîëî-
÷èëñÿ çà ïðèäâîðíûìè äàìàìè, ïëîäèë
íåçàêîííûõ äåòåé, ïîñòîÿííî ðóãàëñÿ è
ìèðèëñÿ ñ Åëèçàâåòîé, íå ñòåñíÿÿñü ïðè
âñåõ ïîâîðà÷èâàòüñÿ ê íåé ñïèíîé è
äàæå õâàòàòüñÿ çà ìå÷ â îòâåò íà åå ïóá-
ëè÷íûå îïëåóõè è ïîñûëàíèÿ ê ÷åðòó.

Â êîíöå êîíöîâ Åëèçàâåòà ïîíÿëà,
÷òî åå èãðà ñ þíöîì (Ýññåêñ áûë ìî-
ëîæå åå íà 33 ãîäà) çàøëà ñëèøêîì
äàëåêî. Ïîñëå ïîëíîãî ïðîâàëà Ýññåê-
ñà êàê êîìàíäóþùåãî â Èðëàíäèè åìó
ãðîçèë ñóä Çâåçäíîé ïàëàòû, îäíàêî
îí íå ñòàë äîæèäàòüñÿ ïðàâîñóäèÿ, à,
îäåðæèìûé íåïîìåðíîé ãîðäûíåé,
ïðèìêíóë ê çàãîâîðó ïðîòèâ Åëèçàâå-
òû â ïîëüçó ßêîâà Øîòëàíäñêîãî. Çà-
ãîâîð áûë îáðå÷åí, êàê è âñå ýññåê-
ñîâñêèå íà÷èíàíèÿ: îí íå áûë íè äèï-
ëîìàòîì, íè ïîëèòèêîì, íè öàðåäâîð-
öåì, íè çàãîâîðùèêîì. Èòîã èçâåñòåí:
25 ôåâðàëÿ 1601 ãîäà Ýññåêñ ñëîæèë
ãîëîâó íà ýøàôîòå.

Ïîñëå åãî ñìåðòè Åëèçàâåòà òàê è íå
îïðàâèëàñü îò âåëè÷àéøåãî ïîòðÿñå-

íèÿ. ×åëîâåê, êîòîðîãî îíà ëþáèëà (êàê
ìîãëà) è êîòîðûé áûë åé îáÿçàí àáñî-
ëþòíî âñåì, îñìåëèëñÿ ïîäíÿòü íà íåå
ðóêó! Âïðî÷åì, ñêàæåì ìû, ðàçâå ïðåæ-
äå íå ïðåäàâàë åå «ìèëûé Ðîáåðò» �
ãðàô Ëåñòåð? Äà, åå ïðåäàâàëè âñå.
Êðîìå îäíîãî ÷åëîâåêà, íî, óâû, óæå
ïîêîéíîãî � Ñåñèëà.

Èìåííî ïîíèìàíèå òîãî, ÷òî åå
âëàñòü, ïî ñóòè, óæå êîí÷èëàñü, è óáè-
âàëî Åëèçàâåòó. Îíà âèäåëà, ÷òî íèêåì
íå ëþáèìà è ïîääàííûå ñ íåòåðïåíè-
åì, êîòîðîå äàæå íå ñ÷èòàþò íóæíûì
ñêðûâàòü, ïîäæèäàþò åå êîí÷èíû. Îäèí
çà äðóãèì èç Ëîíäîíà ñ ïèñüìàìè è
áîãàòûìè ïîäàðêàìè îòïðàâëÿëèñü ê
ßêîâó Øîòëàíäñêîìó (áëèæàéøåìó êî-
ðîëåâñêîìó êðîâíîìó ðîäñòâåííèêó)
åëèçàâåòèíñêèå ïðèäâîðíûå, çàðàíåå
íàäåÿñü çàâîåâàòü ðàñïîëîæåíèå áóäó-
ùåãî êîðîëÿ. Íàáëþäàÿ çà ýòîé ñóåòîé,
Åëèçàâåòå òîëüêî è îñòàâàëîñü, ÷òî ïî-
âòîðÿòü: «Mortua sed non sepulta» �
ìåðòâà, íî íå ïîãðåáåíà. Âîèñòèíó, ýòî
áûëî æàëêîå äîæèâàíèå è æàëêèé êî-
íåö 45-ëåòíåãî öàðñòâîâàíèÿ. Ãîñóäàð-
ñòâåííûå äåëà ðåøàëèñü óæå áåç ó÷àñ-
òèÿ êîðîëåâû.

Åå âñå ÷àùå çàñòàâàëè ïëà÷óùåé.
Âðÿä ëè ýòî êîãî-òî óäèâëÿëî: áûëî îò
÷åãî ïëàêàòü. Âîéíû âåëèñü â Íèäåð-
ëàíäàõ, Ôðàíöèè, Èðëàíäèè, íà ïîáå-
ðåæüå Èñïàíèè è íà ìîðå, è áåçî âñÿ-
êîé íàäåæäû íà óñïåøíîå çàâåðøåíèå;
÷óäîâèùíî ðîñëè íàëîãè; íèêàêîé ýêî-
íîìè÷åñêîé ñòàáèëüíîñòè; ðåçêî ïîâû-
ñèëñÿ óðîâåíü ñìåðòíîñòè íàñåëåíèÿ;
îãðîìíûé âíåøíèé äîëã; ïîñòîÿííûå
ðåëèãèîçíûå ðàñïðè...

Ïðååìíèêó � êåì áû îí íè áûë �
äîñòàâàëîñü î÷åíü òÿæåëîå íàñëåäñòâî.

Êîäà

Âîïðåêè äàâíî óòâåðäèâøåìóñÿ ìíå-
íèþ, Åëèçàâåòà íå áûëà ìóäðûì è
ñèëüíûì ãîñóäàðñòâåííûì äåÿòåëåì,
ïðîâîäèâøèì ÷åòêóþ ïîëèòè÷åñêóþ
ëèíèþ â èíòåðåñàõ ñâîåé ñòðàíû. Åå
äåéñòâèÿ ïî÷òè âñåãäà îòëè÷àëà êðàé-
íÿÿ íåïîñëåäîâàòåëüíîñòü, è ïðè÷èíà
òóò áûëà îäíà: âûæèòü âî ÷òî áû òî íè
ñòàëî! Èìåííî ýòî îïðåäåëÿëî ñóòü
äåéñòâèé èëè, êàê ÷àñòî ñëó÷àëîñü,
áåçäåéñòâèé êîðîëåâû.

Ó íåå íå ñóùåñòâîâàëî õîòü ñêîëü-
êî-íèáóäü ñòðîéíîé, ïîñëåäîâàòåëüíîé
êîíöåïöèè ãîñóäàðñòâåííîé âëàñòè.
Ïðèíèìàÿ òî èëè èíîå ðåøåíèå, îíà
îòêàçûâàëàñü ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ íå
òîëüêî íàöèîíàëüíûìè èíòåðåñàìè, íî
èíîãäà è çäðàâûì ñìûñëîì. Ýòî ïîñ-
ëåäíåå, îñíîâàííîå íà ìíîãî÷èñëåí-
íûõ ôàêòàõ, ïîçâîëÿåò çàêëþ÷èòü, ÷òî
Åëèçàâåòà áûëà êðàéíå íåóðàâíîâå-
øåííîé æåíùèíîé ñ ìíîãî÷èñëåííû-
ìè ïðè÷óäàìè è êîìïëåêñàìè. Âåðî-
ÿòíî, ãðàìîòíûé ïñèõèàòð âïîëíå ìîã
áû íàçâàòü åå êëàññè÷åñêîé èñòåðè÷-

íîé íàòóðîé. Òàê ÷òî ñèíäðîì Ìîððè-
ñà, î êîòîðîì ðå÷ü øëà âûøå, òóò, êàê
íàì êàæåòñÿ, ÿâíî íå ïîäõîäèò.

Îäíàêî èñòîðèîãðàôû åëèçàâåòèí-
ñêîãî ïåðèîäà � êòî íàìåðåííî, â ñèëó
ñîöèàëüíîãî çàêàçà, êòî îñòàâàÿñü â
ïëåíó ìàãèè «âåëèêîé êîðîëåâû» �
çàâóàëèðîâàëè ñóòü åå ëè÷íîñòè. Ðàâ-
íî êàê è òî, ÷òî ýòî ìíîãîëåòíåå öàð-
ñòâîâàíèå âî ìíîãîì ïðîäåðæàëîñü
áëàãîäàðÿ ìóæåñòâó, óïîðñòâó è òàëàí-
òàì ãîñóäàðñòâåííîãî ñåêðåòàðÿ Óèëü-
ÿìà Ñåñèëà. Ìû íå ïîãðåøèì ïðîòèâ
èñòèíû, åñëè ñêàæåì, ÷òî êîðîëåâà,
ïîëüçóÿñü ïðàâîì «ultimo ratio Regis»,
ñêîðåå ìåøàëà, ÷åì ïîìîãàëà Ñåñèëó
ïðîâîäèòü ÷åòêóþ îñìûñëåííóþ ïîëè-
òèêó â èíòåðåñàõ Àíãëèè. È êàê òîëüêî
Ñåñèëà íå ñòàëî, âñÿ âèäèìàÿ ìîùü
åëèçàâåòèíñêîé äåðæàâû ìãíîâåííî
ðàññûïàëàñü êàê êàðòî÷íûé äîìèê.
Îêàçàëîñü, ÷òî íè îäíà ïðîáëåìà â
ãîñóäàðñòâå íå ðåøåíà îêîí÷àòåëüíî.

Åå ïðååìíèêó ßêîâó I ïðåäñòîÿëî âû-
âîäèòü ñòðàíó èç òÿæåëåéøåãî ýêîíî-
ìè÷åñêîãî êðèçèñà è ðàçáèðàòüñÿ ñ
ìíîãî÷èñëåííûìè íåîêîí÷åííûìè âîé-
íàìè. Íî è ýòî åùå íå âñå. Åëèçàâåòà
òàê è íå ðåøèëà îäèí èç ãëàâíåéøèõ
âîïðîñîâ ñâîåãî öàðñòâîâàíèÿ: âîïðîñ
ðåëèãèîçíûé. Èç-çà ñâîåãî áîëåå ÷åì
ëîÿëüíîãî îòíîøåíèÿ ê êàòîëèêàì (êîí-
ñåðâàòîðàì) Åëèçàâåòà ñîçäàëà êîëîñ-
ñàëüíóþ ïðîáëåìó ðàäèêàëîâ. Ïðîòåñ-
òàíòû æàæäàëè íàñòîÿùèõ ðåëèãèîçíûõ
ðåôîðì, è âïîñëåäñòâèè îíè èõ ïîëó-
÷èëè, íî äëÿ ýòîãî ïîíàäîáèëàñü êðî-
âàâàÿ Àíãëèéñêàÿ ðåâîëþöèÿ.

Âïðî÷åì, âîçäàäèì Åëèçàâåòå äîëæ-
íîå: áóäó÷è ïî íàòóðå ýãîèñòêîé, äëÿ
êîòîðîé èíòåðåñû Àíãëèè âñåãäà îñòà-
âàëèñü íà ïåðèôåðèè åå ñîçíàíèÿ, îíà
áëåñòÿùå ðåøèëà ñâîþ ãëàâíóþ çàäà÷ó,
ëè÷íîñòíóþ � ñîõðàíèòü ñîáñòâåííóþ
æèçíü. È, ñîõðàíèâ, ïðîöàðñòâîâàëà ÷óòü
ëè íå ïîëâåêà âî âðàæäåáíîì, æåñòî-
êîì îêðóæåíèè. Ýòî òîæå ìíîãîãî ñòî-
èò. Îáûêíîâåííàÿ èñòåðè÷êà íà òàêîå íå
ñïîñîáíà.

Ìèô î åå öàðñòâîâàíèè áûë âîèñòè-
íó ïðåêðàñåí, è ìû ðàçðóøàëè åãî ñ
âåëèêèì ñîæàëåíèåì.

×àñòíîñòè â ìèðîâîé èñòîðèè åñòü ñëåä-
ñòâèå îáùåé ñîöèîòèïîëîãè÷åñêîé çà-
êîíîìåðíîñòè. Ïîýòîìó ïðèìåð ìîíàð-
õà-ýãîèñòà ìîæíî âñòðåòèòü åäâà ëè íå
â êàæäîé ýïîõå è â ëþáîé ñòðàíå, â òîì
÷èñëå è â Ðîññèè.

Ìíîãèå èñòîðèêè îòìå÷àëè î÷åâèä-
íóþ, õîòÿ è íå îäíîçíà÷íóþ ïàðàëëåëü
ìåæäó öàðñòâîâàíèÿìè Åëèçàâåòû Òþ-
äîð è ðîññèéñêîé ãîñóäàðûíè Åëèçà-
âåòû Ïåòðîâíû. Äâå Åëèçàâåòû.

Äåéñòâèòåëüíî, â èõ ñóäüáàõ åñòü
ìíîãî îáùåãî. Îáå âûðîñëè, òàê ñêà-
çàòü, â òåíè îòöîâ � âåëèêèõ ãîñóäàð-
ñòâåííûõ ìóæåé � Ãåíðèõà VIII è Ïåò-
ðà I, êîòîðûå, çàìåòèì, îòëè÷àëèñü
êðóòûì íðàâîì è ñåðäå÷íûì íåïîñòî-
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ÿíñòâîì. Îáå Åëèçàâåòû áûëè ëèøåíû
ïðàâà ïðåñòîëîíàñëåäîâàíèÿ, òàê êàê
èõ ïðîèñõîæäåíèå ñ÷èòàëè ñîìíèòåëü-
íûì (Åëèçàâåòà Ïåòðîâíà ðîäèëàñü äî
áðàêà Ïåòðà ñ Åêàòåðèíîé I). Äåòñòâî
îáåèõ ïðèíöåññ ïðîøëî â àòìîñôåðå
ïîñòîÿííûõ äâîðöîâûõ èíòðèã (÷òî çà-
êàëèëî èõ õàðàêòåð, ïðèó÷èâ ê õèòðîñ-
òè è èçâîðîòëèâîñòè). Òàê æå, êàê è
Åëèçàâåòà Òþäîð â ïåðèîä öàðñòâîâà-
íèÿ Ìàðèè Êðîâàâîé, Åëèçàâåòà Ïåò-
ðîâíà ïîäâåðãàëàñü âñÿêîãî ðîäà ãî-
íåíèÿì ïðè Àííå Èîàííîâíå. Îáå ïðèí-
öåññû áûëè âûíóæäåíû èñêàòü çàùè-
òû â óçêîì êðóãó ëè÷íî ïðåäàííûõ ëèö,
à ýòî åùå äî âîøåñòâèÿ íà ïðåñòîë
ïðèâåëî ê çàâèñèìîñòè îò îïðåäåëåí-
íûõ ìóæ÷èí: ó Åëèçàâåòû Ïåòðîâíû íà
ïåðâîå ìåñòî âûäâèíóëñÿ Àëåêñåé Ðà-
çóìîâñêèé, ó Åëèçàâåòû Òþäîð � Ðî-
áåðò Ëåñòåð è Óèëüÿì Ñåñèë.

Òåïåðü � õàðàêòåðû, è òóò òîæå íå-
ìàëî ñõîäñòâà. Îáå îáîæàëè íàðÿäû è
ñâåòñêèå ðàçâëå÷åíèÿ, ïîòîìó ÷àñòî
ïåðåïîðó÷àëè ãîñóäàðñòâåííûå äåëà
ñâîèì áëèæàéøèì ñîâåòíèêàì. Îáå
óíàñëåäîâàëè îò îòöîâ êðóòîé íðàâ:
Åëèçàâåòå Òþäîð íè÷åãî íå ñòîèëî â
ïûëó ãíåâà ñëîìàòü ïðèäâîðíîé äàìå
ïàëåö èëè ïîëîñíóòü íîæîì ïî ðóêå;
Åëèçàâåòà Ïåòðîâíà ðóãàëàñü íà «êîí-
ôåðåíöèÿõ ïðè âûñî÷àéøåì äâîðå»
ñëîâàìè, êîòîðûå ïîäîøëè áû íåîòå-
ñàííûì ìóæèêàì, íî óæ íèêàê íå îá-
ðàçîâàííîé ñâåòñêîé æåíùèíå.

È åùå: îáå áûëè áåçäåòíû. Õîòÿ, â
îòëè÷èå îò Åëèçàâåòû Àíãëèéñêîé, Åëè-
çàâåòó Ïåòðîâíó óæ íèêàê íå ñ÷èòàëè
öàðèöåé-äåâñòâåííèöåé, ïîñêîëüêó ïðè
äâîðå âñå çíàëè î åå ìîðãàíàòè÷åñ-
êîì áðàêå ñ ãðàôîì Àëåêñååì Ðàçóìîâ-
ñêèì. Íî � îïÿòü ïàðàëëåëü � ïðîáëå-
ìà íàñëåäíèêà òîãäà îñòðî ñòîÿëà è â
Ðîññèè. Åëèçàâåòà Ïåòðîâíà ïûòàëàñü
åå ðåøèòü, âûïèñàâ èç Ãîëøòèíèè ïëå-
ìÿííèêà Êàðëà-Ïåòðà-Óëüðèõà, êîòîðî-
ãî îáúÿâèëà ñâîèì ïðååìíèêîì. Êàê
èçâåñòíî, ýòîò âûáîð áûë íå ñëèøêîì
óäà÷íûì: þíîøà (áóäóùèé Ïåòð III) îêà-
çàëñÿ áåçäàðíûì è íåïðèñïîñîáëåí-
íûì ê ãîñóäàðñòâåííûì äåëàì. Âïðî-
÷åì, ñîñâàòàâ åìó â æåíû ÷åòûðíàä-
öàòèëåòíþþ àíãàëüò-öåðáñòñêóþ ïðèí-
öåññó Ñîôüþ-Ôðåäåðèêó-Àâãóñòó, Åëè-
çàâåòà Ïåòðîâíà, ñàìà òîãî íå ïîäî-
çðåâàÿ, ñîâåðøèëà äëÿ ïîñëåäóþùåé
èñòîðèè Ðîññèè áëàãîå äåëî: þíàÿ ñóï-
ðóãà Ïåòðà III âñêîðå ñòàëà èìïåðàò-
ðèöåé Åêàòåðèíîé Âåëèêîé.

È âñå-òàêè ïðè âñåì ñõîäñòâå ñóäåá
îáå Åëèçàâåòû âîøëè â èñòîðèþ êàê
àáñîëþòíî íåðàâíîçíà÷íûå ôèãóðû.
Äâàäöàòèëåòíåå öàðñòâîâàíèå Åëèçàâå-
òû Ïåòðîâíû, â êîòîðîì, êðîìå Ðàçó-
ìîâñêîãî, íåìàëîâàæíûå ðîëè èãðàëè
Ï.È.Øóâàëîâ, Ì.È.Âîðîíöîâ è À.Ï.Áå-
ñòóæåâ, áûëî âïîëíå ñïîêîéíûì. Áîëåå
òîãî, ýòîò ïåðèîä ðîññèéñêîé èñòîðèè
îêàçàëñÿ äîñòàòî÷íî ïëîäîòâîðíûì:
óäàëîñü ïðîâåñòè ïîçèòèâíûå àäìèíè-

ñòðàòèâíûå è ôèíàíñîâûå ðåôîðìû;
ðåøàëñÿ íàöèîíàëüíûé âîïðîñ íà Óêðà-
èíå; âíåøíÿÿ ïîëèòèêà áûëà âïîëíå ðà-
çóìíîé; îòêðûëñÿ Ìîñêîâñêèé óíèâåðñè-
òåò; ïóñòü è íåîôèöèàëüíî, íî îòìåíèëè
ñìåðòíóþ êàçíü. Îäíàêî âîñïîñëåäîâàâ-
øåå âñêîðå ïîñëå Ïåòðà III áëåñòÿùåå
öàðñòâîâàíèå Åêàòåðèíû II çàòìèëî óñ-
ïåõè ïðàâëåíèÿ Åëèçàâåòû Ïåòðîâíû. Íà
ôîíå äåÿíèé «ìàòóøêè» (Åêàòåðèíû Âå-
ëèêîé) ýòè íåñîìíåííûå óñïåõè ñòàëè êà-
çàòüñÿ î÷åíü ñêðîìíûìè, è ïðåäïîñûëîê
äëÿ ïîçäíåéøåãî âîçâåëè÷èâàíèÿ Åëèçà-
âåòû Ïåòðîâíû óæå íå âîçíèêëî. Ïðàâäà
îñòàëàñü ëèøü äëÿ íåêîòîðûõ èñòîðèêîâ.
Âîò ìíåíèå Â.Î.Êëþ÷åâñêîãî: «Ñ ïðàâ-
ëåíèÿ öàðåâíû Ñîôüè íèêîãäà íà Ðóñè
íå æèëîñü òàê ëåãêî, è íè îäíî öàðñòâî-
âàíèå äî 1762 ãîäà (âñòóïëåíèÿ íà ïðå-
ñòîë Åêàòåðèíû II. � Ì.Ä.) íå îñòàâëÿëî
ïî ñåáå òàêîãî ïðèÿòíîãî âîñïîìèíà-
íèÿ... Åëèçàâåòà áûëà óìíàÿ è äîáðàÿ,
íî áåñïîðÿäî÷íàÿ è ñâîåâîëüíàÿ ðóññêàÿ
áàðûíÿ... êîòîðóþ ïî ðóññêîìó îáû÷àþ
ìíîãèå áðàíèëè ïðè æèçíè è òîæå ïî ðóñ-
ñêîìó îáû÷àþ âñå îïëàêàëè ïî ñìåðòè».

Åëèçàâåòó Òþäîð «ïî ñìåðòè» íå îï-
ëàêàë íèêòî. Íî âîëåþ ïðèäâîðíûõ èñ-
òîðèîãðàôîâ (à ñ èõ ïîäà÷è è ïîñëåäó-
þùèõ èñòîðèêîâ) åå öàðñòâîâàíèå áûëî
ïðåâðàùåíî â áëàãîóõàþùóþ ëåãåíäó.
Õîòÿ ìîæíî çàäàòüñÿ âîïðîñîì: êòî èç
äâóõ Åëèçàâåò ñäåëàë äëÿ ñâîåé ðîäè-
íû áîëüøå? Íàì êàæåòñÿ, ÷òî Åëèçàâå-
òà Ïåòðîâíà (è, áóäåì ñïðàâåäëèâû, åå
áëèæàéøåå îêðóæåíèå). Íî òóò îáî-
øëèñü áåç ëåãåíä è áîëåå òîãî � äàæå
ïðèíèçèëè íåñîìíåííûå çàñëóãè.

Â îáùåì, óæå íå â ïåðâûé ðàç âûÿñ-
íÿåòñÿ, ÷òî èñòîðèÿ � ýòî âî ìíîãîì
äåéñòâèòåëüíî èñòîðèÿ èëëþçèé. Òàêî-
âî ñâîéñòâî ÷åëîâå÷åñòâà: ìû õîòèì
âèäåòü íàøå ïðîøëîå òàêèì, êàê íàì
õîòåëîñü áû, à íå òàêèì, êàêèì îíî
áûëî íà ñàìîì äåëå. Íà ñàìîì äåëå
âñå ãîðàçäî ïðîçàè÷íåå, à çà÷àñòóþ è
ñòðàøíåå.

Êëèî � ìóçà èñòîðèè � ïîðîé âåñü-
ìà ïðè÷óäëèâî âåðøèò ñâîè äåëà, îä-
íàêî ïðîõîäèò âðåìÿ, è âñå âîçâðàùà-
åòñÿ íà êðóãè ñâîÿ. Ïîñêîëüêó åñòü åùå
îäíà ñòðàñòü: ïîèñê èñòèíû.

Èìïåðàòðèöà Åëèçàâåòà Ïåòðîâíà
(ñ ãðàâþðû ×åìåçîâà 1761 ãîäà)

ÐÀÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ
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ýòîé çàìåòêå ìû ïîïûòàåìñÿ ðàññìîòðåòü ñàìûé àê-
òóàëüíûé âîïðîñ òåêóùåãî ìåñÿöà. Êîãäà ìû äîáüåìñÿ

ðàâíîïðàâèÿ ñ ìóæ÷èíàìè? È âîçìîæíî ëè òàêîå ðàâíî-
ïðàâèå ñ áèîëîãè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ?
Íà ïåðâûé âçãëÿä ìû èõ äàâíî äîãíàëè è ïåðåãíàëè. Òî,
÷òî ìû â ñðåäíåì êðàñèâåå, äàæå íå îáñóæäàåòñÿ. Ðàñõî-
æåå ìíåíèå îá èõ èíòåëëåêòóàëüíîì ïðåâîñõîäñòâå èëè
ñïåöèôè÷åñêîé ïðèñïîñîáëåííîñòè ìóæñêîãî ìîçãà ê ëî-
ãè÷åñêîìó ìûøëåíèþ � íå áîëåå ÷åì ìèô.

Íè îäíà æåíùèíà íå ñòàíåò ñ÷èòàòü ñåáÿ íåîòðàçèìîé,
åñëè îíà ïëåøèâàÿ, ïóçàòàÿ è â íå÷èùåíûõ òóôëÿõ, à ñ
ìóæ÷èíàìè òàêîå ñëó÷àåòñÿ ñïëîøü è ðÿäîì.

Ìóæ÷èíà, êàê ïðàâèëî, íå ñïîñîáåí îòûñêàòü â õîðîøî
çíàêîìîì ïîìåùåíèè åìêîñòü ñ ïèùåé, êîãäà îíà íàêðû-
òà íåïðîçðà÷íîé êðûøêîé èëè ôîëüãîé; ìåæäó òåì â ýêñ-
ïåðèìåíòàõ ôèçèîëîãîâ, èçó÷àþùèõ ñðàâíèòåëüíîå ìûø-

«Âîò ÷òî òàêîå
ìóæ÷èíû» Ôðàãìåíò èç ðîìàíà Êàìèëëû

Ëîðàíñ «Â ýòèõ ðóêàõ» (Ìîñêâà,
èçäàòåëüñòâî «Ìîíïðåññ», 2002)

Î áèîëîãèè
ðàâíîïðàâèÿ,

Â

Å.Êîòèíà

×òî ÿ çíàþ? ×òî ÿ ìîãó ñêàçàòü? Èç îïûòà? Èç íàáëþäåíèé? Èç âîñïîìèíàíèé? Èíòóèòèâíî?
×òî ÿ óçíàëà èç æèçíè? Èç êíèã? Èç ñëóõîâ è ñïëåòåí?

×òî ìóæ÷èíà ñëóøàåò ðàäèî íàìíîãî ãðîì÷å,
÷åì ìû. ×òî îí õëîïàåò äâåðüìè. ×òî îí
íå çàêðûâàåò ñòåííûå øêàôû. ×òî îí
íå çíàåò, ãäå ëåæàò êàñòðþëè, òàðåëêè, âèëêè
äëÿ óñòðèö. ×òî îí çàáûâàåò âàæíûå äàòû.
×òî îí íå âèäèò â ñåáå ïî÷òè íèêàêèõ
íåäîñòàòêîâ. ×òî îí íå ÷óâñòâóåò, êîãäà
ðîæäàåòñÿ, äî ñìåðòè ñòðàäàåò è çàáûâàåò
æèòü. ×òî åìó íåïðèÿòíû ñóìåðêè.
×òî îí õîðîøî âèäèò âäàëü, íî íå ìîæåò
íàéòè ìàñëî â õîëîäèëüíèêå. ×òî îí âåðåí
â äðóæáå. ×òî îí ñàäèòñÿ, ðàññòàâèâ íîãè.
×òî îí èñïîëüçóåò â äåíü â ñðåäíåì ñåìü
òûñÿ÷ æåñòîâ (æåíùèíà � äâàäöàòü òûñÿ÷).
×òî ëþáîâü è ñåêñ äëÿ íåãî � ðàçíûå âåùè.
×òî íèêîãäà íå çàêðûâàåò çóáíóþ ïàñòó. ×òî
îí òåðïåòü íå ìîæåò çîíòû, äàæå êîãäà èäåò
äîæäü. ×òî îí ìîæåò ñòðåìèòüñÿ
ê äîáðîäåòåëè, íî íå ê ïðàâäå. ×òî ó íåãî
÷àùå áûâàåò ìàòåìàòè÷åñêèé ñêëàä
ìûøëåíèÿ. ×òî îí ëó÷øå îðèåíòèðóåòñÿ
â ïðîñòðàíñòâå. ×òî åìó íåëåãêî ïëàêàòü.
×òî îí ñàìîóòâåðæäàåòñÿ îòðèöàíèåì.
×òî ÷óâñòâèòåëüíîñòü � íàèáîëåå çàùèùåííàÿ
ñòîðîíà ìóæ÷èíû. ×òî îí õðóïîê. ×òî åìó
ïðîòèâíî ïîêàçûâàòü ñâîè ýìîöèè. ×òî îí íå ìîæåò
íå äåëàòü òîãî, ÷òî äîñòàâëÿåò åìó áîëüøå
óäîâîëüñòâèÿ, ÷åì âñå ïðî÷èå âîçìîæíûå äåéñòâèÿ.
×òî îí áîèòñÿ íå èìåòü ýðåêöèè. ×òî îí ëó÷øå,
÷åì ðàíüøå, âîñïðèíèìàåò ñâîå æåíñêîå íà÷àëî.
×òî îí çàáûâàåò êóïèòü ïîëîâèíó âåùåé (îí íå âçÿë
ñ ñîáîé ñïèñêà). ×òî îí îñòàâëÿåò ãàçåòû íà ïîëó,
çàêîí÷èâ èõ ÷èòàòü. ×òî îí ãîâîðèò ñåáå: «Ñìîãó ëè ÿ
åé ïîíðàâèòüñÿ? Çàõî÷åò ëè îíà ìåíÿ ïîëþáèòü?»
×òî îí ïîêóïàåò ñåáå îäåæäó áåç ïðèìåðêè. ×òî îí
áîëüøå íå áåçðàçëè÷åí ê êîñìåòèêå. ×òî îí îõîòíåå
ïûëåñîñèò, ÷åì âûòèðàåò ïûëü. ×òî îí ïðåäïî÷èòàåò
ãóëÿòü ñ ðåáåíêîì, ÷åì ìåíÿòü åìó ïåëåíêè. ×òî îí
íå çàáûâàåò çâîíèòü ñâîåé ìàòåðè. ×òî îíè âñå
ðàáû. ×òî ëèøü íåìíîãèå èç íèõ çàñëóæèâàþò, ÷òîáû
èõ èçó÷àëè. ×òî ìèð îæåñòî÷àåò èõ ñåðäöà. ×òî îíè
íå âûæèëè áû â îáùåñòâå, åñëè áû
íå îáìàíûâàëè äðóã äðóãà. ×òî îíè ïîñòîÿííî
ìåíÿþòñÿ. ×òî îíè óìåþò ëó÷øå ïðèíèìàòü ðåøåíèÿ,
÷åì èõ âûïîëíÿòü. ×òî îíè èìåþò îáûêíîâåíèå
çàáûâàòü áëàãîäåÿíèÿ è îñêîðáëåíèÿ. ×òî îíè ëþáÿò
÷óëêè, êîòîðûå äåðæàòñÿ ñàìè ïî ñåáå. ×òî îíè
ïðåäïî÷èòàþò áðþíåòîê. ×òî îíè
áåç óäîâîëüñòâèÿ âûïîëíÿþò òî, ÷òî ÿâëÿåòñÿ
èõ îáÿçàííîñòÿìè. ×òî èì ðåäêî íå óäàåòñÿ
ïîêîí÷èòü ñ ñîáîé. ×òî îíè ñòðåìÿòñÿ
ê ñïîêîéñòâèþ. ×òî âîò ÷òî òàêîå ìóæ÷èíû. ×òî îíè
ïîêàçûâàþò ñâîþ ÷åðñòâîñòü, íåáëàãîäàðíîñòü,
íåñïðàâåäëèâîñòü, ãîðäîñòü, ñàìîëþáèå è çàáûâàþò
î äðóãèõ. ×òî îíè òàê óñòðîåíû � òàêîâà èõ ïðèðîäà.
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ÏÐÎÁËÅÌÛ È ÌÅÒÎÄÛ ËÞÁÂÈ

Èç ôóíäàìåíòàëüíûõ ðàáîò ïî òåî-
ðèè ýâîëþöèè èçâåñòíî, ÷òî ó êàæäî-
ãî âèäà æåíñêèì ñëåäóåò ñ÷èòàòü òîò
ïîë, êîòîðûé âêëàäûâàåò áîëüøå çà-
òðàò â âîñïðîèçâîäñòâî. Æåíùèíû �
òå ñóùåñòâà, ÷òî õîäÿò áåðåìåííûå
ìåñÿöàìè, à òî è ãîäàìè (åñëè òû ñëî-
íèõà), èëè íåñóò îãðîìíûå ÿéöà, ÷òî-
áû çàðîäûøè íå ãîëîäàëè, èëè, â êîí-
öå êîíöîâ, âûðàùèâàþò íà ñåáå áîëü-
øèå ÿãîäû ñ ñåìå÷êàìè âíóòðè. À ìóæ-
÷èíû � ýòî êîòîðûå... êàê áû ñôîðìó-
ëèðîâàòü... âíîñÿò ãîðàçäî ìåíåå ñó-
ùåñòâåííûé âêëàä. Â ñðåäíåì.

Íà ñàìîì äåëå áûòü æåíùèíîé íå
òàê óæ è ïðîèãðûøíî: ó íàøåé ñòðà-

òåãèè åñòü ñâîè ïðåèìóùåñòâà. Ìóæ-
ñêàÿ ñòðàòåãèÿ ïîçâîëÿåò çà÷àòü ìíî-
ãî äåòåíûøåé çà êîðîòêèé ïðîìåæó-
òîê âðåìåíè. Íî òîëüêî æåíùèíà ïðè-
ñòàëüíî íàáëþäàåò çà äåòåíûøåì,
îáåñïå÷èâàåò åãî áëàãîïîëó÷èå, è, â
êîíöå êîíöîâ, òîëüêî îíà çíàåò òî÷-
íî, ÷òî äåòåíûø � åå. Ñ äðóãîé ñòî-
ðîíû, ìóæ÷èíà èìååò ëèøü ïðèáëè-
çèòåëüíîå ïðåäñòàâëåíèå î ÷èñëå è
ñóäüáå ñâîèõ äåòåíûøåé, à ðàñõîäû,
êîòîðûå íåñåò æåíùèíà, âûðàùèâàÿ
ïîòîìñòâî, ìîãóò îêàçàòüñÿ íåïîñèëü-
íûìè, åñëè åé íèêòî íå ïîìîæåò.

Òåðìèí «ýêñïëóàòàöèÿ ñàìîê ñàì-
öàìè» áåç âñÿêîãî ñòåñíåíèÿ óïîòðåá-
ëÿþò ýâîëþöèîíèñòû. Íî íàäî ïî-
ìíèòü, ÷òî ýêñïëóàòàöèÿ â ïðèðîäå
íèêîãäà íå ïðîäîëæàåòñÿ áåñêîíå÷-
íî. Æåíùèíû, êîòîðûå íå óìåëè îò-
âå÷àòü îòêàçîì íà ïðåäëîæåíèå ñî-
çäàòü ñîâìåñòíîå ïîòîìñòâî, íå âû-
æèâàëè è íå ïîìîãàëè âûæèòü ïîòîì-
ñòâó, òàêèì îáðàçîì, ãåíû áåçîòêàç-
íîñòè èñ÷åçëè èç ïîïóëÿöèè. Íà ñöå-
íó âûøëè õèòðûå ñòåðâû è çàãàäî÷-
íûå æåíùèíû, îò êîòîðûõ ïîêîðèòå-
ëè ñåðäåö íå çíàëè, ÷åãî æäàòü. Áó-
äåò ëè òàêàÿ âûêàðìëèâàòü ïòåíöà,
îñòàâøèñü îäíà, èëè ñî çëîñòè ïîâû-
áðàñûâàåò âñå ÿéöà èç ãíåçäà � ýòîãî
îòíûíå ìóæ÷èíàì áûëî çíàòü íå ïî-
ëîæåíî. Òîãäà ó ìíîãèõ âèäîâ âîçíèê-
ëè ìîíîãàìíûå áðà÷íûå ñîþçû � ñâî-
åãî ðîäà äåëîâîå ñîãëàøåíèå, ïî êî-
òîðîìó ìóæ÷èíà ïîëó÷àë ïîòîìñòâî â
êðåäèò è êîìïåíñèðîâàë ñðàâíèòåëü-
íóþ ìàëîñòü ïåðâîíà÷àëüíîãî âêëàäà
äîïëàòàìè â ïîñëåäóþùèå ãîäû.

Ñîõðàíÿëèñü, ðàçóìååòñÿ, è îòíîøå-
íèÿ, êîòîðûå ýâîëþöèîíèñòû íàçûâà-
ëè «ýêñïëóàòàöèåé», � âíåáðà÷íûå. Íå
çðÿ ó âñåõ íàðîäîâ æåíùèíó â ýòîé
ñèòóàöèè ýâôåìèñòè÷åñêè íàçûâàëè
«îáìàíóòàÿ», à ìóæ÷èíó � «îáìàíùèê»:
æåíùèíó âûíóæäàþò ñäåëàòü õîä, â
ðåçóëüòàòå êîòîðîãî îíà ìîæåò ïîòå-
ðÿòü âñå, à ìóæ÷èíà íå òåðÿåò ïðàêòè-
÷åñêè íè÷åãî. Íà ïðîòÿæåíèè âåêîâ ìû
èãðàëè ñ íèìè â àçàðòíóþ èãðó, ñòàâÿ
÷åðâîíåö ïðîòèâ êîïåéêè, è íàñ æå
åùå ðóãàëè, ÷òî ìû õèòðûå, êîðûñò-
íûå è áîèìñÿ ïðîèãðàòü!

Äâàäöàòûé âåê èçìåíèë ñèòóàöèþ.
Õèìèÿ, òåõíîëîãèÿ è ôàðìàêîëîãèÿ

ëåíèå æèâîòíûõ, ñ ïîäîáíûìè çàäà÷à-
ìè ëåãêî ñïðàâëÿþòñÿ äàæå âîðîíû è
õîðüêè.

×òî êàñàåòñÿ ëîãèêè: ïî èõ ìíåíèþ,
ïóäðåíèöà âîçëå òåëåôîíà � ýòî áåñ-
ïîðÿäîê, çàòî ðàçîáðàííûé äâèæîê îò
«Æèãóëåé» íà êîâðå � óêðàøåíèå èí-
òåðüåðà è ñèìâîë áëàãîñîñòîÿíèÿ.

Îäíàêî áîëåå ãëóáîêèé àíàëèç ïîêà-
çûâàåò, ÷òî âñå íå òàê ïðîñòî. Ôàêòû �
îäíî, ñîöèàëüíûé ñòàòóñ � äðóãîå. Ìû
äàâíî íå ïîñÿãàåì íà èõ ñâÿùåííîå ïðà-
âî ðàáîòàòü ñòàëåâàðàìè è ëåñîðóáà-
ìè. Ïóñòü âêàëûâàþò, íà çäîðîâüå. Íî
êîãäà áóäåò ïîðÿäîê â åäèíñòâåííî
âàæíîé îáëàñòè � â ëþáâè?

Çà ïðåêðàñíûõ
áàáóøåê!

èëè
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ðåçêî óìåíüøèëè âåðîÿòíîñòü ïðî-
èãðûøà, à ñîöèîëîãèÿ óìåíüøèëà
øòðàô. Òåïåðü ñëó÷àéíàÿ âñòðå÷à
ðåäêî äåëàåò æåíùèíó ìàòåðüþ, à
åñëè äåëàåò � íè÷åãî ñòðàøíîãî,
ñàìà ïðîêîðìëþ è ÷åëîâåêîì ñäåëàþ.
Ñòàâêè ñòàëè ðàâíû.

Ïðàâäà, ýòî íå îçíà÷àåò, ÷òî îíè
ìàëû. Ñêîëüêî áû íè óòâåðæäàëè îá-
ðàòíîå áîéöû ñåêñóàëüíîé ðåâîëþöèè,
èõ äîñòèæåíèÿ ïîêà ÷òî íå çàêðåïèëà
ýâîëþöèÿ. Êàê ó÷èò íàñ Äàðâèí, â ïðè-
ðîäå íè÷åãî íå âîçíèêàåò ïðîñòî òàê.
Ïîëüçó äëÿ èíäèâèäîâ ïðèíîñèëî, êî-
íå÷íî, è óìåíèå âëþáëÿòüñÿ. Íåòðóä-
íî ïðåäñòàâèòü ñåáå, ïî÷åìó ñèëüíàÿ
ýìîöèîíàëüíàÿ ïðèâÿçàííîñòü ìåæäó
ëèöàìè ïðîòèâîïîëîæíîãî ïîëà ìîãëà
ñïîñîáñòâîâàòü êàê èõ âûæèâàíèþ, òàê
è âûæèâàíèþ ïîòîìñòâà. Ñêîëüêî áû ìû
íè òâåðäèëè î íàøåé ñâîáîäå è î òîì,
÷òî ñåêñ íå ïîâîä äëÿ çíàêîìñòâà �
äàæå åñëè äîïóñòèòü, ÷òî ëþáîâü ìåæ-
äó ïàðòíåðàìè áîëüøå íå îáÿçàòåëüíà
äëÿ âûæèâàíèÿ, ýòî ñâîéñòâî ÷åëîâåêà
áûñòðî íå èñ÷åçíåò, êàê íå èñ÷åçëè äî
ñèõ ïîð áðîâè, óøíîé áóãîðîê è êîæ-
íûé âîëîñÿíîé ïîêðîâ. Äëÿ ñîâðåìåí-
íîé ìîëîäîé îñîáû íåâåëèêà âåðîÿò-
íîñòü èç-çà âñòðå÷è ñ ìóæ÷èíîé ïîòå-
ðÿòü îáùåñòâåííîå ïîëîæåíèå, ñòàòü
íå÷åñòíîé äåâóøêîé è ìàòåðüþ íåçà-
êîííîðîæäåííîãî, íî âåðîÿòíîñòü
áðîñèòüñÿ ïîä ïîåçä îò íåñ÷àñòíîé
ëþáâè � òàêàÿ æå, êàê è â ïîçàïðîø-
ëîì âåêå. Äàæå âûøå, ïîòîìó ÷òî æå-
ëåçíûõ äîðîã áîëüøå. Íî è ìóæ÷èíû
âðåìÿ îò âðåìåíè áóäóò ïî-ïðåæíåìó
ñòðàäàòü îò ëþáâè. Êàê îíè õâàñòàþò-
ñÿ � åùå ñèëüíåå, ÷åì æåíùèíû. È ïî-
äåëîì.

Òàê ÷òî æå, ðàâíîïðàâèå äîñòèãíó-
òî? Óâû... Äàëåêî íå êàæäûé îòäàåò
ñåáå îò÷åò â òîì, ÷òî èìåííî æåíùè-
íû ðàñïëà÷èâàþòñÿ çà ýâîëþöèîííûå
äîñòèæåíèÿ âèäà. Ìû ðîæàåì òÿæåëåå,
÷åì äðóãèå êðóïíûå ïðèìàòû. À ïî÷å-
ìó? À ïîòîìó, ÷òî êîìó-òî, âèäèòå ëè,
ïîíàäîáèëèñü ñâîáîäíûå âåðõíèå êî-
íå÷íîñòè, ÷òîáû îáòåñûâàòü êàìåííûå
îðóäèÿ, è âèä â öåëîì áûë âûíóæäåí
ïåðåéòè ê ïðÿìîõîæäåíèþ ñî ñïåöè-
ôè÷åñêèì ñòðîåíèåì òàçà è âñåìè
ïðî÷èìè äåëàìè. Åñòåñòâåííî, âûïðà-
øèâàÿ ãðàíòû íà Ñîâåòå Ïëåìåí, îíè

ãîâîðèëè, ÷òî íàêîíå÷íèêè ïðåäíàçíà-
÷åíû äëÿ îõîòû íà ìàìîíòà, à íîæè �
äëÿ ðàçäåëêè òóøè. ×åì ýòî êîí÷èëîñü
íà ñàìîì äåëå, õîðîøî èçâåñòíî. À ïî-
ïðîáîâàëè áû îíè õîòü ðàç ðîäèòü,
ïðåæäå ÷åì áèòü ñîñåäà òîïîðîì ïî
ãîëîâå, íà÷èíàÿ òåì ñàìûì ïîçîðíóþ
èñòîðèþ âîéí! Äëÿ ñðàâíåíèÿ âçãëÿ-
íèòå íà øèìïàíçå: êàê øèêàðíî ññî-
ðÿòñÿ, êóäà òàì íèæíåé ïàëàòå Äóìû,
à æåðòâ � íè îäíîé! È ðîæàþò ëåãêî.
À ìû... Íó ëàäíî. Ýâîëþöèþ íàçàä íå
ïîâåðíåøü.

Ìåíåå èçâåñòåí äðóãîé ôàêò. Êîã-
äà íàø âèä åùå òîëüêî ôîðìèðîâàë-
ñÿ, ïðîèçîøëî ñîáûòèå, ðåçêî óâåëè-
÷èâøåå øàíñû îòäåëüíî âçÿòîãî ïëå-
ìåíè íà âûæèâàíèå: ñðåäè íàñ ïîÿâè-
ëèñü áàáóøêè. Ìàòåðè âçðîñëûõ äî-
÷åðåé, ñàìè åùå ñèëüíûå, çäîðîâûå
è êðàñèâûå, âìåñòî òîãî ÷òîáû çàâî-
äèòü ñîáñòâåííûõ äåòåé, ïî÷åìó-òî
âîçèëèñü ñ äî÷êèíûìè. À âîçèòüñÿ
íàäî áûëî äîëãî, áëàãî ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü äåòñòâà ðåçêî âîçðîñëà:
þíîìó ÷ëåíó ïëåìåíè ïðèõîäèëîñü
ó÷èòü ÿçûê è åùå ìàññó âñÿêèõ âåùåé,
äëÿ àâñòðàëîïèòåêîâ íåîáÿçàòåëüíûõ,
íî äëÿ ñàïèåíñîâ � íåîáõîäèìûõ.
Óéìà âðåìåíè ïðîéäåò, ÷óòü ëè íå
òðåòü æèçíè, ïðåæäå ÷åì ýòî ñóùå-
ñòâî ñòàíåò âçðîñëûì. Òàê ÷òî áåç
áàáóøåê ìû áû ïðîïàëè � ïðîñòî íå
ñóìåëè áû ñîõðàíèòü æèâûìè äåòåé
è âûó÷èòü èõ âñåìó, ÷åìó íàäî. Êàê
ãîâàðèâàë Êèïëèíã: «Äåòåé äîëæíû
âîñïèòûâàòü áàáóøêè � ìàòåðè ñïî-
ñîáíû òîëüêî íà òî, ÷òîáû èõ ðîæàòü».

À äëÿ çàêðåïëåíèÿ óñïåõà ýâîëþöèÿ
èñïîëüçîâàëà îáû÷íûé íå÷åñòíûé
õîä: æåíùèí âûíóäèëè ïðèíèìàòü
íóæíîå ðåøåíèå, íàïðàâèâ âûáîð íà
óðîâíå ãåíåòèêè. Âûãîäíî áûëî óñòà-
íîâèòü âîçðàñò, äî êîòîðîãî ìîæíî
óñïåøíî ðîæàòü, è óñêîðèòü ñòàðåíèå
æåíùèí ïî ñðàâíåíèþ ñ ìóæ÷èíàìè,
ñîõðàíèâ ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíè �
ïëåìåíà, æåíùèíû êîòîðûõ áûëè íî-
ñèòåëüíèöàìè ïîäîáíûõ ãåíîâ, áûñ-
òðåå äîáèâàëèñü óñïåõà, è â êîíöå
êîíöîâ òîëüêî òàêèå ãåíû è îñòàëèñü.
Íðàâèòñÿ òåáå íÿí÷èòü âíóêîâ èëè íå
íðàâèòñÿ � ïîñëå èçâåñòíîãî âîçðà-
ñòà ïðèðîäà íåäâóñìûñëåííî íà÷èíà-
åò íàìåêàòü, ÷òî ïîðà�

×òî ìû ñ ýòîãî èìååì ñåãîäíÿ � ñêà-
çàòü ïðîòèâíî, íî íàäî. Æåíùèíà â
ïÿòüäåñÿò � áàáóøêà, ìóæ÷èíà â ïÿòü-
äåñÿò � ìóæ áàáóøêè, íî íå äåäóøêà.
Ìîæíî ñêàçàòü, æåíèõ. (È òî ñêàçàòü,
ïîëüçû îò íèõ êàê îò äåäóøåê â ñðåä-
íåì ãîðàçäî ìåíüøå, õîòÿ áûâàþò è
ïîðàçèòåëüíûå èñêëþ÷åíèÿ.) Ñïîñîá-
íîñòè ðàçìíîæàòüñÿ îíè îòíþäü íå òå-
ðÿþò. Èç ýòîãî ñëåäóåò è âñå ïðî÷åå
ñâèíñòâî. Íàì ñòàâèòñÿ â ñ÷åò êàæäàÿ
ìîðùèíêà, êàæäàÿ ñåðåáðÿíàÿ íèòü â
âîëîñàõ, êàæäûé êèëîãðàìì. ×òîáû
îñòàâàòüñÿ ìîëîäîé, æåíùèíà äîëæ-
íà ïðèëàãàòü óñèëèÿ. Èì æå... âïðî-
÷åì, ìû óæå óïîìèíàëè î ëûñîì è ïó-
çàòîì, êîòîðûé èìååò íàãëîñòü âîîá-
ðàæàòü ñåáÿ êàçàíîâîé, êîçàíîñòðîé
è êàìàñóòðîé. Òûêàòü ïàëüöàìè â çíà-
êîìûõ íå áóäåì � ïðîñòî âêëþ÷èòå
òåëåâèçîð. Èëè ïîñòàâüòå â âèäåîìàã-
íèòîôîí êàññåòó ñ «Èñòâèêñêèìè âåäü-
ìàìè» è âíèìàòåëüíî, áåç ïðåäóáåæ-
äåíèÿ ïîñìîòðèòå ñïåðâà íà Äæåêà
Íèêîëñîíà (ìîëîæå, ÷åì ñåé÷àñ, íî
âñå ðàâíî âåðåòåíîîáðàçíîãî â ëþáîì
ñå÷åíèè è íå îñîáåííî ãóñòîâîëîñî-
ãî), à ïîòîì íà ëþáóþ èç åãî ïàðò-
íåðø. Ýòî � îáåùàííîå ðàâíîïðà-
âèå?! Âèäàëè ìû òàêîå ðàâíîïðàâèå!..
Òðóäíî èãðàòü â àçàðòíóþ èãðó, êîãäà
ïðîòèâíèê-ïàðòíåð íà õàëÿâó ïîëó÷àåò
ôîðó â 30 ëåò.

×òî ìîæíî ïîñëå ýòîãî ñêàçàòü ïî-
çèòèâíîãî? Êîå-÷òî ìîæíî. Âî-ïåðâûõ,
êòî ïðåäóïðåæäåí, òîò âîîðóæåí. Êàæ-
äàÿ æåíùèíà çíàåò, ÷òî óæ åå-òî íè-
êòî íå ïîëþáèò ëûñîé è ïóçàòîé, è â
ðåçóëüòàòå, äîæèâ äî 40 ëåò, ìîæåò
âûãëÿäåòü êàê äî÷êà ñîáñòâåííîãî îä-
íîêëàññíèêà. Âî-âòîðûõ, äîñòèãíóâ ïî-
íàñòîÿùåìó ïðåêëîííûõ ëåò, æåíùè-
íà óáåæäàåòñÿ, ÷òî èãðà íå îêîí÷åíà.
Êîãäà ìû âèäèì âîñüìèäåñÿòèëåòíèõ
äåäóøêó ñ áàáóøêîé, òî ïðåêðàñíî
ïîíèìàåì, êòî â êîíöå êîíöîâ âûèã-
ðàë â ýòîé èãðå è âîîáùå êòî çäåñü
ãëàâíûé! Â çàêëþ÷åíèå äîáàâèì äâà
ñëîâà: ýâîëþöèÿ ïðîäîëæàåòñÿ. Íàì
îñòàåòñÿ ëèøü ñîçäàòü óñëîâèÿ, â êî-
òîðûõ ïðåèìóùåñòâî ïîëó÷àò ïîïóëÿ-
öèè, ãäå æåíùèíû áóäóò ñîõðàíÿòü
î÷àðîâàíèå äî ãëóáîêîé ñòàðîñòè. À
âîò òîãäà-òî ìû ïîñìååìñÿ.

Äîïîëíèòåëüíàÿ ëèòåðàòóðà

Ðè÷àðä Äîêèíç. Ýãîèñòè÷íûé ãåí. Ì., «Ìèð», 1993.
Êîíðàä Ëîðåíö. Òàê íàçûâàåìîå çëî. Ê åñòåñòâåííîé
èñòîðèè àãðåññèè. Â êí.: Îáîðîòíàÿ ñòîðîíà çåðêàëà.
Ì.: «Ðåñïóáëèêà», 1998.
Èîàííà Õìåëåâñêàÿ. Ðîêîâîå íàñëåäñòâî.
Ìàðèíà Öâåòàåâà. Ôåíèêñ (Êîíåö Êàçàíîâû).

ÏÐÎÁËÅÌÛ È ÌÅÒÎÄÛ ËÞÁÂÈ
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ÈÇ ÏÈÑÅÌ Â ÐÅÄÀÊÖÈÞ

îáèòàíèÿ ñàìöàìè îäè÷àâøèõ
äîìàøíèõ êîøåê (Felis silvestris var.
catus, Felidae) â Çîëëèíãå,
Öåíòðàëüíàÿ Ãåðìàíèÿ».
Çàèíòåðåñîâàííûé, ÿ ïðèñòóïèë
ê ÷òåíèþ, íî â ñàìîì åãî íà÷àëå áûë
îáåñêóðàæåí è äàæå íàïóãàí: îäèí
èç àâòîðîâ ñòàòüè, ðîññèéñêèé
ó÷åíûé, äëÿ íàáëþäåíèé çà êîòàìè
åçäèë â Ãåðìàíèþ. Íåóæåëè â Ðîññèè
èñ÷åçëè îäè÷àâøèå êîòû?! Îäíàêî,
âûãëÿíóâ â îêíî, ÿ óáåäèëñÿ,
÷òî âûìèðàíèÿ êîòîâ íå ïðîèçîøëî,
è, óñïîêîåííûé, ïðîäîëæèë ÷òåíèå.
Áëàãîïîëó÷íî ïðèáûâ â Ãåðìàíèþ,
íàø èññëåäîâàòåëü âñòðåòèëñÿ â
çàìêå Íüþíîâåð ñî ñâîèì íåìåöêèì
êîëëåãîé, è âäâîåì îíè ñíàáäèëè
ðàäèîïåðåäàò÷èêàìè
11 ñâîáîäíîæèâóùèõ êîòîâ
(íå äîáðîâîëüöåâ). ×åòûðå ðàçà
â ñóòêè íàáëþäàòåëè îïðåäåëÿëè
ìåñòîïîëîæåíèå æèâîòíûõ
ïðè ïîìîùè ðàäèîòåëåìåòðèè.
Èíûìè ñëîâàìè, îíè çíàëè, ãäå
íàõîäèòñÿ êîò, íî íå âèäåëè, ÷åì îí
çàíÿò, êàêîâîå íåâåäåíèå íåãàòèâíî
îòðàçèëîñü íà ðåçóëüòàòàõ
èññëåäîâàíèÿ. Ó÷åíûå îáíàðóæèëè,

Îá óïàäêå
êîòîâåäåíèÿ

÷òî «ëåòîì êîòû ÷àñòî èñïîëüçîâàëè
îêðåñòíûå ïîëÿ çåðíîâûõ». Íå âèäÿ,
êàê èìåííî êîòû «èñïîëüçóþò» ïîëÿ,
ëþäè âûäâèíóëè íåñêîëüêî ãèïîòåç:
óêðûòèå îò äîæäÿ, çàùèòà îò ëåòíåãî
ñîëíöà è îõîòà íà ãðûçóíîâ è ìåëêèõ
ïòèö, êîèìè ëåòîì èçîáèëóþò ïîñåâû.
Ê îêîí÷àòåëüíîìó çàêëþ÷åíèþ
èññëåäîâàòåëè òàê è íå ïðèøëè,
íî îòìåòèëè, ÷òî, «ïîñëå òîãî êàê
çåðíîâûå áûëè óáðàíû, êîòû ðåçêî
ïðåêðàòèëè èõ èñïîëüçîâàòü.
Èçìåíåíèÿ â èñïîëüçîâàíèè ïîëåé
çåðíîâûõ êóëüòóð, âåðîÿòíî
(âûäåëåíî ìíîé � Ï.Ê.), áûëè ñâÿçàíû
ñ èçìåíåíèÿìè â ðàñïðåäåëåíèè ïèùè,
îñîáåííî ïîñëå óáîðêè óðîæàÿ».

Êîíå÷íî, îñòîðîæíîñòü â âûâîäàõ
ãîâîðèò î íàó÷íîé äîáðîñîâåñòíîñòè
èññëåäîâàòåëåé, íî õîòåë áû
ÿ ïîñìîòðåòü íà êîòà, êîòîðûé
ïîì÷èòñÿ ïî îòêðûòîé äîðîãå íà
ñêîøåííîå ïîëå áåç ìûøåé, ÷òîáû
êîëîòü òàì ëàïû î ñòåðíþ! Äîëæíî
áûòü, ýòè ëþäè â ñâîåé æèçíè âèäåëè
î÷åíü ìàëî êîòîâ.

Çà íåñêîëüêî ìåñÿöåâ
ðàäèîòåëåìåòðèè ó÷åíûå óñòàíîâèëè,
÷òî ðàçìåðû êîòîâûõ ó÷àñòêîâ
íåïîñòîÿííû. Èíîãäà æèâîòíîå äîëãî

îñòàåòñÿ íà îäíîì ìåñòå, à èíîãäà
ïóñêàåòñÿ â ñòðàíñòâèå. Åñëè êîòó
íóæíà åäà, îí èùåò åäó. Åñëè åãî
ñæèãàåò ñòðàñòü, îí íàõîäèòñÿ
ïîáëèçîñòè îò êîøêè.
Ñâîáîäíîæèâóùèå êîòû äðóã äðóãà
íå èçáåãàþò, íî è îáùåñòâà ñåáå
ïîäîáíûõ íå èùóò. Èíûìè ñëîâàìè,
îíè õîäÿò ãäå âçäóìàåòñÿ è ãóëÿþò
ñàìè ïî ñåáå. Î÷åâèäíî, àâòîðû íå
çíàëè, ÷òî ýòîò âûâîä äàâíûì-äàâíî
ñòàë êëàññèêîé êîòîâåäåíèÿ, îäíèì
èç êðàåóãîëüíûõ åãî êàìíåé.

Êàê æå ýòè ëþäè èññëåäóþò îáúåêò,
î êîòîðîì íè÷åãî íå çíàþò?
Âåðîÿòíî, ïîòîìó è èññëåäóþò, ÷òî
íå çíàþò, è êàæäûé äîáûòûé ôàêò
êàæåòñÿ èì íîâûì è äîñòîéíûì
îïóáëèêîâàíèÿ. À ìîæåò áûòü, ïåðåä
íàìè íå îò÷åò î íàó÷íîé ðàáîòå,
à îõîòíè÷èé ðàññêàç, ñî÷èíåííûé
çà êðóæêîé ïèâà â áàøíå çàìêà
Íüþíîâåð? Ýòà ãèïîòåçà âïîëíå
ïðàâäîïîäîáíà, ïîñêîëüêó ñòàòüÿ
íå ñîäåðæèò íè îäíîãî ôàêòà,
î êîòîðîì íåëüçÿ áûëî áû ïðî÷èòàòü
â ó÷åáíèêå èëè ðóêîâîäñòâå
ïî ñîäåðæàíèþ êîòîâ â æèëèùå
÷åëîâåêà. À «Çîîëîãè÷åñêèé æóðíàë»
íàïå÷àòàë ýòî ñî÷èíåíèå ïîòîìó, ÷òî,
õîòÿ ôàêòû è íå íîâû, íè îäèí èç íèõ
íå ïðîòèâîðå÷èò óæå èìåþùèìñÿ
äàííûì. Äóìàþ, òàêîãî íå ñëó÷èëîñü
áû, áóäü ïîðòôåëü ðåäàêöèè ïîëîí
ñòàòüÿìè î êîòàõ. Âîò ïî÷åìó
ÿ ñ ãðóñòüþ ïðèõîæó ê ìûñëè
îá óïàäêå êîòîâåäåíèÿ, ïî êðàéíåé
ìåðå â Åâðîïå.

Ïîìïîíèé Êâàäðàò

Â «Çîîëîãè÷åñêîì æóðíàëå»
¹ 11 çà 2002 ãîä ÿ óâèäåë
ñòàòüþ «Ñåçîííûå èçìåíåíèÿ
â èñïîëüçîâàíèè ó÷àñòêîâ

Îñòàíêè ðîãàòûõ äèíîçàâðîâ îáíàðóæåíû íà Àëÿñêå,
çà Ñåâåðíûì ïîëÿðíûì êðóãîì. ( «ÏÀÐÊ ÌÅËÎÂÎÃÎ ÏÅÐÈÎÄÀ»)

Áèîëîãè ïîëàãàþò, ÷òî ëåò ÷åðåç äåñÿòü ìîæíî áóäåò âûðàùèâàòü
æèâûå ÷åëîâå÷åñêèå çóáû âçàìåí óòðà÷åííûõ. ( «ÄÎËÎÉ ÏÐÎÒÅÇÛ!»)

Êàæäûé ðàç, êîãäà ïðîèñõîäèò âñïëåñê ãàììà-èçëó÷åíèÿ, ðîæäàåòñÿ
÷åðíàÿ äûðà («ßÐ×ÀÉØÈÅ ÂÇÐÛÂÛ ÂÎ ÂÑÅËÅÍÍÎÉ»)

Äî ñèõ ïîð íåÿñíî, êàê ìóòàíòíûé ãåí, âèíîâíèê ñòðàøíîé áîëåçíè,
îêàçûâàåò ñâîå îïóñòîøàþùåå âîçäåéñòâèå. («ÇÀÃÀÄÊÀ ÕÎÐÅÈ
ÃÅÍÒÈÍÃÒÎÍÀ»)

Íàñêîëüêî áûñòðî áóäåò ðàçðóøàòüñÿ îãðîìíûé ëåäÿíîé ùèò
Çàïàäíîé Àíòàðêòèêè? («ÏÎ ÒÎÍÊÎÌÓ ËÜÄÓ»)

Ïåðåõîä íàøèõ ïðåäêîâ íà íîâóþ äèåòó äàë î÷åðåäíîé òîë÷îê
â ýâîëþöèè ÷åëîâåêà. («ÏÈÙÀ ÄËß ÐÀÇÌÛØËÅÍÈÉ»)

Çàãàäêà øåäåâðîâ àìåðèêàíñêîãî æèâîïèñöà Äæåêñîíà Ïîëëîêà
ðàñêðûòà ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðíîãî àíàëèçà. («ÈÑÊÓÑÍÛÉ ÕÀÎÑ»)

Â ÌÈÐÅ ÍÀÓÊÈ
(Scientific American) �

åæåìåñÿ÷íûé
íàó÷íî-èíôîðìàöèîííûé æóðíàë.

Ïîäïèñàòüñÿ íà æóðíàë ìîæíî ÷åðåç ðåäàêöèþÈ êàòàëîã Ðîñïå÷àòü (èíäåêñ 81736)
105005 Ìîñêâà, óë. Ðàäèî ä.22, òåë. 105-03-72, ôàêñ 105-03-83red_nauka@rosnou.ru

×èòàéòå â ÷åòâåðòîì íîìåðå
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ÔÀÍÒÀÑÒÈÊÀ

Ñåðãåé ×åêìàåâ

ãèõ. ßçûêîâàÿ øêîëà, íåóäà÷íàÿ ïîïûòêà ïîñòóïèòü â èíñòè-
òóò, äâà ãîäà ñëóæáû íà Àëòàå, ïîòîì õóäó÷èëèùå, ïîëóãî-
ëîäíàÿ áîãåìíàÿ æèçíü, ñêèòàíèÿ ïî äðóçüÿì è æåíùèíàì-
îäíîäíåâêàì è, íàêîíåö, ïåðâûå çàêàçû, ìàñòåðñêàÿ. Â ñòî-
ëèöå òîãäà áûëà ìîäà íà àíòèêâàðíóþ ìåáåëü, è ìîè àêöèè
ïîïîëçëè ââåðõ. Âåäü ÿ, çàáûë ñêàçàòü, � ðåñòàâðàòîð, ñòî-
ëÿð-êðàñíîäåðåâùèê. Äåíåæíàÿ ïðîôåññèÿ, åñëè ó òåáÿ åñòü
âêóñ è õîðîøèå ðóêè.

Òàê âñå è øëî äî ìàðòà 2002-ãî. Ñòðàííûé ãîä, ãîä-ïåðå-
âåðòûø, ïàëèíäðîì. Ñåé÷àñ ÿ, êîíå÷íî, ìîãó ãîâîðèòü, ÷òî
÷óâñòâîâàë íå÷òî íåîáû÷àéíîå, ïðèáëèæåíèå ñòðàííûõ ñîáû-
òèé. Íåò, íè÷åãî ÿ íå ÷óâñòâîâàë � æèë, êàê æèëîñü. Ïîêà íå
óìåð â ïåðâûé ðàç, íà ñëåäóþùèé äåíü ïîñëå æåíñêîãî äíÿ,
ïîñëå òðåõ îãðîìíûõ áóêåòîâ, óþòíîãî çàñòîëüÿ ñ ôðàíöóç-
ñêèì áåëûì «Øàòî ä�Îð».

Êîãäà ÿ îæèë, òî âñïîìíèë âñ¸, äî ïîñëåäíåé ñåêóíäû.
Âñïîìíèë, êàê íåêòî ñ áûñòðûìè ãëàçàìè âäðóã âûòàùèë èç-
çà ïîÿñà ñåðåáðèñòî-ìàòîâûé ïèñòîëåò. Ñî âñåõ ñòîðîí íà-
áåæàëè êðåïêèå ïàðíè â êàìóôëÿæå. Êòî òàì âûñòðåëèë ïåð-
âûì, áûëî íå ðàçîáðàòü: íåîæèäàííî ïî óøàì óäàðèëî çâîí-
êèìè õëîïêàìè, â âîçäóõå êèñëî ïàõíóëî ïîðîõîì, è òóò æå
÷òî-òî ãîðÿ÷åå ñòóêíóëî ìåíÿ â ãðóäü. Áîëü è òåìíîòà...

ß âñå ýòî ïîìíèë. Âñïîìíèë ïîòîì, êîãäà îæèë, ñðàçó æå.
È ïîòîì íå ðàç èñêàë ÒÎ ìåñòî, äàæå ïðèõîäèë íà Ïåòðîâêó,
ïûòàëñÿ òàì ÷òî-òî äîêàçûâàòü. Áîþñü, ìåíÿ ñî÷ëè íå ñîâñåì
íîðìàëüíûì... Âî âòîðîé ðàç ÿ óæå ïî÷òè íå óäèâëÿëñÿ. Íî,
îæèâ, ïåðâûì äåëîì ñïóñòèëñÿ â ïàõíóùóþ øòóêàòóðêîé ñû-
ðîñòü ïîäçåìíîãî ïåðåõîäà (ìåñòà áûëè ìíå íåçíàêîìû, ëèøü
ïîòîì íà âûâåñêå áëèæàéøåãî äîìà ÿ ïðî÷åë: «Íàõèìîâñêèé
ïðîñïåêò») è êóïèë â êèîñêå ãàçåòó. ×èñëî ìåíÿ ïîðàçèëî:
÷åòûðíàäöàòîå ìàÿ 2001-ãî. ß äîëãî ïûòàëñÿ ýòî îñìûñëèòü...
Ñàìîå çàáàâíîå, ÷òî âñå ìîè äðóçüÿ, çíàêîìûå è äðóãèå êîí-
òàêòû îñòàëèñü ïðåæíèìè � íó ðàçâå ÷òî ÷óòü-÷óòü, ñàìóþ
ìàëîñòü, íåïîõîæèìè. À ìîæåò, ìíå ïðîñòî òàê êàçàëîñü. È
ëåòî, è îñåíü, è äàæå çèìà ïîòîì ðàçâèâàëèñü óæå ïî äðóãî-
ìó ñöåíàðèþ, íî äåâÿòîå ìàðòà, äåâÿòîå ìàðòà 2002-ãî, ÿ
ñíîâà íå ïåðåæèë.

Â òðåòèé ðàç ÿ î÷íóëñÿ ïðÿìî ïîñðåäè áóëüâàðà íà ×èñòûõ
ïðóäàõ. Íà ìåíÿ íèêòî íå îáðàùàë âíèìàíèÿ, èç ÷åãî ÿ çà-
êëþ÷èë, ÷òî íå ïîÿâèëñÿ èç âîçäóõà, à óæå áûë çäåñü: íó øåë
ñåáå ÷åëîâåê ïî êàêèì-òî äåëàì, îñòàíîâèëñÿ íà ñåêóíäó, çà-
êðóæèëàñü ãîëîâà... Áûëî çàìåòíî òåïëåå, ÷åì â ïðîøëûé ðàç.
Ñîëíöå îùóòèìî ïåêëî, ëåãêèé âåòåðîê ãíàë ïî óëèöàì òîïî-
ëèíûé ïóõ. Ó ñòàíöèè ìåòðî ïðîäàâåö ãàçåò îáìàõèâàëñÿ ñâîèì
òîâàðîì, íà åãî ëáó âûñòóïèëè êðóïíûå êàïåëüêè ïîòà.

� Ñåãîäíÿøíÿÿ ãàçåòà åñòü?
� Çàâòðàøíèé «ÌÊ» åñòü! Äåñÿòü ðóáëåé. Õîòèòå?
ß õìûêíóë ïðî ñåáÿ � òîæå ìíå, ïðîäàâåö áóäóùåãî! Ïî-

ðûëñÿ â êàðìàíàõ � êàê è â ïðîøëûé ðàç, äåíüãè áûëè.
«ÌÊ» îêàçàëñÿ îò ñåäüìîãî èþíÿ. Íàâåðíîå, ÿ ñèëüíî ïåðå-

ìåíèëñÿ â ëèöå, ïîñêîëüêó ïðîäàâåö ñïðîñèë ñ òðåâîãîé:

õî÷åòñÿ ïîïàñòü äîìîé ïîðàíüøå...
Ïîëó÷àëîñü ïëîõî. Õîòü ðàéîí è ñ÷èòàåòñÿ ñïàëüíûì, âñå

ðàâíî íà êàæäîé îñòàíîâêå � ãðóïïêè âåñåëûõ, ÿâíî ïîäâû-
ïèâøèõ ëþäåé: ïàðíè ñ áóòûëêàìè ïèâà, ïî îäíîé â êàæäîé
ðóêå, äåâ÷îíêè ñ îõàïêàìè öâåòîâ. Ñìåþòñÿ, âîçÿòñÿ îò èç-
áûòêà ìîëîäûõ ñèë, âèñíóò äðóã íà äðóãå. Âîñüìîå ìàðòà ñå-
ãîäíÿ � ÷åãî íå ïîâåñåëèòüñÿ?

Â îòêðûâøèåñÿ äâåðè ââàëèëàñü òåïëàÿ êîìïàíèÿ, ÷åëîâåê
äåñÿòü. Ðàññàæèâàþòñÿ ïî êðåñëàì, áëàãî àâòîáóñ ïîëóïóñ-
òîé. Íå îáîøëîñü áåç âîçíè è çäåñü: êòî-òî èç ïàðíåé íîðî-
âèò óñàäèòü ê ñåáå íà êîëåíè ñðàçó äâóõ äåâ÷îíîê.

� Ïîãîäè! Äà ïîãîäè æå òû!
Äåâóøêè çàíÿòû. Ó îäíîé èç íèõ â ðóêå ñîòîâûé òåëåôîí �

âèäèìî, ñåãîäíÿøíèé ïîäàðîê. Àïïàðàò ñëîæíûé, êíîïî÷åê
ìíîãî, õî÷åòñÿ âî âñåõ ðàçîáðàòüñÿ.

Íå óñïåëè âñå íàêîíåö óñòðîèòüñÿ, êàê âîçíèê âåñåëûé, ñ
ïîäêîëêàìè, ñïîð. Ðåøàëàñü ñëîæíàÿ ïðîáëåìà: êàê â ëàòèí-
ñêîé òðàíñêðèïöèè ïèñàòü ðóññêîå «ÿ» � «ja», «ya» èëè «ia»?
Ïîõîæå, ïîäðóæêè äîáðàëèñü äî SMS-ôóíêöèé è ñîáèðàþòñÿ
òåïåðü îñ÷àñòëèâèòü êîãî-òî ïèñüìåöîì-ýñýìåñêîé.

� Íàäî ÷åðåç ýòîò, êàê åãî... íó, «èãðåê» � ýòî êàê ðóññêîå
«ó», êîðî÷å...

� Òîãäà ïîëó÷èòñÿ «è-à». Òû ÷å, òû îñëèê, ÷òî ëè?
� «È» ñ õâîñòèêîì ñòàâü, ÿ âèäåëà, òàê íåìöû ïèøóò!
À ïàðíè õîõî÷óò:
� Áåç áóòûëêè íå ðàçáåðåøüñÿ!
Äåéñòâèòåëüíî, ñåðüåçíàÿ çàäà÷êà. Ýõ, ðåáÿòà, ìíå áû âàøè

ïðîáëåìû!.. ß ïðèæàëñÿ ëáîì ê õîëîäíîìó ñòåêëó. Ïðèñûïàí-
íûå ñíåãîì òðîòóàðû, íåîáû÷íî ÿðêèå, â ðàçâîäàõ öâåòíûõ
êðóãîâ, ôîíàðè...

Çà ìîåé ñïèíîé âçðûâ ñìåõà: êòî-òî èç ïàðíåé ðàññêàçàë
ðàçóõàáèñòûé àíåêäîò. Ïîøëûé, íà óðîâíå àðìåéñêîãî þìî-
ðà. Íå äëÿ æåíñêèõ óøåé, íî ñåãîäíÿ ìîæíî � ñåãîäíÿ âñå
âåñåëû è ðàñêîâàííû.

Êðîìå ìåíÿ. Âåäü çàâòðà � äåâÿòîå ìàðòà, è çàâòðà ÿ ñíî-
âà óéäó. Ïîêà åùå íå çíàþ, êàêèì ñïîñîáîì: ñóäüáà (åñëè
ýòî, êîíå÷íî, îíà) âåñüìà èçîáðåòàòåëüíà. Â ïîñëåäíèé ðàç
ìåíÿ ñáèëà íåâåñòü îòêóäà âçÿâøàÿñÿ íà ïóñòûííîì ïðîñåë-
êå «Âîëãà». À äî ýòîãî, äâà ãîäà íàçàä, îáîøëîñü áåç ïîñòî-
ðîííèõ: ïðîñòî ïîòåìíåëî â ãëàçàõ, ìèð êðóòàíóëñÿ ïàðó ðàç,
è... Èíôàðêò èëè êðîâîèçëèÿíèå â ìîçã... À òðè èëè ÷åòûðå
ðàçà íàçàä, ïîìíèòñÿ, ìåíÿ ïðèêîí÷èëè ñîâñåì óæ ýêçîòè÷-
íî: ïðÿìî ïîä ìîèìè íîãàìè âçîðâàëñÿ ãàçîâûé êîëëåêòîð.

Âïðî÷åì, ÿ ìîãó è îøèáàòüñÿ. Âåäü äî êîíöà ðàçãëÿäåòü ñîá-
ñòâåííóþ ñìåðòü ìíå íå óäàâàëîñü íè ðàçó. Êàê, íàâåðíîå, íè-
êîìó â ýòîì ìèðå. Îäíàêî, ïîÿâèâøèñü ñíîâà, ÿ ïûòàëñÿ îòûñ-
êàòü â ãàçåòàõ è ìèëèöåéñêèõ ñâîäêàõ ñîîáùåíèÿ î ÌÎÅÌ ïðî-
èñøåñòâèè. Âñå çàçðÿ. È âñå-òàêè îäíàæäû âûÿñíèëàñü ïîäðîá-
íîñòü, êîòîðóþ ïðè èíûõ îáñòîÿòåëüñòâàõ ìîæíî áûëî áû íà-
çâàòü çàáàâíîé. Íà âòîðîé ðàç ó ìåíÿ âîçíèêëè ñìóòíûå ïîäî-
çðåíèÿ, à íà òðåòèé îíè ïðåâðàòèëèñü â óâåðåííîñòü.

Ï îçäíèé àâòîáóñ êàòèë ïî çàñíåæåííîìó ãîðî-
äó. Âîäèòåëü òîðîïèëñÿ â ïàðê è ïðîñêàêèâàë
ïóñòóþùèå îñòàíîâêè. Âñå-òàêè ïðàçäíèê � ß   ïîìíþ âñå ñâîè ïðåæíèå æèçíè. Ïîìíèë è òîã-

äà.
Ïîíà÷àëó íè÷åãî íåîáû÷íîãî, âñ¸ êàê ó äðó-
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� ×òî ñ âàìè? Òèïîãðàôñêèé áðàê? Íåò ïðîáëåì, íå âîë-
íóéòåñü, ÿ çàìåíþ! � ß íå îòâå÷àë, è îí ïðîäîëæèë: � À-à,
âû ïåðâóþ ñòðàíèöó ñìîòðèòå! Õðåíîâî, ÷òî íàøè ïðîèãðàëè,
äà?..

Ïîñòåïåííî ÿ ïðèâûê. Äåâÿòîå ìàðòà � ýòî êðàé, êîíåö ïóòè.
È � íàçàä, â 2001-é, ìàé èëè èþíü. Ñàìîå, òàê ñêàçàòü, ðàí-
íåå äëÿ ìåíÿ ïîêà � âòîðîå ìàÿ, à ïîçäíåå �  äåâÿòíàäöàòîå
èþíÿ, êîãäà ÿ î÷íóëñÿ ïîñðåäè êàêîãî-òî ïóñòûðÿ â Àëòóôüå-
âî. Òàê è êðóòèò ìåíÿ êàêîé-òî ñïëîøíîé êðóãîâîðîò, è íå
âèäíî åìó êîíöà è êðàÿ.

Íî ÿ ïðèâûê. Äà, ïîíà÷àëó áûëî ñòðàøíî æèòü ýòè ìåñÿöû,
æèòü êàê âñå, íè÷åì íå âûäåëÿòüñÿ, íî ïîñòîÿííî ïîìíèòü,
÷òî î÷åíü ñêîðî òû óìðåøü, óìðåøü, è âñå çàêðóòèòñÿ ïî íî-
âîé. ß äàæå ñõîäèë â öåðêîâü, õîòÿ íå ìîãó ñêàçàòü, ÷òî êîã-
äà-ëèáî ñ÷èòàë ñåáÿ âåðóþùèì. Ñâÿùåííèê âûñëóøàë ìåíÿ
ìîë÷à, íè÷åãî íå ñêàçàë, ëèøü îñåíèë êðåñòíûì çíàìåíèåì.
À êîãäà ÿ ïî÷òè êðèêíóë: «Ñêàæèòå, áàòþøêà, ÷òî ìíå äåëàòü?!»,
îí îòâåòèë òèõî-òèõî, ñëîâíî ñàìîìó ñåáå: «Èùè, ñûíå, äà
îáðÿùåøü...» ß ïîòîì ñìîòðåë: ýòî èç Áèáëèè.

ìî÷ü. Åñëè ÿ íå êî âðåìåíè èëè òû ñåé÷àñ íèêîãî íå õî÷åøü
âèäåòü � ñêàæè, ÿ èñ÷åçíó. Òåì áîëåå ÷òî ìíå ýòî... óæå ñîâñåì
ïðîñòî. Íî, ïî-ìîåìó, òåáå íóæíî ÷òî-òî ñêàçàòü. Ðàçâå íåò?

Îíà äîëãî ìîë÷àëà, è ìíå ïîêàçàëîñü, ÷òî ýòî îçíà÷àåò îäíî:
ïðîâàëèâàé! Ëàäíî. Íî ñòîèëî ìíå ïîøåâåëèòüñÿ, êàê âîçíèê
òèõèé ãîëîñ:

� Ïîãîäè.
È ñíîâà ìîë÷àíèå. ×òîáû õîòü ÷åì-òî çàïîëíèòü ïàóçó, ÿ

ñïðîñèë:
� Òåáÿ êàê çîâóò-òî?
� Ìàðèÿ.
� Êðàñèâîå èìÿ.
Íó ïîëíûé èäèîò! Åùå áû ñêàçàë � ðåäêîå. ×òî äåëàòü:

âèäíî, ÿçûê ó ìåíÿ ïîäâåøåí íå òàê, êàê íàäî.
� À ñîêðàùåííî êàê? Ìýðè?
� Íåò, � âñõëèïíóëà îíà, îïÿòü îøåëîìèâ ìåíÿ ãëóáèíîé

âçãëÿäà, � Ìàøà.
� À ÿ � Äæî.
Ìàøà, Ìàøà! Îíà äàæå ïëàêàòü ïåðåñòàëà. Ïîäíÿëà íà ìåíÿ

ïîêðàñíåâøèå ãëàçà, óäèâëåííî ïåðåñïðîñèëà:
� Äæî?
� Íó, òàê ìåíÿ çîâóò äðóçüÿ. ß ïðèâûê.
� À-à, ëàäíî...
Íå îáúÿñíÿòü æå åé â ñàìîì äåëå, ÷òî ìîè ðîäèòåëè íàðåê-

ëè ìåíÿ Èîñèôîì. Â äåòñòâå åùå íè÷åãî áûëî � Åñüêà èëè
Èñüêà, íèêàêèõ àññîöèàöèé, à âîò â øêîëå, äà è â ó÷åáêå êðî-
ìå êàê Ñòàëèíûì è íå çâàëè. Â êðàéíåì ñëó÷àå � äÿäåé Äæî.

È òóò Ìàøà óëûáíóëàñü. Åëå ïðèìåòíî, óãîëêàìè ãóá. Íè-
êîãäà íå äóìàë, ÷òî ëèøü óïîìèíàíèå ìîåãî èìåíè ñïîñîáíî
âûñóøèòü ÷üè-òî ñëåçû.

Ñòðàííî. Âîò ñåé÷àñ, êîãäà â ïîëóòüìå âîçíèêëà åå åëå ïðè-
ìåòíàÿ óëûáêà, ìíå ïîêàçàëîñü, ÷òî ÿ ãäå-òî óæå âèäåë ëèöî
ýòîé äåâóøêè. Íåò, îïðåäåëåííî!

À ïîòîì îíà êîðîòêî ðàññìåÿëàñü. È òóò æå ñìóòèëàñü:
� Íå îáðàùàé âíèìàíèÿ, ý... Äæî. Ó ìåíÿ, íàâåðíî, èñòå-

ðèêà � òî ïëà÷ó, òî ñìåþñü. Ïðîñòî âäðóã âñïîìíèëà àíåê-
äîò. Ïîìíèøü, ïðî íåóëîâèìîãî Äæî?

ß óëûáíóëñÿ. Êîíå÷íî! «Ïî ïðåðèè ñêàêàë íåóëîâèìûé êîâ-
áîé Äæî. Íåóëîâèìûé � íå ïîòîìó, ÷òî íåóëîâèìûé, à ïîòî-
ìó, ÷òî íèêîìó íå íóæíûé».

Ñòàëî ëåã÷å. Ìàëî-ïîìàëó ìû ðàçãîâîðèëèñü. Òî÷íåå, ãî-
âîðèëà îíà, à ÿ áîëüøå ìîë÷àë, èçðåäêà êèâàÿ, â îñíîâíîì
íåâïîïàä, ïîòîìó ÷òî åå ãëàçà ïðÿìî-òàêè ãèïíîòèçèðîâàëè
ìåíÿ.

Îêàçàëîñü, Ìàøà áûëà õóäîæíèöåé. Ïîíà÷àëó, êàê è îáû÷-
íî, ðèñîâàëà òîëüêî äëÿ ñåáÿ, ïîòîì ïàðó ðàç ó÷àñòâîâàëà â
âûñòàâêàõ ìîëîäûõ òàëàíòîâ. Åå ïðèìåòèëè, ïîòèõîíüêó ïî-
øëè çàêàçû íà ïðîìûøëåííûé äèçàéí, à èíîãäà êàêîé-íè-
áóäü íóâîðèø çàêàçûâàë ïîðòðåòèê ëþáèìîé ñîáà÷êè. Æèòü
áûëî íà ÷òî. Òîëüêî íå ñ êåì. Ðîäèòåëè óìåðëè, åùå êîãäà
Ìàøà ó÷èëàñü â Ñòðîãàíîâêå, à ñòàðøàÿ ñåñòðà âûøëà çàìóæ
è òåïåðü íàâåùàëà èçðåäêà.

Â îáùåì, îäíà. Áîãåìíàÿ òóñîâêà áîãàòà íà ñëó÷àéíûå ñâÿ-
çè, èñêàòü â íåé ÷òî-òî áîëüøåå áåñïîëåçíî, ïî ñåáå çíàþ.
Íî Ìàøà âåðèëà. Âîò âðîäå áû íàøåëñÿ òîò ñàìûé, íàñòîÿ-
ùèé, íà êîãî ìîæíî ïîëîæèòüñÿ â ëþáîé ìîìåíò, è âäðóã �
âñ¸ ïðàõîì. È íàâåðíîå, êàê îíà ñ÷èòàëà, ïî åå âèíå: èç-çà
óñòàðåâøèõ âçãëÿäîâ è âñÿ÷åñêèõ íåèñòðåáèìûõ êîìïëåêñîâ.

Ïîñëåäíèé òàêîé ñëó÷àé � èìåííî ñåãîäíÿ: òîò ñàìûé áû-
êîîáðàçíûé òèï, ñ êîòîðûì ÿ ñòîëêíóëñÿ â äâåðÿõ àâòîáóñà.
Îí ïîêàòàë Ìàøó íà ñâîåé ìàøèíå, ñâîäèë â äåøåâûé ïîëó-
ïîäâàëüíûé ðåñòîðàí÷èê, ïîñëå ÷åãî ðåøèë, ÷òî íà ïàðó ÷à-
ñîâ â ïîñòåëè çàðàáîòàë. Îñòàâèë ìàøèíó íà ñòîÿíêå (ïî-
ñêîëüêó âûïèë, à ãàèøíèêè â ïðàçäíèêè âñåãäà ëþòóþò) è äî-
âåç Ìàøó íà àâòîáóñå äî äîìà. Ñòàë íàïðàøèâàòüñÿ â ãîñòè
è äàæå íå ñêðûâàë äëÿ ÷åãî. Ïîëó÷èâ îòêàç («Íåò, íå ñåãîäíÿ,

Àâòîáóñ òîðìîçíóë íà ïåðåêðåñòêå. Âîäèòåëü,
ñêîðåå âñåãî ñî ñêóêè, âêëþ÷èë çàïèñü. Âêðàä-
÷èâûé ãîëîñ ñêâîçü øèïåíèå è òðåñê ïðèíÿëñÿ

óâåùåâàòü: «Íå çàáûâàéòå îïëà÷èâàòü ñâîé ïðîåçä è ñîõðà-
íÿéòå áèëåò äî êîíöà... Áåçáèëåòíûì ñ÷èòàåòñÿ ïàññàæèð, íå
îïëàòèâøèé ïðîåçä äî ñëåäóþùåé...» Ìîè ìîëîäûå ïîïóò÷è-
êè âñòðåòèëè ýòó ìàëåíüêóþ ðå÷ü âçðûâîì ñìåõà è åäêèõ çà-
ìå÷àíèé. Àâòîáóñ òðîíóëñÿ. À ÿ âñïîìíèë, êàê ïðîÿâèëñÿ â
ïîñëåäíèé ðàç.

Òîãäà ÿ î÷íóëñÿ â ñàëîíå òðîëëåéáóñà è åùå íå ñîâñåì
ïðèøåë â ñåáÿ, êàê íåîæèäàííî íàä ãîëîâîé  âîò òàê æå çà-
øèïåëî: «Ñëåäóþùàÿ îñòàíîâêà � ìåòðî Ùåëêîâñêàÿ, àâòî-
âîêçàë, êîíå÷íàÿ». Ìåíÿ âûíåñëî íàðóæó ìîíîëèòîì ðàçãîðÿ-
÷åííûõ òåë, è óæå áåç êàêîãî-ëèáî èíòåðåñà, ñêîðåå ïî ïðè-
âû÷êå, ÿ êóïèë ãàçåòó. Äâàäöàòü òðåòüå ìàÿ. Íîðìàëüíî! Òðà-
äèöèÿ...

Ýòîò ñåãîäíÿøíèé àâòîáóñ ìíå íàäîåë. Õâàòèò, äî êîíöà
ìîåãî âå÷íîãî âîñüìîãî ìàðòà îñòàåòñÿ ñîâñåì íåìíîãî.

ß ïîäíÿëñÿ è ïðîøåë â êîíåö ñàëîíà. Íàêîíåö îñòàíîâêà �
äâåðè ñ òðåñêîì ðàñïàõíóëèñü. Ïðîãðîõîòàâ ïî ñòóïåíÿì òîë-
ñòåííûìè ïîäîøâàìè ñâîèõ «ãðèíäåðîâ», ÿ ñîñêî÷èë íà ñíåã,
à ïåðåä òåì ÷óòü íå ñòîëêíóëñÿ â äâåðÿõ ñ áûêîâàòûì òèïîì
â ìîäíîé êîæàíêå ñ ìåõîì. Íà îñòàíîâêå ïóñòî, òîëüêî êàêàÿ-
òî îäèíîêàÿ ôèãóðêà ïðÿ÷åòñÿ íà ëàâêå â ñàìîé ãëóáèíå. Ìî-
æåò, áîìæ � îòñþäà, ïî÷òè â òåìíîòå, íå ðàçãëÿäèøü. Äà è
Áîã ñ íèì.

Íî ÷òî-òî óäåðæàëî ìåíÿ. Âïðî÷åì, íå «÷òî-òî», à ýòîò ñêîð-
÷èâøèéñÿ ÷åëîâå÷åê íà ëàâêå. Ñäåëàâ âèä, ÷òî õî÷ó ïðî÷åñòü
îáúÿâëåíèå, êîñî ïðèëåïëåííîå íà ñòîéêó îñòàíîâêè, ÿ ïîäî-
áðàëñÿ ïîáëèæå.

Áîã ìîé, äåâóøêà! Ãîëîâà îïóùåíà, äëèííûå âîëîñû ïàäà-
þò íà ëèöî, íå ïî ñåçîíó òîíåíüêîå ïàëüòèøêî... Îíà îáõâà-
òèëà ðóêàìè ïëå÷è, êîòîðûå òî è äåëî âçäðàãèâàþò. Îò õîëî-
äà? Äà íåò, êàæåòñÿ, îíà ïëà÷åò.

Òåïåðü ÿ óæå íå ìîã ïðîñòî òàê óéòè, õîòÿ íàñòðîåíèå ó
ìåíÿ áûëî � íó â ñàìûé ðàç äëÿ ïåòëè.

� Ðàçâå ìîæíî ïëàêàòü â òàêîé äåíü? Ñåãîäíÿ æå òâîé ïðàçäíèê!
Îíà ïîäíÿëà íà ìåíÿ ãëàçà. Íåñìîòðÿ íà ñêóäíîå îñâåùå-

íèå, ÿ ïîðàçèëñÿ, êàêèå îíè ó íåå íåîáû÷íûå. Ãëóáîêèå, òåì-
íûå, ñëîâíî (äà áóäü ïðîêëÿòà ìîÿ òÿãà ê ïëîñêèì öèòàòàì!)
äâà áåçäîííûõ îìóòà. È â óãîëêàõ � ïðîçðà÷íûå ñëåçèíêè.

×òî-òî îíà ïðîøåïòàëà, ÿ òîëêîì íå ðàññëûøàë. Êàæåòñÿ:
«Òåáå áû òàê!» Ýõ, óñìåõíóëñÿ ÿ ïðî ñåáÿ, çíàëà áû òû... È
ïðèñåë ïåðåä íåé íà êîðòî÷êè:

� Ñëóøàé, íå áîéñÿ. ß íå ìàíüÿê è íå èñêàòåëü îñòðûõ îùó-
ùåíèé. Ïðîñòî óâèäåë ÷åëîâåêà, êîòîðîìó ïëîõî, è ðåøèë ïî-
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ÔÀÍÒÀÑÒÈÊÀ

ñ îøèáêîé.
Ìàøà ïðîòÿíóëà ìíå êóðòêó, çÿáêî ïîåæèëàñü:
� Ñïàñèáî, Äæî.
� Íå çà ÷òî.
Íàäî áûëî, êîíå÷íî, íàïðîñèòüñÿ â ãîñòè íà ÷àøå÷êó êîôå,

ñêðàñèòü ýòîò âå÷åð åé, äà è ñåáå òîæå, åñëè áûòü ÷åñòíûì,
íî... ß ìîë÷àë.

� Íó... � Ïîõîæå, îíà òîæå íå çíàëà, ÷òî ãîâîðèòü. � Ïîêà.
� Ïîêà, � îòâåòèë ÿ ãðóñòíî.
Ìàøà êàê-òî íåóâåðåííî êèâíóëà, ïîâåðíóëàñü, è êàáëóêè

åå èçÿùíûõ ëàêèðîâàííûõ ñàïîæåê çàñòó÷àëè ïî ñòóïåíÿì. ß
íå ìîã îòîðâàòü âçãëÿäà îò åå ñòðîéíûõ íîã è ìàøèíàëüíî
ñ÷èòàë ñòóïåíè: ðàç, äâà, òðè... Âñåãî èõ îêàçàëàñü ñåìü. Ïîä-
íÿâøèñü íà ëåñòíè÷íóþ ïëîùàäêó, Ìàøà çàçâåíåëà êëþ÷àìè.
Îêàçûâàåòñÿ îíà æèëà íà ïåðâîì ýòàæå.

ß ïðîäîëæàë ñòîÿòü íà ìåñòå è ñìîòðåë ñíèçó ââåðõ. Êàêîå-
òî ìèìîëåòíîå îùóùåíèå... Íó, äà! Âðîäå áû ÿ óæå âèäåë åå âîò
òàê � ñíèçó ââåðõ. Âèäåë. Êîãäà è ãäå, íå ïîìíþ... òî÷íåå, íå
ìîãó çàñòàâèòü ñåáÿ âñïîìíèòü. Íî âèäåë! Íó æå, Äæî!

Íàâåðíîå, îíà ïî÷óâñòâîâàëà ìîé âçãëÿä. Îáåðíóëàñü.
� Íó, òàê è áóäåøü ñòîÿòü òàì? Òîãäà óæ ïîäíèìàéñÿ.
ß âçëåòåë ïî ñòóïåíÿì. Ìàøà âñå íèêàê íå ìîãëà ñïðàâèòü-

ñÿ ñ çàìêîì � òåïåðü áûëî çàìåòíî, ÷òî îíà ñèëüíî äðîæèò.
Çàìåðçëà-òàêè! Â ïîäòâåðæäåíèå ýòîìó îíà âäðóã ÷èõíóëà,
çàïîçäàëî ïðèêðûâ ðîò ëàäîíüþ.

� Ïðîñòóäèëàñü, � ðåçþìèðîâàë ÿ è ïðîòÿíóë ðóêó ê êëþ-
÷àì. � Äàé ÿ ïîïðîáóþ.

Îíà ïåðåäàëà ìíå êëþ÷è è ñíîâà ÷èõíóëà. Â îáùåì, ïîíÿë
ÿ, ñîâñåì ðàñêëåèëàñü.

Êâàðòèðêà ó Ìàøè áûëà íåáîëüøàÿ, íî óþòíàÿ. Íåáîëüøàÿ
ïðèõîæàÿ, ñïëîøü çàñòàâëåííàÿ êàêèìè-òî ðåçíûìè ôèãóðêà-
ìè, ýòþäíèêàìè è áîëüøèìè ïîòåðòûìè òóáóñàìè. Ôèãóðêè
çàíèìàëè ïî÷òè âñå ïðîñòðàíñòâî íà òðåõ âûñî÷åííûõ ýòà-
æåðêàõ, òóáóñû è ýòþäíèêè áûëè ñîñòàâëåíû ó àðõàè÷íîé äå-
ðåâÿííîé âåøàëêè, èñêóñíî ñðàáîòàííîé ïîä ìîðåíûé äóá.

Ìàøà òî è äåëî øìûãàëà íîñîì, à êîãäà ÿ, ïîìîãàÿ åé ñíÿòü
ïàëüòî, ñëó÷àéíî êîñíóëñÿ åå ëàäîíè, ñòàëî ïîíÿòíî: äåëî
ïëîõî.

� Ìàø, äà ó òåáÿ òåìïåðàòóðà! � ß ïîòðîãàë åå ëîá (ïå÷-
êà!). � Íó-êà, ñàäèñü!

Îíà ïîêîðíî óñåëàñü íà âèäàâøèé âèäû êîë÷åíîãèé òàáó-
ðåò, à ÿ, âñòàâ íà êîëåíè, ðàññòåãíóë ëèïó÷êè íà åå ñàïîãàõ.
Îíà äåðíóëàñü, õîòåëà áûëî ñïðÿòàòü îäíó íîãó çà äðóãóþ:

� Äæî, íó ÷òî òû, â ñàìîì äåëå? ß è ñàìà ìîãó.
� Ìîæåøü, êîíå÷íî, ìîæåøü, � âîð÷àë ÿ, âîçÿñü ñ íåïî-

ñëóøíûìè ñàïîæêàìè, êîòîðûå íèêàê íå õîòåëè ñíèìàòüñÿ. �
Âîò âûçäîðîâååøü è ñðàçó ñìîæåøü.

Ìàøà áîëüøå íå ïûòàëàñü ñîïðîòèâëÿòüñÿ, ëèøü èçðåäêà
õëþïàëà íîñîì.

Ïîòîì ìû ïðîøëè â åå êîìíàòó, îêàçàâøóþñÿ åäèíñòâåí-
íîé. Íå êîìíàòà, à íàñòîÿùàÿ ñòóäèÿ, òàèíñòâåííàÿ áîãåìíàÿ

íîðà, çàñòàâëåííàÿ ìîëüáåðòàìè. Äâà áîëüøèõ, ïîä ïîòîëîê,
îêíà, çàâåøàíû ïëîòíûìè, åäâà ïðîïóñêàþùèìè ñâåò øòîðà-
ìè ñ ãàðäèíàìè (âîò îíà, ïëàòà çà ïåðâûé ýòàæ). Íî ïîëîñêà
ñâåòà èç ïðèõîæåé ðîâíîé äîðîæêîé ëîæèòñÿ íà ïîë, âûõâà-
òûâàÿ èç ïîëóòüìû ïóøèñòûé êîâåð; ïîõîæå, õîçÿéêà, ëþáèò
ðàñõàæèâàòü ïî äîìó áîñèêîì. Ñòåíû óâåøàíû íåçàêîí÷åí-
íûìè, ïîëóçàêîí÷åííûìè è åäâà íà÷àòûìè ýñêèçàìè, ñòàðû-
ìè ôîòîãðàôèÿìè. Â îäíîì èç óãëîâ êîìíàòû � êàðòà Ìîñ-
êîâñêîé îáëàñòè, èñïåùðåííàÿ ñòðàííûìè ïîìåòêàìè. Íàä
íåé ñêàëèòñÿ àôðèêàíñêàÿ ìàñêà.

Ìàøà ñíîâà ÷èõíóëà. Óëîæèòü áû åå, óëîæèòü, ñîãðåòü. Òîëü-
êî êóäà? Êðîâàòè íèãäå íå âèäíî. Â öåíòðå � ñâîáîäíîå ïðî-
ñòðàíñòâî, òîëüêî êîñîëàïî ðàññòàâèë ïîäïîðêè áîëüøîé
ìîëüáåðò.

� Ãäå æå òû ñïèøü? � Íî åäâà ñêàçàë ýòî, êàê çàìåòèë ó
äàëüíåé ñòåíû óçêèé äèâàí, íàêðûòûé òåìíûì ïëåäîì. � À,
ïîíÿë!

Íàêîíåö ÿ óëîæèë åå è, óêóòàâ ýòèì ïëåäîì, ïîäîòêíóë åãî
êðàÿ ïîä åå òåëî. Ñëîâíî â äåòñòâå... Îíà ñëåäèëà çà ìîèìè
äåéñòâèÿìè èç-çà ïîëóîïóùåííûõ âåê. Âñòðåòèâøèñü ñî ìíîé
âçãëÿäîì, íåñìåëî óëûáíóëàñü. È óæå â êîòîðûé ðàç ÿ îêà-
çàëñÿ çàâîðîæåí ñòðàííîé, ìåðöàþùåé ãëóáèíîé åå ãëàç.

� Ëåæè, äåâî÷êà, ñîãðåâàéñÿ! � óëûáíóëñÿ åé â îòâåò. �
Ñåé÷àñ ìû ïåðåáüåì  âñåõ òâîèõ ìèêðîáîâ ìîãó÷èìè ëåêàð-
ñòâàìè. Òîëüêî â àïòåêó ñáåãàþ. Ñêàæè, ãäå òóò ó âàñ ýòà
àïòåêà, ÿ âåäü òóò... âïåðâûå.

� Íå íàäî. Íà êóõíå, â øêàôó...
Ìàëåíüêàÿ êóõîíüêà áîëüøå ïîõîäèëà íà äåêîðàöèþ ê ñïåê-

òàêëþ î äåêàäàíñå ñåìèäåñÿòûõ. Öåíòð èíòåëëèãåíòñêèõ ïî-
ñèäåëîê. Ðàêîâèíà ïðèæàòà âïëîòíóþ ê êóõîííîìó øêàôó, äàæå
ñêîðåå øêàô÷èêó, ïëèòà � ê õîëîäèëüíèêó, òîò â ñâîþ î÷å-
ðåäü � ê ìèíèàòþðíîìó ñòîëèêó. Íàä ðàêîâèíîé � ñóøèëêà,
èç ãëóáèí êîòîðîé ÿ èçâëåê òðîãàòåëüíóþ ÷àøêó ñ íàðèñîâàí-
íûì íà íåé ãðóñòíûì ìåäâåæîíêîì. Íà øåå ó íåãî � áàíòèê,
à â ðóêàõ ïëàêàò ñ íàäïèñüþ: «I�m blue without you». Íåèñêó-
øåííûé â àíãëèéñêîì óñìîòðåë áû â íåé íåêîòîðóþ èãðè-
âîñòü ñ íàìåêîì íà íåòðàäèöèîííóþ ñåêñóàëüíóþ îðèåíòà-
öèþ. Íó åùå áû! Äîñëîâíûé ïåðåâîä: «ß ãîëóáåþ áåç òåáÿ».
Õîòÿ ïî-ðóññêè ìû áû ñêàçàëè òàê: «ß áåç òåáÿ ñêó÷àþ».

Íó ëàäíî, âîò è èñêîìàÿ ñèíÿÿ êîðîáî÷êà. ß íàïîëíèë âî-
äîé ýëåêòðè÷åñêèé ÷àéíèê «Ìóëèíåêñ» çàëèçàííûõ ôîðì, ùåë-
êíóë òóìáëåðîì. Îí òóò æå çàæåã êðàñíûé ãëàçîê è óãðîæàþ-
ùå çàøóìåë. Ïîêà ýòî ÷óäîâèùå çàêèïàëî, ÿ ðàçîðâàë ïàêå-
òèê, âûñûïàë â ÷àøêó ïîðîøîê. Ñåêóíäó ïîäóìàë, ïîòîì âû-
ñûïàë è âòîðîé.

Êîãäà ÿ ïðèíåñ â êîìíàòó èñõîäÿùóþ ïàðîì ÷àøêó, Ìàøà,
êàçàëîñü, ñïàëà.

� Ïðîñíèñü! «Ñêîðàÿ ïîìîùü» ïðèáûëà.
Îíà îòêðûëà ãëàçà, ïðèïîäíÿëàñü íà ëîêòå, ïðèíÿëà èç ìîèõ

ðóê ïèòüå. ß ñìîòðåë, êàê îíà ïüåò ìàëåíüêèìè ãëîòêàìè,
äóåò íà êèïÿòîê, âûòÿíóâ ãóáû òðóáî÷êîé.

� Ïî ìíå, òàê ëó÷øå ÷àþ ñ ìàëèíîé, � ñêàçàë ÿ. � Íå âåðþ
ÿ âî âñå ýòè òàáëåòêè è áûñòðîðàñòâîðèìûå àñïèðèíû. Îäíî
ëå÷èøü, äðóãîå êàëå÷èøü.

Ï

íàì íàäî ïîëó÷øå óçíàòü äðóã äðóãà»), áûê âñêèïåë è, îáî-
çâàâ Ìàøó ôðèãèäíîé ñóêîé, áðîñèë åå îäíó íà ýòîé îñòà-
íîâêå...

Ìû ïðîãîâîðèëè óæå áîëüøå ÷àñà. È òóò äî ìåíÿ äîøëî:
� Òû çàìåðçëà?
� Î÷åíü, � ÷åñòíî ïðèçíàëàñü îíà. È çàòåì óäèâëåííî äî-

áàâèëà: � Íî ïîêà òû íå ñïðîñèë, ÿ ýòîãî è íå çàìå÷àëà.
� Äàâàé ÿ òåáÿ ïðîâîæó.
� Äà ìíå íåäàëåêî.
� Íå ñïîðü. Äðîæèøü âñÿ. Âîò ÷òî, � ÿ ñíÿë êóðòêó, íàêè-

íóë Ìàøå íà ïëå÷è, � ïîéäåì!

îäúåçä îêàçàëñÿ íà óäèâëåíèå ÷èñòûì. Òîëü-
êî íà äâåðè ëèôòà êòî-òî ñòàðàòåëüíî âûâåë
÷åðíûì ìàðêåðîì: «Offspring». Íàäïèñü áûëà
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Ìàøà ñäåëàëà åùå ãëîòîê.
� Ôó-ó, ãîðÿ÷î!.. Òû ãîâîðèøü, ïðÿìî êàê ìîÿ ñåñòðà Ëèçêà.

Ó íåå ìóæ � ñâÿùåííèê, îòåö Çàõàðèé. Òîæå âñåì ýòèì ñðåä-
ñòâàì íå äîâåðÿåò. Äåñêàòü, îò ëóêàâîãî. Åãî ïîñëóøàòü, òàê
ëó÷øå ÷àÿ ñ ìàëèíîé, âåäðà ñ ãîð÷èöåé äà õîðîøåé áàíè � è
íåò íè÷åãî. È Ëèçêà âñëåä çà íèì...

Ìàøà ãîâîðèëà, à ÿ ñìîòðåë íà íåå è óëûáàëñÿ.
� Äæî, ó ìåíÿ ê òåáå åùå îäíà ïðîñüáà, � ñêàçàëà îíà.
� Äà õîòü ñòî!
� Òàì â ñåêðåòåðå, âíèçó, ñëåâà � ìàëåíüêèé ÿùè÷åê. Â

íåì âñÿêàÿ ìåëî÷åâêà. Ïîèùè ãðàäóñíèê...
Òåìïåðàòóðà è â ñàìîì äåëå îêàçàëàñü íåøóòî÷íîé: 38,9. ß

ïðÿìî îïåøèë, íî Ìàøà âçäîõíóëà ëåãîíüêî:
� Ñåé÷àñ ëåêàðñòâî ïîäåéñòâóåò, è æàð ñïàäåò íåìíîãî. À

ïîòîì íàäî áóäåò ïðîñòî ïîñïàòü. È âñå ïðîéäåò.
ß íåäîâåð÷èâî õìûêíóë, à çàòåì óñëûøàë:
� Äæî!
� Äà.
� Ïîáóäåøü ñî ìíîé, ëàäíî?
� Êîíå÷íî, ïîáóäó.
� È êîãäà ÿ çàñíó, òû âåäü íå óéäåøü?
ß ÷óòü íå ïîïåðõíóëñÿ.
� Ãîñïîäè, Ìàøà, êîíå÷íî, íåò.
� Õîðîøî, � ïðîøåïòàëà îíà è çàêðûëà ãëàçà.
À ÿ ïîäóìàë, ÷òî çàâòðà óòðîì íàñòàíåò äåâÿòîå. Äåâÿòîå

ìàðòà. Ñíîâà � äåâÿòîå. Ìîé äåíü. È ìíå ïðèäåòñÿ óéòè. Â
ëþáîì ñëó÷àå � êàê áû îíà íè ïðîñèëà ìåíÿ îñòàòüñÿ.

� Çíàåøü, � ñîííî ïðîáîðìîòàëà Ìàøà, � ó ìåíÿ òàêîå
÷óâñòâî, áóäòî ÿ òåáÿ çíàþ ñòî ëåò.

� Äà, èìåííî. Ñïè! � øåïîòîì ïðèêàçàë ÿ, ñòàðàÿñü íå
âûäàòü óäèâëåíèÿ.

Âîò êàê! È ó íåå òî æå ñàìîå. Äåæà âþ, ÷åñòíîå ñëîâî! Ãäå
æå ÿ ìîã åå âèäåòü? Íó íå íà âå÷åðèíêå æå: òàêèå ãëàçà âîâåê
íå çàáóäåøü! Äàæå åñëè óâèäåë èõ ïîñëå òðåòüåãî àáñåíòà...

Äâîéíàÿ äîçà «Òåððà-ôëþ» ïîäåéñòâîâàëà áûñòðî. Ìàøà
ñïàëà, à êîêòåéëü âèòàìèíîâ è àíòèáèîòèêîâ ãíàë èç íåå æàð.
Îíà âîðî÷àëàñü âî ñíå, ÷òî-òî øåïòàëà. ß ñèäåë ðÿäîì è èç-
ðåäêà ïðîìîêàë èñïàðèíó íà åå ëáó ïëàòêîì, ñìî÷åííûì â
õîëîäíîé âîäå.

êâàðòèðå, íåâåäîìàÿ ñèëà, ìîå ïðîêëÿòèå, íàíåñåò óäàð. È
òîãäà áåäíîé Ìàøå âäîáàâîê ê ïðîñòóäå ïðèáàâÿòñÿ åùå è
õëîïîòû ñ áåçäûõàííûì òåëîì íåñ÷àñòíîãî Äæî. Çíà÷èò, íàäî
ñðî÷íî óõîäèòü. Ëó÷øå óæ ìåíÿ, õîëîäíîãî è ïîñèíåâøåãî,
ïîäáåðåò â ñóãðîáå òðóïîâîçêà � ñïèøóò êàê çàìåðçøåãî
áîìæà. È íèêîìó íèêàêèõ ïðîáëåì.

Íàäî òîëüêî çàïèñêó îñòàâèòü, ÷òîá íå áåñïîêîèëàñü. Õîðî-
øî åùå, ÷òî â÷åðà íå äîäóìàëñÿ òåëåôîí åé ñâîé äàòü, à òî âîò
êàê ìîãëî âûéòè: «Çäðàâñòâóéòå, ìîæíî óñëûøàòü Äæî?» �
«Èîñèôà Äàâèäû÷à? À îí óìåð. Ñåãîäíÿ ñîîáùèëè: â ñóãðîáå
ïîäîáðàëè. Íàïèëñÿ, íàâåðíîå, â÷åðà è çàìåðç. Íàñìåðòü».
(Ìîÿ êâàðòèðíàÿ õîçÿéêà íèêîãäà íå îòëè÷àëàñü òàêòîì.)

Ñåé÷àñ íàáðîñàþ ÷òî-íèáóäü. Àõ, ÷åðò, êàê íàçëî, íå âçÿë
áëîêíîò! Ðó÷êó âçÿë, à áëîêíîò � íåò. Íó íå íà çåðêàëå æå
ãóáíîé ïîìàäîé ïèñàòü!

Ñòàðàÿñü íå øóìåòü, ÿ íà öûïî÷êàõ ïðîêðàëñÿ ÷åðåç âñþ
êîìíàòó. Èñêîìàÿ áóìàæêà îêàçàëàñü êàêèì-òî òåëåôîííûì
ñ÷åòîì. Ñîéäåò.

È ÷òî æå íàïèñàòü? ß çàäóìàëñÿ, ïîäíÿë ãëàçà. Âçãëÿä
ñêîëüçíóë ïî ñòàðèííîìó, ïÿòèäåñÿòûõ ãîäîâ, ìåõàíè÷åñêî-
ìó êàëåíäàðþ ñ ìàññèâíûì ãåðáîì ÑÑÑÐ, èñòåêøåìó âîñêîì
ïîäñâå÷íèêó, ïîæåëòåâøèì ôîòîãðàôèÿì íà ñòåíå... Ñòîï, êà-
ëåíäàðü!

Íåìíîãî ïîáóðåâøàÿ îò âðåìåíè ïëàñòèíêà ñ íàäïèñüþ
«ìàðò», íàä íåé � îêîøêî äëÿ ÷èñëà.

Äåñÿòîå. Äåñÿòîå ìàðòà.
ß ïîìîòàë ãîëîâîé, çàæìóðèëñÿ, ñíîâà îòêðûë ãëàçà. Íà-

âàæäåíèå íå èñ÷åçëî. Ãîðäàÿ, êàê ðàêåòà Ãàãàðèíà, åäèíè÷êà
è ïóõëåíüêèé íîëèê ñëîâíî èçäåâàëèñü íàäî ìíîé. ß ñóäî-
ðîæíî çàêàòàë ðóêàâ ñâèòåðà, çàöåïèëñÿ çà ðåìåøîê ÷àñîâ,
ðâàíóë � òêàíü çàòðåùàëà. Ñòàðûå âåðíûå «Ñåéêî» óñëóæëè-
âî ïîìèãèâàëè äâóìÿ òî÷êàìè, ðàçäåëÿÿ ÷àñû è ìèíóòû. Äðî-
æàùèìè ïàëüöàìè ÿ íàæàë íà ïðàâóþ âåðõíþþ êíîïêó. «Ñåé-
êî» ìîðãíóëè, ïîÿâèëàñü äàòà: «03.10.2002. SUN». «Âîñêðå-
ñåíüå, � ìàøèíàëüíî îòìåòèë ÿ. � Äåñÿòîå ìàðòà».

Òî åñòü íå äåâÿòîå. Äåñÿòîå.
Ìàøà âñå òàê æå ñïîêîéíî ñïàëà ïîä ïëåäîì. ß ïîäîøåë,

óêðûë åå ïîóäîáíåå, ëåãîíüêî ïðèêîñíóëñÿ ê òîíêîé, ïî÷òè
ïðîçðà÷íîé ðóêå. È ñòàë æäàòü ïðîáóæäåíèÿ...

Ï îòîì ìåíÿ âñå-òàêè ñìîðèëî. Ýòî ÿ ïîíÿë óæå
óòðîì, êîãäà ïðîñíóëñÿ. È îáðóãàë ñåáÿ: òîæå
ìíå, âçÿëñÿ ñîí îõðàíÿòü, ðûöàðü!

À íàñòðîåíèå áûëî óäèâèòåëüíî ñâåòëûì. Íàâåðíîå, èç-çà
ñíà, êîòîðûé ìíå ïðèâèäåëñÿ. ß îò÷åòëèâî âñïîìíèë... íåò,
íå ñàì ñîí... òîëüêî îùóùåíèå ýòîãî ñíà: íå÷òî ÿðêîå, ÷èñ-
òîå, ñïîêîéíîå.

È óòðî îêàçàëîñü òàêèì æå. Ïîõîæå, íî÷üþ âûïàë ñíåã, à òóò
åùå ÿðêî çàñâåòèëî ñîëíöå � âñå èñêðèëîñü è ïåðåëèâàëîñü
íà ðîâíîé ñíåæíîé, áóäòî ëüíÿíîé, ñêàòåðòè... È òóò ÿ âñïîì-
íèë ñàìîå ãëàâíîå: ñåãîäíÿ æå äåâÿòîå! Äåâÿòîå ìàðòà!

Ìåíÿ ñëîâíî òîêîì óäàðèëî. ß ïîñìîòðåë íà Ìàøó. Ñâåð-
íóâøèñü êàëà÷èêîì ïîä ïëåäîì, îíà áåçìÿòåæíî ñîïåëà. À ÿ?
Â ëþáîé ìîìåíò � ìîæåò áûòü, ïðÿìî çäåñü, â ýòîé óþòíîé

Ã
ëè, � ïîëó÷àåòñÿ, ÿ èñêàë òåáÿ. È íàêîíåö íàøåë. Êðóã çàìê-
íóëñÿ, è ÿ âûãëÿíóë çà åãî êðàé. ×òî æå òåïåðü?

Ìàðèÿ è Èîñèô... Êàêîå çíàêîìîå ñî÷åòàíèå èìåí, à?

îñïîäè, Ìàðèÿ, êòî æå òû òàêàÿ?
Âñ¸ ýòî âðåìÿ... âñå ýòè ïîïûòêè, ðàñòÿíóòûå

íà ãîä � âå÷íûé, êðóòÿùèéñÿ ñëîâíî â êàðóñå-
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ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ, ÐÅÀÊÒÈÂÛ

630090 Íîâîñèáèðñê,
ïð. Àêàäåìèêà Ëàâðåíòüåâà, 5, ÇÀÎ «ÊÀÒÀÊÎÍ»
òåëåôîí (3832) 397265, 331084;
ôàêñ (3832) 343766,
e-mail: demidov@catalysis.nsk.su, tv@ngs.ru

ÇÀÎ «ÊÀÒÀÊÎÍ» ïðåäëàãàåò
ñîâìåñòíóþ ðàçðàáîòêó ÇÀÎ «ÊÀÒÀÊÎÍ»,
Èíñòèòóòà êàòàëèçà èì. Ã.Ê. Áîðåñêîâà ÑÎ ÐÀÍ,
Èíñòèòóòà ôèçèêè ïîëóïðîâîäíèêîâ ÑÎ ÐÀÍ

Èçìåðåíèå óäåëüíîé ïîâåðõíîñòè ïðèáîðàìè ñåðèè
ÑÎÐÁÒÎÌÅÒÐ áàçèðóåòñÿ íà òåïëîâîé äåñîðáöèè àð-
ãîíà èëè àçîòà ìåòîäàìè ÁÝÒ è STSA. Ïðèáîðû ýô-
ôåêòèâíû äëÿ îïðåäåëåíèÿ òåêñòóðíûõ õàðàêòåðèñòèê
äèñïåðñíûõ è ïîðèñòûõ âåùåñòâ è ìàòåðèàëîâ â íàó÷-
íûõ èññëåäîâàíèÿõ, â ïðîìûøëåííîñòè (êîíòðîëü êà-
÷åñòâà ñûðüÿ è ãîòîâîé ïðîäóêöèè), à òàêæå â ó÷åáíûõ
öåëÿõ. Èçìåðåíèÿ ïðèáîðà ÑÎÐÁÒÎÌÅÒÐ îñíîâàíû íà
îäíîòî÷å÷íîì ìåòîäå ÁÝÒ, ÑÎÐÁÒÎÌÅÒÐ-Ì � íà ìíî-
ãîòî÷å÷íûõ ìåòîäàõ ÁÝÒ è STSA. Ìåòîä STSA ïîçâîëÿ-
åò îïðåäåëèòü îáúåì ìèêðîïîð îáðàçöà.

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïðèáîðîâ
Äèàïàçîí èçìåðÿåìîé óäåëüíîé
ïîâåðõíîñòè ................................................ 0,1�1000 ì2/ã
Äèàïàçîí îòíîñèòåëüíûõ ïàðöèàëüíûõ
äàâëåíèé ãàçà-àäñîðáàòà .................................... 0,05�0,5
Ïîëíàÿ àâòîìàòèçàöèÿ öèêëà àäñîðáöèÿ-äåñîðáöèÿ
Âñòðîåííàÿ â ïðèáîð ñòàíöèÿ ïîäãîòîâêè
èññëåäóåìûõ îáðàçöîâ ê èçìåðåíèÿì
Óïðàâëåíèå ïðîöåññîì èçìåðåíèÿ è îáðàáîòêà ðåçóëüòà-
òîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ÝÂÌ

ÀÍÀËÈÇÀÒÎÐÛ ÓÄÅËÜÍÎÉ ÏÎÂÅÐÕÍÎÑÒÈ

Ìû îáó÷àåì ïåðñîíàë ïîòðåáèòåëÿ ðàáîòå íà ïðèáîðå,
îáåñïå÷èâàåì òåõíè÷åñêîå è ìåòîäè÷åñêîå

ñîïðîâîæäåíèå ïðèáîðà âî âðåìÿ ýêñïëóàòàöèè.

ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ ÄËß
ÂÀØÅÉ ËÀÁÎÐÀÒÎÐÈÈ

nnnnn Ëàáîðàòîðíàÿ òåõíèêà:
Öåíòðèôóãè
Óñòðîéñòâà äëÿ ïåðåìåøèâàíèÿ
Ðh ìåòðû
Êîíäóêòîìåòðû
Ñïåêòðîôîòîìåòðû
Âåñû (I�IV çíàê òî÷íîñòè)
Ëàìèíàðíûå áîêñû
Ñóøèëüíûå øêàôû
ÓÇÈ-ìîéêè
Õðîìàòîãðàôû

nnnnn Ñèñòåìû âîäîî÷èñòêè:
Êëàññ äèñòèëëÿòîðû
Êëàññ ÁÈ-äèñòèëëÿòîðû
Êëàññ àíàëèòè÷åñêîé ÷èñòîòû

nnnnn Äîçàòîðû ïèïåòî÷íûå:
Ìåõàíè÷åñêèå
Ýëåêòðîííûå

nnnnn Ëàáîðàòîðíàÿ ïîñóäà:
Ñòåêëÿííàÿ (×åõèÿ, Ðîññèÿ)
Ôàðôîðîâàÿ (Ðîññèÿ)
Ïëàñòèêîâàÿ
(Ôèíëÿíäèÿ, Ðîññèÿ)

nnnnn Ëàáîðàòîðíàÿ ìåáåëü

ÑÅÐÂÈÑÍÛÉ ÖÅÍÒÐ
ÄÎÇÀÒÎÐÎÂ ÂÑÅÕ ÂÈÄÎÂ

nnnnn Ðåãëàìåíòíàÿ ÷èñòêà
ïîðøíåâîé ñèñòåìû

nnnnn Çàìåíà âàêóóìíîé
ñèëèêîíîâîé ñìàçêè

nnnnn Îáíîâëåíèå
âíåøíåãî âèäà

nnnnn Çàìåíà ýëåìåíòîâ
èíäèêàòîðîâ îáúåìà

nnnnn Çàìåíà
óïëîòíèòåëüíûõ êîëåö

nnnnn Êàëèáðîâêà

nnnnn Ïîäãîòîâêà ê ïðîâåðêå

nnnnn Ãàðàíòèÿ
íà âûïîëíåííûå ðàáîòû ÇÀÎ «ÀÌÒÅÎ Ì»

Ìîñêâà 123022,
Á.Äåêàáðüñêàÿ, 3

ò/ô (095)253-1868, 253-8570,
253-8542, 253-8876

e-mail: public@amteo.msk.ru

äèñïåðñíûõ è ïîðèñòûõ ìàòåðèàëîâ
ñåðèè ÑÎÐÁÒÎÌÅÒÐ
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Ïèøóò, ÷òî...

ÊÎÐÎÒÊÈÅ ÇÀÌÅÒÊÈ

...ïî ìíåíèþ àêàäåìèêà Â.Í.Ïàðìî-
íà, æèçíü � ýòî ôàçîîáîñîáëåííàÿ
ôîðìà ñóùåñòâîâàíèÿ àâòîêàòàëèçà-
òîðîâ, ñïîñîáíûõ ê õèìè÷åñêèì ìó-
òàöèÿì è ýâîëþöèîíèðóþùèõ çà ñ÷åò
åñòåñòâåííîãî îòáîðà («Âåñòíèê
ÐÀÍ», 2002, ¹ 11, ñ.982)...

. . .ïîëó÷åíû íîâûå äîêàçàòåëüñòâà
òîãî, ÷òî â öåíòðå Ìëå÷íîãî Ïóòè íà-
õîäèòñÿ ñâåðõìàññèâíàÿ ÷åðíàÿ äûðà
(«Nature», 2002, ò.419, ñ.675)...

...èñïîëüçóÿ ìîäíûé òåðìèí, ìîæíî
ñêàçàòü, ÷òî ðàáîòà ëàçåðà îñíîâàíà íà
êëîíèðîâàíèè ýëåêòðîìàãíèòíîé
âîëíû â àêòèâíîé ñðåäå («Êâàíòîâàÿ
ýëåêòðîíèêà», 2002, ¹ 12, ñ.1041)...

...ýêñïåðèìåíòàëüíî óñòàíîâëåíî, ÷òî
èñòî÷íèêîì íàãðåâàíèÿ õðàíÿùåãîñÿ
çåðíà ñëóæèò æèçíåäåÿòåëüíîñòü ìèê-
ðîîðãàíèçìîâ («Õèìè÷åñêàÿ ôèçèêà»,
2002, ¹ 12, ñ.54)...

...â îáðàçîâàíèè öóíàìè â Òèõîì îêå-
àíå, êîòîðûå âîçíèêàþò èç-çà ñèëü-
íûõ ïîäâîäíûõ çåìëåòðÿñåíèé, âûÿâ-
ëåíà øåñòèëåòíÿÿ ïåðèîäè÷íîñòü
(«Ôèçèêà Çåìëè», 2002, ¹ 12, ñ.40)...

...øóì ïðèáîÿ, íà êîòîðûé âëèÿåò è
ïåðåêàòûâàíèå êàìíåé, íåñåò èíôîð-
ìàöèþ î ñòðóêòóðå áåðåãîâîé ïîëîñû,
ïðèáðåæíûõ ãëóáèíàõ è ÷àñòîòå íàáå-
ãàþùèõ âîëí («Àêóñòè÷åñêèé æóð-
íàë», 2002, ¹ 6, ñ.836)...

...ôðàíöóçñêèå è ðîññèéñêèå ôèçèêè
ðàçðàáîòàëè ìåòîä ïîëó÷åíèÿ ñ ïîìî-
ùüþ ïîòîêà íåéòðîíîâ ãîëîãðàìì,
îòîáðàæàþùèõ ðàñïîëîæåíèå àòîìîâ
â êðèñòàëëå («Physical Review Letters»,
2002, ò.89, ñ.175504)...

...ôîðìèðîâàíèþ îçîíîâûõ äûð ïðåä-
øåñòâóåò ïîÿâëåíèå â ñòðàòîñôåðå íà
âûñîòå ïðèìåðíî 100 êì ñêîïëåíèé
ëåäÿíûõ ìèêðî÷àñòèö, â êîòîðûõ íà-
êàïëèâàåòñÿ õëîð («Ïèñüìà â ÆÝÒÔ»,
2002, ¹ 12, ñ.828)...

...äëÿ îïèñàíèÿ õàðàêòåðèñòèê ïîðè-
ñòûõ ýëåêòðîäîâ îäíèì èç âàæíåéøèõ
ïîíÿòèé äîëæíà ñòàòü èõ ôðàêòàëüíàÿ
ðàçìåðíîñòü  («Ýëåêòðîõèìèÿ», 2002,
¹ 12, ñ.1445)...

Àëêîãîëü �
çàùèòà îò èíôàðêòà

Àìåðèêàíñêèå ó÷åíûå âûÿñíèëè, ÷òî ðåãóëÿðíîå óìåðåííîå
(èìåííî óìåðåííîå!) ïîòðåáëåíèå ñïèðòíûõ íàïèòêîâ íà
òðåòü ñíèæàåò âåðîÿòíîñòü èíôàðêòà ó ìóæ÷èí.

Â èññëåäîâàíèè, ïðîâîäèâøåìñÿ 12 ëåò, ïðèíÿëè ó÷àñòèå
40 000 ìóæ÷èí â âîçðàñòå îò 40 äî 75 ëåò. Â 1986 ãîäó êàæäûé
èç íèõ çàïîëíèë ïîäðîáíóþ àíêåòó � î ñâîåì çäîðîâüå, ãàñ-
òðîíîìè÷åñêèõ è àëêîãîëüíûõ ïðèñòðàñòèÿõ. Çàòåì èñïûòó-
åìûå îòâå÷àëè íà ïîäîáíûå âîïðîñû êàæäûå ÷åòûðå ãîäà, äî
1998-ãî. Àâòîðîâ ðàáîòû èíòåðåñîâàëî, ÷òî ïüåò èñïûòóåìûé,
à òàêæå êîëè÷åñòâî, ÷àñòîòà è ñïîñîá (âî âðåìÿ åäû èëè íåò)
óïîòðåáëåíèÿ íàïèòêîâ. Çà âðåìÿ íàáëþäåíèé áûëî çàôèê-
ñèðîâàíî 1418 ñëó÷àåâ èíôàðêòà ìèîêàðäà, âêëþ÷àÿ ëåòàëü-
íûå. Ïðîàíàëèçèðîâàâ ðÿä ôàêòîðîâ � âîçðàñò, ôèçè÷åñêóþ
àêòèâíîñòü, êóðåíèå, áîëåçíè ñåðäöà ó ðîäèòåëåé, äèàáåò,
âûñîêîå äàâëåíèå, ïîâûøåííûé óðîâåíü õîëåñòåðèíà, ðàöè-
îí, � ó÷åíûå ïðèøëè ê âûâîäó, ÷òî ðåãóëÿðíîå óïîòðåáëå-
íèå àëêîãîëüíûõ íàïèòêîâ íàïðÿìóþ ñâÿçàíî ñî ñíèæåíèåì
ðèñêà êîðîíàðíûõ çàáîëåâàíèé ñåðäöà. Ïðè÷åì íå èìåþò
çíà÷åíèÿ ìàðêà è ãðàäóñ àëêîãîëÿ, êîëè÷åñòâî âûïèòîãî â
äåíü è âðåìÿ óïîòðåáëåíèÿ � çà åäîé èëè íåò. Çàòî ñóùå-
ñòâåííûì îêàçàëîñü, ñêîëüêî ðàç â íåäåëþ ïðîõîäèëè âîç-
ëèÿíèÿ.

Äîáðîâîëüöåâ ðàçäåëèëè íà íåñêîëüêî ãðóïï: íå ïüþùèå
âîîáùå, ïüþùèå ïîíåìíîãó ðåæå îäíîãî-äâóõ ðàç â íåäåëþ è
âûïèâàþùèå òðè-÷åòûðå è ïÿòü-ñåìü ðàç åæåíåäåëüíî. Îêà-
çàëîñü, ÷òî ñðåäè ïðåäñòàâèòåëåé äâóõ ïîñëåäíèõ ãðóïï ñåð-
äå÷íûå çàáîëåâàíèÿ âñòðå÷àëèñü íà 32�37% ðåæå, ÷åì ó òðåç-
âåííèêîâ. Óïîòðåáëåíèå æå ñïèðòíîãî ðàç â íåäåëþ ñíèæà-
åò ðèñê çàáîëåòü òîëüêî íà 16%.

Ïî ìíåíèþ Êåííåòà Ìóêàìàëà, îäíîãî èç ðóêîâîäèòåëåé
èññëåäîâàíèÿ, àëêîãîëü îêàçûâàåò ïîëîæèòåëüíîå âîçäåé-
ñòâèå íà ôóíêöèþ òðîìáîöèòîâ, ðàçæèæàåò êðîâü, íå äàâàÿ
îáðàçîâûâàòüñÿ òðîìáàì, èçìåíÿåò ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê èí-
ñóëèíó. Îäíàêî åãî äåéñòâèå â ýòîì íàïðàâëåíèè î÷åíü êðàò-
êîâðåìåííî, ïîýòîìó â ïîòðåáëåíèè âàæíà ðåãóëÿðíîñòü ( ïî
ñîîáùåíèþ àãåíòñòâà «EurekAlert!» îò 8 ÿíâàðÿ 2003 ã.).

Òåì íå ìåíåå âðà÷è ïðåäîñòåðåãàþò îò ñëèøêîì ïîñïåø-
íûõ âûâîäîâ è íå ñ÷èòàþò, ÷òî íàäî åæåäíåâíî ïðèêëàäû-
âàòüñÿ ê áóòûëêå: âåäü àëêîãîëþ ñîïóòñòâóþò äðóãèå ñåðüåç-
íûå çàáîëåâàíèÿ, íàïðèìåð ìîçãà è ïå÷åíè.

Å. Ñóòîöêàÿ
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...äûõàíèå � ïðàêòè÷åñêè åäèíñòâåííàÿ
âåãåòàòèâíàÿ ðåàêöèÿ, êîòîðîé ÷åëîâåê
ìîæåò ñîçíàòåëüíî óïðàâëÿòü («Ôèçèî-
ëîãèÿ ÷åëîâåêà», 2002, ¹ 6, ñ.101)...

...85 ëåò íàçàä Äæ.Ìåëëåð îòêðûë ìóòà-
ãåííîå äåéñòâèå èîíèçèðóþùåé ðàäèà-
öèè, íî äî ñèõ ïîð íå ðåøåí âîïðîñ î
ãåíåòè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèÿõ îáëó÷åíèÿ
÷åëîâåêà («Ðàäèàöèîííàÿ áèîëîãèÿ. Ðà-
äèîýêîëîãèÿ», 2002, ¹ 6, ñ.661)...

...âîçäåéñòâèå èîíèçèðóþùåãî èçëó÷å-
íèÿ íà âîçäóøíî-âîäîðîäíóþ ñìåñü
ñíèæàåò â íåé ïîðîã ñàìîâîñïëàìåíå-
íèÿ («Õèìèÿ âûñîêèõ ýíåðãèé», 2002,
¹ 6, ñ.412)...

...ðàçðàáîòàí ôîòîìåòðè÷åñêèé ìåòîä
îïðåäåëåíèÿ êîíöåíòðàöèé ìåòàíîëà
è ýòàíîëà â ðàñòâîðàõ, ñîäåðæàùèõ
îáà ñïèðòà («Ïðèêëàäíàÿ áèîõèìèÿ è
ìèêðîáèîëîãèÿ», 2002, ¹ 6, ñ.704)...

...â ñîñòàâ áèîòû Àðêòèêè âõîäèò îêî-
ëî 25 000 âèäîâ, ÷òî ñîñòàâëÿåò ïðè-
ìåðíî îäíó ñîòóþ âñåãî âèäîâîãî ðàç-
íîîáðàçèÿ îðãàíè÷åñêîãî ìèðà
(«Çîîëîãè÷åñêèé æóðíàë», 2002, ¹ 12,
ñ.1411)...

...ñïîðîâûå è ïðèîíîâûå âîçáóäèòåëè
áîëåçíåé, íàïðèìåð ñïîðû ñèáèðñêîé
ÿçâû, íàèáîëåå óñòîé÷èâû ê äåéñòâèþ
îáåççàðàæèâàþùèõ ñðåäñòâ («Âåñòíèê
ÐÀÌÍ», 2002, ¹ 11, ñ.5)...

..ïî ñâåäåíèÿì Ìèíçäðàâà, êàæäûé âòî-
ðîé ðîññèÿíèí ñ ìåñÿ÷íûì äîõîäîì
íèæå 400 ðóá. è êàæäûé òðåòèé ñ äîõî-
äîì äî 800 ðóá. îòêàçûâàåòñÿ îò ïîêóï-
êè ëåêàðñòâ («Çäðàâîîõðàíåíèå Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè», 2002, ¹ 6, ñ.3)...

...â íàøåé ñòðàíå ñåé÷àñ ïðîèçâîäÿò
âàêöèíû 42 âèäîâ, à ñ ó÷åòîì ðàçëè÷-
íûõ âàðèàíòîâ � 75, è èõ ÷èñëî áóäåò
ðàñòè («Òåðàïåâòè÷åñêèé àðõèâ»,
2002, ¹ 11, ñ.7)...

...õîòÿ ðîññèéñêèå æåíùèíû øèðîêî
ïðåäñòàâëåíû â îáðàçîâàíèè, çäðàâî-
îõðàíåíèè, êóëüòóðå, òîðãîâëå è äðó-
ãèõ ñôåðàõ, îíè çàíèìàþò â íèõ íèç-
øèå, â ëó÷øåì ñëó÷àå ñðåäíèå
ñòóïåíè («Ñîöèîëîãè÷åñêèå èññëåäî-
âàíèÿ», 2002, ¹ 12, ñ.52)...

Äîèòü íàäî ðåæå

Äî íåäàâíåãî âðåìåíè äëÿ êàæäîãî æèâîòíîâî-
äà áûëî àêñèîìîé, ÷òî êîðîâ ñëåäóåò äîèòü äâà
ðàçà â äåíü: óòðîì è âå÷åðîì. Îäíàêî âñå ìåíÿ-
åòñÿ â ïîäëóííîì ìèðå. È â æèâîòíîâîäñòâå,
êàê è âî ìíîãèõ äðóãèõ îáëàñòÿõ ÷åëîâå÷åñêîé
äåÿòåëüíîñòè, îêàçàëàñü ñïðàâåäëèâîé ïðîñòàÿ
èñòèíà: åñëè ïîìåíüøå äàâèòü íà ïðîèçâîäè-
òåëÿ, âïîëíå âåðîÿòíî, ÷òî êà÷åñòâî ïðîäóêòà
óëó÷øèòñÿ.

Äîìåíèê Ïîìüå, ñîòðóäíèê Íàöèîíàëüíîãî
èíñòèòóòà àãðîíîìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé
(Ôðàíöèÿ), ñ÷èòàåò, ÷òî äâå äîéêè â äåíü � ñêî-
ðåå äàíü òðàäèöèè, ÷åì íåîáõîäèìîñòü. Ñîâìå-
ñòíî ñ ñîòðóäíèêàìè Íàöèîíàëüíîé øêîëû èí-
æåíåðîâ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà â Êëåðìîí-Ôåð-
ðàíå îí äîêàçàë, ÷òî êîðîâû î÷åíü õîðîøî àäàï-
òèðóþòñÿ ê åäèíñòâåííîé óòðåííåé äîéêå.
Ïðàâäà, ìîëîêà ïðè ýòîì îíè äàþò íà 30%
ìåíüøå, íî çàòî ýòî ìîëîêî ëó÷øåãî êà÷åñòâà.
Ïî ñëîâàì Äîìåíèêà Ïîìüå, îíî áîãà÷å æèðà-
ìè è áåëêàìè � êîíå÷íî, ïðè óñëîâèè, ÷òî êî-
ëè÷åñòâî êîðìîâ îñòàåòñÿ ïðåæíèì («Science &
Vie», ôåâðàëü 2003 ãîäà.).

Êàê ïîêàçàëè ïðîâåäåííûå íà íåñêîëüêèõ êî-
ðîâàõ èññëåäîâàíèÿ äëèòåëüíîñòüþ îò äâóõ äî
äåñÿòè íåäåëü, æèâîòíûå ëåãêî ïðèñïîñàáëèâà-
þòñÿ ê ÷åðåäîâàíèþ «äâîéíîãî» è «îäèíàðíî-
ãî» äîåíèÿ. Â õîäå ýêñïåðèìåíòà íå áûëî çàôèê-
ñèðîâàíî íèêàêèõ ñàíèòàðíûõ íàðóøåíèé èëè
àíîìàëüíîãî ïîâåäåíèÿ ñêîòà.

×åðåäîâàíèå ðåæèìîâ äîåíèÿ äàñò æèâîòíî-
âîäàì âîçìîæíîñòü ñîãëàñîâûâàòü ñâîþ ðàáîòó
ñ åæåãîäíûìè êâîòàìè íà ïðîèçâîäñòâî ìîëî÷-
íûõ ïðîäóêòîâ: âìåñòî òîãî ÷òîáû ïðèäóìûâàòü,
÷òî äåëàòü ñ «ëèøíèìè» ëèòðàìè, ïðîñòî íàäà-
èâàòü ìåíüøå, äà ëó÷øå. Íå ãîâîðÿ óæå î òîì,
÷òî òÿæåëûé òðóä äîÿðîê, âîñïåòûé ìíîãèìè
ïèñàòåëÿìè è ïîýòàìè, òåïåðü, âîçìîæíî, ñòà-
íåò âäâîå ëåã÷å.

Î.Ðûíäèíà
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Âîîáùå-òî îí äîáðûé, íî â ãíåâå óæàñåí,
à ðàññåðäèòü åãî ëåã÷å ëåãêîãî.

Äæ.Òîëêèí. Õîááèò, èëè Òóäà è îáðàòíî

Åñëè ïîïðîñèòü äàëåêîãî îò áèîëîãèè ÷åëîâåêà ïåðå-
÷èñëèòü ëàáîðàòîðíûõ æèâîòíûõ, îí, ñêîðåå âñåãî, âñïîì-
íèò êðûñ, ìûøåé è ñîáàê. Ìîðñêèå ñâèíêè íå ñòîëü çíà-
ìåíèòû, õîòÿ ëåò ñòî íàçàä èìåííî îíè áûëè îñíîâíûìè
íàñåëüíèêàìè ëàáîðàòîðíûõ âèâàðèåâ. Íåêîòîðûå ñ÷èòà-
þò èõ ïðîñòî êðûñàìè â äðóãîì ôîðìàòå, íî ñîâåðøåííî
íàïðàñíî. Ýòè æèâîòíûå ñòîëü îðèãèíàëüíû, ÷òî ïðèøëîñü
äëÿ íèõ âûäåëèòü â îòðÿäå ãðûçóíîâ îñîáîå ñåìåéñòâî �
ñâèíêîâûå.

Ó ñåáÿ íà ðîäèíå, â Þæíîé Àìåðèêå, ìîðñêèå ñâèíêè
æèâóò ñòàäàìè, è â íåâîëå èõ ìîæíî ñîäåðæàòü íåáîëüøè-
ìè ãðóïïàìè. Çâåðóøêè õîðîøî ëàäÿò äðóã ñ äðóãîì, ëåãêî
ïîääàþòñÿ îäîìàøíèâàíèþ è äðåññèðîâêå, ìåáåëü ïðàê-
òè÷åñêè íå ãðûçóò, ïîýòîìó áûñòðî ïîêîðèëè Åâðîïó. Ðàç-
âîäèòü èõ � ñïëîøíîå óäîâîëüñòâèå. Ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî
ìîðñêèå ñâèíêè ðîæäàþòñÿ âçðîñëûìè: îíè çðÿ÷èå, õîäÿ-
÷èå è øåðñòüþ ïîêðûòûå. Âñêîðå ïîñëå ðîæäåíèÿ ìàëûøè
ñàìè íàõîäÿò è ïîåäàþò êîðì, íî ïåðâûå òðè íåäåëè æèç-
íè íóæäàþòñÿ â ìàòåðèíñêîì ìîëîêå. Ó ñàìêè òîëüêî äâà
ñîñêà, è, åñëè äåòåíûøåé áîëüøå, îíè åäÿò ïî î÷åðåäè.
Ñåìèìåñÿ÷íûå æèâîòíûå óæå âïîëíå âçðîñëûå, õîòÿ äî 15�
16 ìåñÿöåâ åùå ðàñòóò. Ïðîæèòü æå îíè ìîãóò ëåò 6�8.
Òîëüêî îäíî îáñòîÿòåëüñòâî îãîð÷àåò ëþáèòåëåé ìîðñêèõ
ñâèíîê � ýòè ìåõîâûå êóáûøêè âåñüìà ïîäâåðæåíû âñÿ-
êèì èíôåêöèÿì, êàêîâàÿ îñîáåííîñòü è îïðåäåëèëà ñóäü-
áó çàìîðñêèõ ãðûçóíîâ. Â êîíöå XIX âåêà îíè ñòàëè ëàáî-
ðàòîðíûìè æèâîòíûìè.

Â òå ãîäû áóðíî ðàçâèâàëàñü ìèêðîáèîëîãèÿ, ó÷åíûå
èñêàëè è íàõîäèëè âîçáóäèòåëåé ìíîãèõ áîëåçíåé, è ñâèí-
êè, êîòîðûõ òàê ëåãêî çàðàçèòü, îêàçàëèñü íàõîäêîé äëÿ
ýêñïåðèìåíòàòîðîâ. Ñíà÷àëà Ðîáåðò Êîõ íàãðàäèë çâåðü-
êîâ òóáåðêóëåçîì, ââîäÿ èì ïîä êîæó èíôåêöèîííûé ìà-
òåðèàë, à ïîòîì äîêàçàë, ÷òî ýòà áîëåçíü ïåðåäàåòñÿ âîç-
äóøíî-êàïåëüíûì ïóòåì � â ÿùèê ñ ìîðñêèìè ñâèíêàìè
îí âäóâàë âçâåñü òóáåðêóëåçíîé ïàëî÷êè, è æèâîòíûå çà-
áîëåëè. Ëåò íà äåñÿòü ïîçæå, â íà÷àëå 90-õ ãîäîâ ïîçà-
ïðîøëîãî âåêà, ó÷åíûå èññëåäîâàëè âîçáóäèòåëü äèôòå-
ðèè. Ýòè ðàáîòû íàïåðåãîíêè âåëè ôðàíöóç Ýìèëü Ðó è
íåìåöêèé áàêòåðèîëîã Ýìèëü Áåðèíã, ñîòðóäíèê Êîõà. Â
ïðîöåññå èññëåäîâàíèé îáà Ýìèëÿ èçâåëè íåñ÷åòíîå êî-
ëè÷åñòâî ìîðñêèõ ñâèíîê, âûÿñíèëè, ÷òî áîëåçíü âûçû-
âàåò íå ñàì ìèêðîá, à åãî òîêñèí, ñûâîðîòêà æå êðîâè

 áàêòåðèîëîãîâÅ.Â.ÊÎÑÎËÀÏÎÂÓ, Íîðèëüñê: Äåéñòâèòåëüíî, íàãðå-
âîì ìîæíî èçìåíèòü öâåò äåêîðàòèâíîãî êàìíÿ, íàïðè-
ìåð, â XVIII âåêå íà Óðàëå çàïåêàëè â òåñòå êðèñòàëëû
äûì÷àòîãî êâàðöà, ÷òîáû ïîëó÷èòü çîëîòèñòûå öèòðè-
íû; îäíàêî, íå çíàÿ òîíêîñòåé, ýòèì ìåòîäîì ìîæíî è
íåîáðàòèìî èñïîðòèòü êàìåíü; ïîïðîáóéòå íàéòè êíèãó
À.Í.Ïëàòîíîâà è äð. «Ïðèðîäà îêðàñêè ñàìîöâåòîâ» (Ì.,
«Íåäðà», 1984).

Ï.Ì.ÑÈÌÀÊÎÂÓ, Ìîñêâà: Åñëè íà âàøåì ïðèóñàäåáíîì
ó÷àñòêå ðàñòåò àéâà, ýòî çàìå÷àòåëüíî; ñäåëàòü òàê, ÷òî-
áû ïëîäû áûëè ñëàäêèìè, âðÿä ëè ïîëó÷èòñÿ, çàòî èç çðåëûõ
ñåìÿí ìîæíî ïðèãîòîâèòü ñðåäñòâî äëÿ ëå÷åíèÿ îñòðîãî
ãàñòðèòà: 5 ã ñåìÿí çàëèòü 250 ìë êèïÿùåé âîäû, íàñòàè-
âàòü ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå, âçáîëòàòü, âûäåðæàòü
10�15 ìèíóò, ïðèíèìàòü 4�6 ðàç â äåíü ïî 15�50 ìë.

À.Â.ÏÀÑÒÓÕÎÂÎÉ, Àëåêñàíäðîâ: Îáùèå ðåêîìåíäàöèè
äëÿ òîãî, êòî õî÷åò âûðàñòèòü êàêòóñû èç ñåìÿí: ñòå-
ðèëüíóþ ïî÷âó, áåäíóþ ïèòàòåëüíûìè âåùåñòâàìè (90 ÷àñ-
òåé ïåñêà íà 10 ïåðåãíîÿ èëè òîðôà), íàñûïüòå â ìåëêèå
ãîðøî÷êè (ïîäîéäóò ôîðìî÷êè äëÿ ëüäà èëè ìàëåíüêèå ïëàñò-
ìàññîâûå äåòñêèå êóáèêè ñ îòðåçàííîé ñòîðîíîé è äûðî÷-
êîé íà äíå); ñåìåíà íå çàêàïûâàéòå, à ðàçëîæèòå íà ïî-
âåðõíîñòè ïî÷âû, ñëåãêà ïðèñûïüòå ïåñêîì è ïðèêðîéòå
ãîðøî÷êè áóìàãîé, ÷òîáû ñåìåíà íàõîäèëèñü â òåìíîòå.

ÑÅÐÃÅÞ ÂÎËÊÎÂÓ, Ìîæàéñê: Ïðîõèðàëüíàÿ ìîëåêó-
ëà � òàêàÿ, êîòîðóþ ìîæíî ïðåâðàòèòü â õèðàëüíóþ,
çàìåíèâ îäèí ñòðóêòóðíûé ýëåìåíò.

Ë.Á.ÊÓÇÈÍÎÉ, Ìîñêâà: Ýôèðíîå ìàñëî óêðîïà, êîòî-
ðîå èìååòñÿ â ïðîäàæå, âïîëíå ìîæíî èñïîëüçîâàòü â êó-
ëèíàðèè êàê çàìåíèòåëü çåëåíè; ïåðåäîçèðîâêè âðÿä ëè ñòî-
èò îïàñàòüñÿ � ïðè óâåëè÷åíèè äîçû ïðèãîòîâëÿåìîå áëþ-
äî ñêîðåå ñòàíåò íåñúåäîáíûì, ÷åì âðåäíûì äëÿ çäîðîâüÿ.

À.Á.ÏÀÐÈÍÓ, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã: Êàê íàïèñàíî â «Ñëî-
âàðå ðóññêîãî ÿçûêà» Ñ.È.Îæåãîâà, ôèñòàøêîâûé öâåò �
âñå-òàêè ñâåòëî-çåëåíûé, à íå áëåäíî-ôèîëåòîâûé, à ðàç-
íîáîé, âåðîÿòíî, ïîøåë îò ôèîëåòîâîé êîæèöû çåëåíûõ
îðåøêîâ.

Âñåì çàèíòåðåñîâàâøèìñÿ: Ñòàòüÿ ôðàíöóçñêèõ ó÷åíûõ,
óïîìÿíóòàÿ Ì.Ä.Ãîëóáîâñêèì â «Õèìèè è æèçíè» ¹ 12 çà
2002 ãîä, áûëà îïóáëèêîâàíà â æóðíàëå «Nature», 1997,
ò.389, ñ.924.

Ñ.Ï., âîïðîñ èç Èíòåðíåòà: Ìåòîäèêà ïîëó÷åíèÿ ðèöèíà,
êîòîðóþ âû îòûñêàëè â ñåòè, î÷åâèäíî, ðàáîòàòü íå äîë-
æíà, è ýòî î÷åíü õîðîøî, ïîòîìó ÷òî ðèöèí � ñèëüíûé ÿä.

Êàíäèäàò

áèîëîãè÷åñêèõ íàóê

Íàòàëüÿ Ðåçíèê

Ðîãàòàÿ
æåðòâà



ïåðåáîëåâøåé ìîðñêîé ñâèíêè íå
òîëüêî ïðåäîõðàíÿåò îò äèôòåðèè, íî
è ëå÷èò, çà ÷òî è ïîëó÷èëè â 1901 ãîäó
Íîáåëåâñêóþ ïðåìèþ.

Åùå íà ìîðñêèõ ñâèíêàõ ìîæíî èçó-
÷àòü òàêèå èíôåêöèîííûå çàáîëåâà-
íèÿ, êàê ïñåâäîòóáåðêóëåç, ÷óìà, ëåï-
òîñïèðîç, ñàï, ðàíåâûå ãàçîâûå èí-
ôåêöèè, ñòîëáíÿê, áðóöåëëåç, òóëÿðå-
ìèÿ, õîëåðà, ëèñòåðåëëåç, ñàëüìîíåë-
ëåçû, ðèêêåòñèîçû, êîêëþø è äð. Ñû-
âîðîòêó èõ êðîâè èñïîëüçóþò äëÿ äè-
àãíîñòèêè ñèôèëèñà è âèðóñà ãðèïïà.
Íà ìîðñêèõ ñâèíêàõ ïðîâåðÿþò äåé-
ñòâèå ìíîãèõ âàêöèí.

Ñî âðåìåíåì ó÷åíûå ïîíÿëè, ÷òî
ìèêðîáû íå òîëüêî âûçûâàþò áîëåç-
íè, íî è ïðèíèìàþò ó÷àñòèå â îáìåíå
âåùåñòâ, ñèíòåçèðóþò âèòàìèíû, ñïî-
ñîáñòâóþò ðàçâèòèþ èììóíèòåòà è
äðóãèì âàæíûì ôóíêöèÿì îðãàíèçìà.
Ìíîãèå äàæå ñîìíåâàëèñü, âîçìîæíà
ëè æèçíü â áåçìèêðîáíûõ óñëîâèÿõ.
×òîáû ðàçðåøèòü ýòó ïðîáëåìó, íàäî
áûëî ïîëó÷èòü æèâîòíûõ, ëèøåííûõ
ìèêðîôëîðû. È ïåðâûìè òàêèìè æè-
âîòíûìè ñòàëè ìîðñêèå ñâèíêè. Â
1895 ãîäó Ã.Íóòòàëü è Õ.Òèðôåëüäåð
(G.N.Nuttal, H.Tierfelder) èçâëåêëè êðî-
õîòíûõ, åùå íå çàñåëåííûõ áàêòåðèÿ-
ìè äåòåíûøåé èç ÷ðåâà ìàòåðè è ïî-
ìåñòèëè â ñòåðèëüíûå óñëîâèÿ (åñëè
ïîìíèòå, íîâîðîæäåííûå ìîðñêèå
ñâèíêè äîñòàòî÷íî ñàìîñòîÿòåëüíû).
Áåçìèêðîáíûå æèâîòíûå âûæèëè.
Ýòîò ýêñïåðèìåíò ïîëîæèë íà÷àëî
íîâîìó ðàçäåëó áèîëîãèè � ãíîòîáèî-
ëîãèè, êîòîðàÿ èññëåäóåò âçàèìîäåé-
ñòâèå ìàêðî- è ìèêðîîðãàíèçìîâ.

À ó ìîðñêèõ ñâèíîê òåì âðåìåíåì
îáíàðóæèëèñü è äðóãèå ïðîáëåìû ñî
çäîðîâüåì, êîòîðûìè íå ïðåìèíóëè
âîñïîëüçîâàòüñÿ èññëåäîâàòåëè. Â îò-
ëè÷èå îò áîëüøèíñòâà äðóãèõ æèâîòíûõ,
îðãàíèçì ìîðñêèõ ñâèíîê íå îáðàçóåò

âèòàìèíà Ñ. Ïðè íåäîñòàòêå åãî â ïèùå
ó çâåðüêîâ ðàçâèâàþòñÿ ñèìïòîìû öèí-
ãè, ïîõîæåé íà òàêóþ æå áîëåçíü ó ÷å-
ëîâåêà. Ïîýòîìó íà ìîðñêèõ ñâèíêàõ
èçó÷àþò ýêñïåðèìåíòàëüíûé ãèïî- è
àâèòàìèíîç Ñ. Ñ ýòèìè æèâîòíûìè ëþ-
áÿò ðàáîòàòü èììóíîëîãè, ïîñêîëüêó
ãëàäêàÿ ìóñêóëàòóðà ñâèíêèíûõ äûõà-
òåëüíûõ ïóòåé âåñüìà ÷óâñòâèòåëüíà ê
âîçäåéñòâèþ ãèñòàìèíà è çàìåòíî èç-
ìåíÿåòñÿ ïðè àíàôèëàêòè÷åñêîì øîêå.
Èçîëèðîâàííûå îðãàíû èñïîëüçóþò äëÿ
îáùåôèçèîëîãè÷åñêèõ è ôàðìàêîëîãè-
÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.

Â îáùåì, ìîðñêèå ñâèíêè îêàçàëè
íàóêå ìíîæåñòâî íåîöåíèìûõ óñëóã. Íî
÷åì áîëüøå ñ íèìè ðàáîòàëè, òåì ÿñ-
íåå ñòàíîâèëîñü, ÷òî ýòè çâåðè íå òàê
óæ óäîáíû äëÿ ëàáîðàòîðíûõ èññëåäî-
âàíèé. Âíåøíå àïàòè÷íûå ñâèíêè íà
ñàìîì äåëå î÷åíü ýìîöèîíàëüíû. Íå-
áîëüøîå ðàçäðàæåíèå èëè èñïóã ïðè-
âîäÿò èõ èíîãäà â òàêîå âîçáóæäåíèå,
÷òî ïîäñêàêèâàåò òåìïåðàòóðà, ñåðäöå
êîëîòèòñÿ, ñâèíêè çàäûõàþòñÿ. Îñîáåí-
íî ðàçäðàæèòåëüíû ñàìêè âî âðåìÿ
òå÷êè è áåðåìåííîñòè, îò âîçáóæäåíèÿ
îíè ìîãóò äàæå ïîòåðÿòü ïîòîìñòâî.
Êðîìå òîãî, çâåðè ñ íåóäîâîëüñòâèåì
âñòðå÷àþò ëþáûå ïîïûòêè ÷åëîâåêà
íàâÿçàòü èì ñâîþ âîëþ � ïîïðîáóéòå
óõâàòèòü ìîðñêóþ ñâèíêó, êîãäà îíà òîãî
íå æåëàåò! Âçðîñëûå æèâîòíûå èìåþò
25�30 ñì â äëèíó è 500�900 ãðàìì
æèâîãî âåñà, êîãòè íà âñåõ ëàïàõ è
î÷åíü îñòðûå ðåçöû, êàêîâîå âîîðóæå-
íèå îíè, îñîáåííî ñàìöû, íå çàäóìû-
âàÿñü ïóñêàþò â õîä. Âçÿòü â ðóêè ñàì-
öà «ìèðîëþáèâîé» ìîðñêîé ñâèíêè ãî-
ðàçäî îïàñíåå, ÷åì áåëóþ êðûñó. Êà-
çàëîñü áû, íå÷åãî åãî è áðàòü, íàäî
ðàáîòàòü ñ ñàìêàìè. Íî ýêñïåðèìåíòà-
òîðàì áåç ñàìöîâ íå îáîéòèñü.

Ó ìîðñêèõ ñâèíîê òîëñòàÿ øêóðà è
ãóñòàÿ øåðñòü (õîòÿ â ëàáîðàòîðèè

èñïîëüçóþò òîëüêî ãëàäêîøåðñòíûå
ïîðîäû), ïîä êîòîðûìè ñîâåðøåííî
íå âèäíû êðîâåíîñíûå ñîñóäû. Åäèí-
ñòâåííàÿ ãîëàÿ ÷àñòü òåëà, äîñòóïíàÿ
èãëå ýêñïåðèìåíòàòîðà, � ïåíèñ.
Âíóòðèâåííóþ èíúåêöèþ ïðèâÿçàííî-
ìó çâåðþ äåëàþò âäâîåì: ïîìîùíèê
ïåðåæèìàåò ïàëüöàìè ñîîòâåòñòâóþ-
ùóþ âåíó ó îñíîâàíèÿ, ÷òîáû îíà ñòà-
ëà çàìåòíîé, à ýêñïåðèìåíòàòîð ââî-
äèò èãëó. Âèäèìî, âî âðåìÿ ýòîé ïðî-
öåäóðû èññëåäîâàòåëè è çàìåòèëè,
÷òî íà êîíöå ïåíèñà èìåþòñÿ äâà íå-
îáû÷íûõ ðîãîâûõ îáðàçîâàíèÿ � êî-
íóñîâèäíûå ýïèäåðìàëüíûå ðîæêè. Ó
âçðîñëûõ ñàìöîâ îíè äîñòèãàþò äî 3�
3,5 ìì â äëèíó. Åñëè íîâîðîæäåííûõ
ñàìöîâ êàñòðèðîâàòü, ðîæêè íå âûðà-
ñòóò, à ó íåêàñòðèðîâàííûõ æèâîòíûõ
àìïóòèðîâàííûå ðîæêè ðåãåíåðèðóþò.
Âîçìîæíî, èäåþ ïðåçåðâàòèâîâ ñ óñè-
êàìè èëè øèøå÷êàìè ëþäè ïîçàèì-
ñòâîâàëè ó ìîðñêèõ ñâèíîê (íàóêà áèî-
íèêà áûëà êîãäà-òî â áîëüøîé ÷åñòè).

Âïðî÷åì, êàêîãî áû ïîëà íè áûëà
ñâèíêà, îäíîìó ÷åëîâåêó ñ íåé íå ñëà-
äèòü. Íà ñâèðåïîå æèâîòíîå âñåãäà
íàâàëèâàþòñÿ âäâîåì: îäèí äåðæèò,
äðóãîé äåéñòâóåò. Íàïðèìåð, âñòàâ-
ëÿåò â ðîò êëÿï, ñêâîçü îòâåðñòèå êî-
òîðîãî ïðîäâèãàþò ðåçèíîâûé çîíä,
ñìàçàííûé ãëèöåðèíîì èëè âàçåëè-
íîì, à ÷åðåç çîíä ñêàðìëèâàþò æè-
âîòíîìó ìåäèêàìåíò. Ìîðñêèå ñâèí-
êè âåäü êàïðèçóëè � åäÿò äàëåêî íå
âñå. Êîðì èì íóæíî äàâàòü òîëüêî
ñâåæåïðèãîòîâëåííûé, êîðíåïëîäû
îáÿçàòåëüíî ìûòü è ïîð÷åíûå ìåñòà
óäàëÿòü, êàðòîøêó âàðèòü, ê íîâûì
ïðîäóêòàì ïðèó÷àòü ïîñòåïåííî. ×òî-
áû íå áûëî àâèòàìèíîçà, ñâèíêàì
äàþò íàñòîé øèïîâíèêà è ðûáèé æèð.
À êðîìå êà÷åñòâà, íåîáõîäèìî åùå è
êîëè÷åñòâî.

Áóäó÷è òðàâîÿäíûìè, ñâèíêè âûíóæ-
äåíû èìåòü áîëüøîé æåëóäî÷íî-êèøå÷-
íûé òðàêò: êèøå÷íèê, äëèíà êîòîðîãî
ïî÷òè â 10 ðàç ïðåâûøàåò ðàçìåðû òåëà
(äî 230 ñì), è îáúåìèñòûé æåëóäîê (20�
30 ñì3), â íîðìå âñåãäà (!) íàïîëíåí-
íûé ïèùåé. Ïîä ñòàòü êèøå÷íèêó è
áîëüøèå ñëþííûå æåëåçû, êîòîðûå
ðàáîòàþò íåïðåðûâíî, íî ïî î÷åðå-
äè, âûäåëÿÿ ñëþíó òî ñïðàâà, òî ñëå-
âà. Íåñìîòðÿ íà ñòîëü ìîùíûå ïèùå-
âàðèòåëüíûå ïðèñïîñîáëåíèÿ, ñâèí-
êèí îðãàíèçì î÷åíü ïëîõî óñâàèâàåò
ñúåäåííîå, ïîýòîìó æèâîòíûå âûíóæ-
äåíû ïðàêòè÷åñêè ïîñòîÿííî ëîïàòü.
Ñîîòâåòñòâåííî ìíîãî è ïîëóïåðåâà-
ðåííûõ îñòàòêîâ, óáèðàòü êîòîðûå �
ó÷àñòü ñâèíêîâîäà. Åùå îäíî ïîäòâåð-
æäåíèå òîãî ôàêòà, ÷òî â íàóêå, êàê è
âî ìíîãèõ äðóãèõ îáëàñòÿõ ÷åëîâå÷åñ-
êîé äåÿòåëüíîñòè, îñíîâíîå âðåìÿ
çàíèìàåò èìåííî ÷åðíàÿ ðàáîòà.

ÆÅÐÒÂÀ ÍÀÓÊÈ
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